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93 o r tt> o r t. » • 

;Oie £e§re Dorn 3fttffu4>en ber ©fraßenfimen $u 
fcen (Enfrotirfen ber Stteubauten ijt in ben SEBerfen 
über ©fraßenbau nic&f in fofdE>er Tfuabefcnung unb 
mit fofcfcer 23ejtimmt()cif vorgetragen, baß ein 35au* 
meifter jtc& au* ifcnen fo »elf unterrichten fotinfe/ 
um auf einem etrca* fc&tt>iertgcn lerrain mit ©f. 
4)er§df bie jmecfmäßigffc ftnie aufjuftnben. 

2fa* biefer Stücfftcfct fcabe ic& micfr ba£er fcfcon 
feit geraumer geif bamit befcfcaffigf, biefem Steife 
bes ©fraßenbaue* eine gcognofiifcfre ©runbfage ju 
geben, au« toelc&er bie $6fung biefer Aufgabe in 
cinjelnen gaffen ofcne ©ctwierigfeif hervorginge/ 
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iv 5Soctt)ort. 

unb biefe*, fo ttne bie Ausarbeitung ber (gntnmrfe, 
j|i ber £aupfgegen|Tanb be$ twrfiegenben SZBerfc*. 

£)a ftc& ober ber ©toff n>%enb ber 33earbei* 
fung mcfcr auöbefcnte, ate tdb anfänglich erwartet 
fcatfe, fo fcieft i$ e$ für angcmcjfen, fcier jugfeiefc 
basjenige »orjutragen, n>a$ i# burefc meine £rfa§* 
rungen in ben fcerfcfciebenen Reiten be$ ©(ragen* 
baute alö baö ^eefmaßigere erprobt &abe. 

93ct biefer weitem 2(u$be§nung meines frtifce* 
ren tylant ju einer t>off(lanbigen ^(jeorie bcö ©fra* 
fenbaucS $abe ich unnötige 2Bieberfcofungen beö 1 
bereite; in anbern SZBerfen 93orgetragenen ba, tt>o e$ 
bie (Enrivicfefung meiner ©ebanfen tterßattete, bur# 
Aufführung ber QuelTen ju t>erroeiben gefuefct. 

©ie auffallenbe Ucbcreinflimmung ber t>on mir 
angegebenen ©runbfäfce bcr ©frafKnunferfcaftung, 
bie iäf feit 6 bis 7 Sfafcren befolge, mit benen be* 
£errn Arnb m feinem ©traßenbau fcat mich bei 
bem ßrrfcfceinen beffelben fd&r gefreut, weil ein fof- 
#e* ^ufammentreffen mit einem auagejeiefcneten <praf* 
tifer mir ifcrc Sücfctigfeit mbnt$t r . , : 

3$ beforg<, 4 ba£ bie vorgetragene 2frf fcer 2fu$« 
arbeifung ber ^rojefte unb 2fnfc£lage ber Sfaubam 
fen SOtant&em wetflättftg unb jeitraubenb fc&eine& 
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Vorwort. v 

wirb ; allein ber ^eitauftvanb iff bei erworbener ger* 
tigfeif nicfcf t>iet betrac&tficfrer al* bei oberftacfcti* 
cf>er 93e(janbfung M«f« Arbeiten, unb e$ iff bö# 
ofcne ^eifel ein großer SSor^etf, fo aollffönbige 
unb richtige 3fnfc^fagc bei §33erf?eigerungen vorlegen 
ju fonnen/ ba£ man feine Otacfcforberungen be* Un* 
terne(jmer$, bic burefc mangelhafte ©ermeffungen ber 
ausjufüfcrenben Arbeiten entfielen, unb leider ju 
fccrmcibcnbc Ucbcrfc&reitungen ber 2fnfc&fagöfummc 
fceranfaflen, jtt befürchten §af. 

©tc 2fnn?enbung ber Unalyfo auf t>erfd£>iebcne 
Aufgaben be$ @tra£enbaue* ift nidfrt im Sejrte, fon* 
bern in einem 2fnfcangc gegeben, um ba$ £efen be* 
2Berfe$ benjenigen S3aM)erjtanbigcn, welche mit fof* 
d^en Dved^nungen weniger befreunbet ftnb/ ju erleid 
tern. %tboä) fcabe idS> au<# fcier nur unmittelbare 
2Cmt>enbungen angeführt/ unb alles (Entferntere roeg- 
gelafTen. — 

lieber ben 25au ber ©emeinbetvege fcabe ify 
nichts gefagt, weil ber 95egriff beffen, wa* fte Uu 
(icn follen, in ©cuffcfclanb noefc niefct feffgeflellt ju 
fcijn fcfceint. SWeinc 2fnft#fcn über biefen ©egen* 
ftanb jlimmen übrigens mit ben tecfcnifcfceft S8or> 
fd^riften ber 3nprufrion über bie ©emeinbewege 

♦ 
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bc* fciefigen Dicgicrung* - 93ejirf * (.RoMenj 1828)/ 
an beren Ausarbeitung tefc einigen 2Cnt^eiI fcatee, 
überein. x ' 

Äobrenj, im 3<muar 1830. 

Umpfenbadj, 
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3BcrgUt4>ung ber prcugifcfrcn SÖInnpc unb ©eroic^re 

mit bcn franjofifcfccn. 



3n biefem SÖerfe ftnb überall, n>o nidjt auSbricflicfc ein anbe* 
re4 angegeben tjf, »reufjifcbe 5Raaf}e unb ©«webte angenommen, 
roeld&e nad) ber 2Kaa#* unb ©croidtfSorbnung vom 16. Sffiai 1816 
mit ben metriföen in folgenbem ^erb<5Irnt§ ffefcen: 

J JDuobectmalfuf} = 0,313833 Bieter, 

1 jioolfffijHge Stot&e = 3,766242 > 

1 Sffltilt oon 2000 SRutben = 7532,484 * 

1 £uobectmal*D3uf? = 0,o98504 Dieter, 

1 DOiut&e = 14,184583 * 

1 borgen oon 180 □Oiutfan = 2553,225 

ober = 25,53225 5(ren, 

1 Äubtffiif = 0,030916 ^ubifmeler, 
1 ©djadjtrutbe von 144 .ftubiffufi = 4,451882 * 

1 @d>effel = 1} .ftubiffuf; = 0,05 4961 * 

1 ^Jfunb = 0,46736 Kilogramm, 

1 Gentner ju 110 ^Jfunb sc 51, 41 

1 ©d)tff«(af? \u 4000 tyfimk = 1869,4 4 
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€rffer ä6f($nitt 
Sefümmung ber ©frafjenHmen im Äffgemeincn. 



€ r ft c * Kapitel. 

©eognoftifdje 93orfenntnifie, roefdje eine unmittelbare S&ejie* 
(jung auf ben Straßenbau (jaben. 



35, 



§. 1. <<*7etrad)fet man auf einer fopograp&tfcfjen 
Sarte ben Sauf jtoeier ©trome, fo finbet man fte geto&bn* 
lidf burd) nte&r ober minber &o&e ©ebirge getrennt. 23on 
biefen ©e&trgen fließen Üueflen unb SSddje, welche burd) 
3erf?drftm$ «eine glüffe bübm t bie ftcf> in größere ergte* 
fien, unb enblid) alä Strome bem SReere jufließen. 2)a$ 
gebirgige Serrain felbf! bilbet fciele mulbenformige Sertie* 
fangen, mit ©efdflen nad) ben Sachen/ unb biefe ©djludj* 
ten fuhren bei Siegen* unb S&aumetter tne&r ober toenu 
ger SBaffer ab. 

Die £dnge betf £aufe$ ber Üueflen unb 95dd)e, e(>e 
fte glüffe büben, fcdngt oon ber 2lu$be()nung ber 35ecfen, 
meiere t&nen SBaffer jufttyren, t>on ber gr&ßeren ober ge* 
ringeren SSerHüftung ber Seifen unb ber S)id)tf)cit ber 
€rbarten, bie biefe bebeefen, ab. SRancfymal geben große 
SBafferbecfen nur wenig Sffiaffer, toeil baß SRegenwaffer 
fcurdj bie oberen (Erbfcfyidjten unb bie Äfüfte ber barunfer 
liegenben gelfen oerfmft/ unb unterirbifdj ablduff. 2)tc 

21 
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2 L SBfdNtt. fceftümnung ber etraßentfoie. 

©fluchten pnb jtmfdjen 50 Stoßen unb einer halben 
Wette lang; ber £auf ber Üueflen tjl ungefähr fron ber* 
felben £dnge, unb bie Sache, beren SSreitc in ihrem min* 
leren Staube 1 bte 50 guß iff, haben einen £ biß 8 Sftet* 
Ien langen Sauf, kleinere glüffe/ t>on einer 35reife jttnfchen 
50 unb 300', fcaben eine Sdnge jtt>ifd)ett 2 unb 20 SRei* 
Im, wdhrenb größere jmifdjen 300 unb 1800' breit fmb, 
unb 10 bte 60 sjReifen burchffießen. Sie Strome, al$ 
bie großen Sluffe, welche ftd> in'ß 3Recr ergießen, ^aben 
im unteren Sheüe ihre* Saufet eine »reite bon 10QD bi$ 
3000 guß, unb bie größten berfetben, alß ber SRaranon, 
jinb oberhalb ber ©rdnje t>on gbbe unb gluth biß ju 15000' 
breit; in bemjenigen Steile tyretf Saufet, welcher Sbbe 
unb gluth fyat, ninmtf jeboch bie breite gewohnlich um 
baä Seh**'- biß 3wan$igfache ju. 

3« bcn ©efdflen biefer SBajfertdufe finben ftch eben 
fo große SJerfchiebenheiten, welche t>on ben Seftanbtheüen 
be* S&etteS abhdngen. 3n gelf«* i(l ®*fM* (ldrfer f 
ate ba, wo bie Ufer autf grbe befielen, unb bei biefer 
gtebt ber größere ober geringere 3ufammen^ang unb baß 
©ewidjt ber einjelnen Sefianbtheile wieberum SBeranlaffung 
}tt einem größeren ober geringeren ©efdUe. Siefen gilt 
jcbod) nur im Slügememen, benn in einzelnen Sailen tarnt 
ein §fuß, ber auf hartem 95oben fließt, triele Ärümmun* 
gen machen, woburch fein ©efdfle öerminbert wirb. SBenn 
man ba$ ©efäße eine* 2Öafferfaberi$ t>on ber (Schlucht an, 
in ber er entfpringt, bi$ in bie (See »erfolgt, fo wirb tß 
eine frumme Stnte bilben, wie gigur L, worin ber 3Raß* 
(lab' ber £o&en 20 3Ral großer alß ber SRaßffab ber San* 
gen tfi. Stoß ©efdße ber ©d>lud>fetr lf 2 i(l jfeil im 
J&odjgebirge, manchmal t>on 45 bi$ 50 ©raben, gew&hn* 
lid> aber t>on ■{• biß 7 V *)• 2>i* Heineren Sache 2, 3 



*) JDcrf ©efdfle einer 2mte wirb tm 2aufc biefeS 2Berfe$ ge» 
tt&bnlicfe burd) einen 93rmfr mrtgebrueft, iteldfrer bie Tangente be* 



Digitized by Google 



1* &ttpftti. ©eogtibffifcbe 53orftttttffltfpr. 3 



Gaben aroifdjen ^ unb 7 jU ©efäffe, bie größeren 3, 4, 5 
jmtfcfjen T ^ bte bie glühen 6 $tt>ifcf)en T J„ ttnb 
*<>W/ bic glüffe unb Strome 7, 8 „Vir unb tt*™ bie 
greifen Strome, wie bcr öronofo unb ©angetf *), mmtdj* 
mal nur t^tt big tt^tht/ unb ber gRarafton, nadj 
la gonbamine, auf bie legten 115 Weilen feinet £au< 
fe$, fo weit, nämlicfy bie (Ebbe unb glufl) bemerfbar finb,; 
nur ungefähr T -5-<nnnr. 

2)ie angegebenen ©cfd0e gelten jebod) nur fcom ©e> 
btrgtflanbe; in aufgefcf)n>emmten ©egenb/n ^aben SWdje 
manchmal nidjt me^r ©efälle, atö ghiffe im ©ebirge. 

$. 2. 95etradjfen tt>ir nunmehr bie SSct^ffntffe be$ 
Serraintf jn>tfd>en ben oerfdjtebenm Sßafiferlmifen, unb $war, 
um ben einfachen gafl juerf! $u beobachten, ben Sbeil 
|tt>tf«rf>cn $mei nabe gelegenen 35äcf>en, beren ?auf im ©an* 
jen fafl parallel ifl (gig. 2.). 

€me barauf fenfredjt geführte fcerfifale (Ebene al 
fdjnribet ba$ Jerrain nacb ber im größeren SRafHtabe ge* 
jrfcf>netett «tnfe abcdefghiklm (gig. 3.). 3>ie «nie 
bd bejeicfynet ben Söafferfpiegel, b*X tff baß 35ad)* 
itttf beffen tiefi!er tyunU c $um Sfcalroege gebort; bie 
geneigten £imen ab, de bilben be$ %>ad)t$ Ufer. Sie 
nad> bem Sadje fanft geneigte £inie cf (teilt ben SDurcfc 
fdjnttt ber Zfyaltbtnt, bie ffetlere 8ime fg hingegen ben 
Shirdjfcfjnitt ber $b<*Iroanb ober be$ 35ergabban$e$ 
(ber SSergle&ne) t>or. 2>ie ftyroädjere, unb jwar nadj 



ffiinfeW angtebt, ben fte mit bem Jportjonte macH £>ft wirb mtd? 

ber 2lu$brucf : ein ©efdUc »on 111 3oÜcn auf bie laufenbe Dlutbe gj* 

frraudjt (bie Dvnt^e $u 12 $ufj geregnet). £)ie Sangente be* Sfte'i* 

in" m , 
gungtoinfel* gegen ben Jporijont if! bann -pp = jj^, j. 2). etn 

©efdUe von 8" auf bie Otoffce gtcM yf ¥ =Af«r bie Sangente 
be* Neigung-Sir infeH. 

*) u. Jpumbotbt'S Weifen. 4. 95b. 2. äapttel. 

21 2 
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4 I. Zbfänitt ©eftimmung ber ©traßenllnie. 

... beiben (Seiten geneigte frumme £mie ghi giebt ben Surd)* 
fd)nttt btß 35ergrücfen& 2)er ^oc^fle spunft h bat bie 
ausgezeichnete gigenfdjaft, baß baß ba&in faüenbe Söafier 
fcon ber einen (Bette nadj bem erfien, unb t>on ber anbe* 
ren nad) bem feiten 93ac^e fließt, unb bie £inie, welche 
ade biefe bocfyffen fünfte ber fenfred)t auf bie Stockung 
ber SMdje gemachten Surchfdjnitte fcerbinbet, beißt bie 
©afferfdjeibe be$ Sergrücfcn*. 

3)a$ gezeichnete ^rofül nimmt nach ber Serfdjieben* 
bcit btß £erratn$ febr mannigfaltige gönnen an. Sie 
Ufer (inb mehr ober weniger ^oc^ unb (teil, unb t>erfchwm* 
ben juweilen ganj, wenn ber $>ad) in einem fumpftgen 
Zfyalt langfam fortfließe. Sie S&ale&ene wirb in weiten 
Jodlern groß, oft fließt ber 9$adj auch (feil wiber bie 
Xfyalwanb, unb tß ift feine (Ebene aorbanben. Sie <3tel> 
len, an benen ftrf> bie beiben £bafo>dnbe f^ r m ^ t ober 
bf$ an ben 35ach sieben, nennt man tfya (engen. Sie 
Äb^toanb ijl ber fteilße Zf)tü btß ©anjen, manchmal fenf* 
recht t>on ber XfyaUbtnt biß jum SSergrücfen, ober fte jieigt 
aud) mit geringeren ©efdtten hinauf. Mitunter bat bie-. 
fette, wie in gig. 4., nachbem fte auf eine gewiffe £obe 
fleil gediegen, nur ein fcfywadjetf ©efdöe, bübet eine (Ebene 
t>on einer gewifien Greife, unb ffeigt bann wieber fleil jum 
Sergrürfen an. Siefe €6enen, bie gewöhnlich auf bäbtn 
Seiten btß Zfyalß fcorfommen, fdjemen in früheren 3*^"/ 
alß baß jefcige £M noch ntd^t aufgewühlt war, bie £&afc 
ebene ^ebilbet ju haben, unb werben btßfyalb j£>od)ufer 
genannt. — 2lm oberen €«be ber Jodler t>erbinben fleh bie 
beiben J^afaktabe, unb bilben einen runben Äeffel, ber bi$ 
jum $5ergrucfen anfttitf. 3n ebenen ©egenben toerfdjwin* 
bet bie Söanb, bie £(a(ebene jfeigt mit fdjwachem ©efdtte 
biß jur SBafferfcheibe. 

Sföanchmal liegen foldje (Ebenen wagerecht, ober bilbm , 
eine 3)?ulbe, alßbann entfielen SRordfie, wenn ber Unter* 
grunb baß 2Baffer nicht burdjldßt, ober, wenn bie SRulbe 
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t>on 6etrdd>tKd)er 2lu$bef)nung t|t, große ffiafferfWd>ett/ 
welche man Sa nbfeen nennt. 

2)er SSergrücfen erfdjeint unter t>erfd)iebenen gormen. 
3n fef>r foupirtem Jerrain fcerfdjwmbet er oftmal*, unb 
bie beiben £&alwdnbe ^bereinigen ftd) in ber SBafferfcfyeibe. 
Oft tfl ber 93ergrücfen breit unb jiemlicfy eben; wenn er 
and) ber fange nad) einige 2lu$befcnung f)at, fo bilbet er 
eine J£>od>ebene. (Enblidj nennt man J£>oj>en, welche jtd) 
auf ben SSergrurfen ergeben, 35ergfuppen. 

$. 3. Sie einjelnen £&eile be$ ^rofiM in gig. 3. 
ffnb folgenbermaßen gebilbet: 2)ie reißenben 95dc^e fließen 
auf ben gelfen fcin, ober tß f)at ftd) aud) fdjwere* ©e# 
rode fcon 4 Mf 30 Äubiffuß barin niebergelegt, wefdje* 
au$ ber SSerwitferung ber weiter auftodrttf }u Jage (?e# 
fcenben gelfen entjfanben i(?, unb burd) bie ©ewalt be$ 
2öaffer$ fortgerollt würbe. 2)ie 3n>ifd)enrdume biefeä ©e* 
r&fle$ ffnb mit angefdjwemmter (Erbe aufgefüllt. 

@o wie bie SBdcfye weniger reißenb werben, Dermin» 
bert ftd) bie Sirfe be$ ©erolletf, weil ba$ 5Baffer bie 
Ätaft nidjt me&r fcat bie fdjweren ©teine fortzubringen. 
S>ie fdjarfen €cfen be$ @ej?ein$ reiben ftcfy ab, biefetf 
nimmt eine anbere ©effalt an, unb wirb bann jfietf ge* 
nannt. 

33ei einem längeren unb trägeren Saufe reibt ftrf> ber 
SM immer mefjr ab, bte er ftd) in ©anb ober in fcer* 
fdjiebene anbere €rbarfen auflofet, ba^er bie fe&r großen 
glüfle feiten Äie$ biß ju i&rer $Künbung fuhren. &ei fe&r 
langfam fließenben ©ewdffern befielt baß 93ett fcduftg au$ 
bloßem ©flamme, nämlid? au$ ben feinffen Zueilen, ju 
welchen ftd) baß ©erolle jerrieben f)at, mit verfaulten <pffan* 
jentfjeilen t>ermtfc^f, unter welken Umfldnben ©umpffrdu* 
ter in bem $efte felbjt warfen. 

9tad) gemachten (Erfahrungen ent&ält ba* 23ett M* 
nerer ©ewdffer: 
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6 I. aitfcMtt. »cfHntDung bei« etrafinUnfe. 

bet H u ©eftynnnbigfeit in ber ©ecunbe be$ J&edjttafler* 

an ber £)berfldd)e feinen £ef)tn ober ©djlamm/ 
bei V ©efdjttnnbigfeit in ber ©ecunbe be$ £od>n>afrcr$ an 

ber öberftödje feinen ©<mb, 

bei 14' ©efdjtoinbigfeit in ber ©ecunbe betf J£>od)Waffer$ 

an ber Oberfläche forniaen ©anb/ 
bei 2' ©efdjmmbigfdt in ber ©ecunbe be* £ocf>tt>afifer$ 

an ber öbcifdcfc fefcr feinen Xlt&, 
bei 3' ©cfdjroinbigfcit in ber ©ecunb* be$ J&odjmaffertf 

an ber £)berfldd)e 3?ie$ fcpn 1' ©urdjnteffer/ 
bei 5' ©cfdjminbigfeit in ber ©ecunbe bti £od>mafFer$ 

an ber Oberfläche Äieä t>on 2' Surdjtnefler, 
M 7' ©efeftioinbigfeit in ber ©ecunbe be$ JE>od)tt>afler$ 

an ber Oberfläche ©(eine t>on ^ Äubiffufj, 
bei 10' @efd)tt>inbigfeit in ber ©ecunbe beä J&oc^tx>afferö 

an ber £)ber(Wd)e ©(eine fcon 1 Äubtffuft, 
bei 15' ©efdjminbigfcit in ber ©ecunbe bc$ J^odjmaffcrtf 

an ber £)berfläd)e ©feine t>on 2 Äubiffuj?, 
bei 36' @efd>tt>inbigfeit in ber ©ecunbe be$ Jg>oc^tt>a(fer^ 

an ber Dberflddje ©teine t>on 10 big 15 Äubf. 
3)ie J&alebene bat ldng$ bem Ufer biefelben 35cffanb* 
tfceile ate batf 95ad)bctt/ roenn fte aufgcfdjmemmt ifo ber 
an bie £^a(manb ftofknbe £&eil befiel gemo&nlicf) au$ 
ben Jrümmertt, toeldje ftdj burd) Sewitterung ober 9*e* 
gengufFe fcom Serge abgeloft haben ; unb hcruntergefiurjf 
ftnb. 9Rei|ten$ haben Ueberfchtoemmungen fte mit einer 
©eichte <pflan$enerbe bebeeft. 

3)ie S&afownbe, tt>enn fte, wie e$ im £od>* «nb 
SRittelgebirge gewöhnlich ber gaU iff, peil ftnb, jeigen 
ümlß ben Seifen ju Jage, ttyilß ftnb fte mit einer €rb* 
fehlte bebeeft. 3m niebrigen ©ebirgen unb in (ugetigen 
©egenben fmb fte Diel paeder/ unb bann ift ber untere 
Sei* gemibnlid) mit einer mehr ober weniger &o&cn g r &, 
läge Aberfd)ütfet. 

3>en 95ergrücfen beeft meiftenä eine fidrfere ober ge» 
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ringere &k(d)id)t t »or in fleh bcfonberä im flackeren ®e» 

birg** unb aufgefch»emmten Sanbe flarfe Äietflager fcor* 
pnben; feiten Ue^t ber gelfen in größerer 3lu$bebnung ju 
Soge, nur bei aufgefegten 2>crgfuppen pnbet biefetf flatt. 
SBenn fein »ergrüefen t>orf>anben i(t, unb dfo bie Xfcal* 
»dnbe an ber 2Bafferfd>eibe aufammenlaufeii, fo bilbet lefc# 
terer gewohnlich einen gelfenfamm, au$ welchem Älippen 
t>on terfchiebener J&ohe &ert>orragen. 

$. 4. Sie äBajferfcheiben unb £&al»ege fmb al* bie 
b&chffcn unb niebrigfien f inien be$ Serrainä für ben ©tra* 
ßenbau t>on großer %£id)ti gfeit. 3on ben £bal»egen, in 
fo fern fte ein £^ei( be$ S>achbettetf finb, ift fdjon in ben 
torigen §§. ba$ SRothige gefagt »orben, e$ »dren alfo 
noch bie Sigenfdjaften ber 2Bafferfd>eiben ju betrachten. 

SRad) $. 2. haben jroei neben einanber fließenbe ©ddje 
ihre SBajferfcheibe, eben fo auch bie ©trome, gluffe, gluß» 
d)cn unb Schluchten bie ihrigen. Sie ©efammtbeit tiefer 
«Ißafferfcheiben btlbet, fo »ie bie ber Söafierldufe, eine SXei&e 
t>on frummen £inien, beren Heinere (ich an bie größeren 
anließen. 

©o ift in ber gig. 5. bie ?inie ab cd bie SBajfer* 
fcheibe ber glujfc ABC unb DE, bie ftch baran fc^lic» 
ßenbeönie bhi tjl bie ber glußehen 1)F unb EG, »eiche 
ftch in DE ergießen, bie bavan gefdjloffene £inie hi bie 
5ßa(ferfcheibe ber »dche HI unb KL, »eiche in DF fat* 
len, UL bie ber ©dachten M unb N. ©ie laufen im» 
mer btö jum Sufammenflujfe ber ©etodffer, »eiche fte fdjei* 
ben, unb bilben zellenförmige £inien, finb bei ben groß* 
ten gluffen am bödmen , tmb nehmen bei ben (leinern ®e> 
»dffern an £obe immer mehr ab. ©ie enthalten mitun* 
ter bebeutenbe £&ben unb tiefe ©enfungen, »eiche man 
©cheibeefen nennt. 

Sie gig. 6. ftcllt einen »ertifalen Surchfchnitt, nach 
ben 533afferfd)eibe Linien abhkl ber gigur 5., in boppel* 
tem SRaßjiabe aor. Ser £h«l ab, »elcher jur «Baffe* 
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föeibe grbgerer glufic gebort, &at Suppen unb SRuftm, 
ober im ©anjen fein merflidje* ©efdUe. ©er jwette £&eü 
bh, ber bie SBafferfdjeibe jwifcfyen beiben glühen bilbet, 
jeigt fd)on nad) bem Stoffe DE &in ein merf licfyeä @e* 
fdUe; hl, alt ©aflerfdjcibe ber beibtn &dd>e HI unb 
KL, &at nad> ben glühen DF ein nod> ffdrfere* @e* 
fdlle; baß fldrfpe bat aber bie SBafferfc^eibe kl jmifdjen 
ben ©djludjten M unb N, unb am 2lu$ftoffe IL mit bem 
Sufammenftoffe ber ©ewdffer wirb ba$ ©efdfle beinahe fo 
(teil alß bie 3$a(wanb. 

3}ur bie 2Bafferfd)eibett jwifcfyen ©djludjten &abett 
tneijfenä ein ftarfeä ©efdtte nad) bem $aupttf)aU t bie übri* 
gen fmb wellenförmige Jinien, bie balb fteigen, balb faU 
len. £>a$ aagemeine ©efdtte ber SBafferfdjeibe bh, ndm* 
lidf bie Neigung einer geraben £inie, weldje jwei entfernte 
fünfte fcerbinbet, ift im Hochgebirge t>on 4 biß 5°, im 
niebrigen ©ebirge aber &od$en$ t>on 1 bi$ 2° t baß @e* 
fdCe fron hk ifi bann nid)t Diel betrdd)tlid>er/, bei ki tft 
e* meiffen* fcon 5 bte 10°. S)ie einjelnen Steile (jaben 
aber wegen ber wellenförmigen ©ejtalt ber SBafferfdjeibe 
t)iel betrddjtlidjere ©efdlle. 

$. 5. Sie gegarten, au$ welchen baß ©ebirge bu 
fte&t, fcaben auf bie ©ejialt ber einjelnen J&eile befielben 
einen merflidjen (Einfluß. 

3m Allgemeinen nimmt bie fdjroffe, fenfredjfe Seifen* 
form in bem Serfjdlfmffe ab, wie bie fdjieferige Sejrtur 
ber ©ebirgtfarten unb inäbefonbere aud) ibre 93erWitter* 
barfeit junimmt. Surcfy ©djicfyfung unb ©Lieferung wirb 
ber 3tit bie Störung erleichtert; fte fann i&r SBerf, baß 
€cfige unb ©cfyarf fantige ber ©ehalten abjurunben, t>te( 
leichter aoHenben. 

£o&e ©ranitberge (tnb meift fcfyrojf , mit fpi&igen, 
jaeffgen, f ab len, fcegetationtflofen ©ipfeln, bilben bdufig 
eigentlidje Horner unb Nabeln, oft reibenwetfe fcerbunbene, 
ruinend&nlidje Pfeiler unb ^fyramiben in umgefe&rter Sage, 
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unten fcfymdfer aß oben, ©ie SBdnbe erfdjeinen pratltg, 
fWI abgefdjnitten, nadt, mit fcorfpringenben gelfett; bie 
geßt&dler tief, engfo&tig, t>ielfacf> gewunben, mdjt lang 
aber t>on betrdcfytlidjem Slbfatt. SRinber erhabene ©ranit*. 
gebirge Ijaben fanfte Umriffe; einjeln fcer&orragenbe Äup* 
prn unb £ugel wedjfeht mit fefjr aflmd&Iig anfleigenben 
J&o^en , weldje tfd> in wette (Ebenen verlaufen. 

©er ©pentt ftetgt fetten bte jur Jg)6^e be$ ©ranitf; 
er bilbet mef>r flad>e £ugel, abgerunbete Äuppen unb Sitif* 
im t>on jtemltd) gleicher J&6^e ; faulige Sb&dnge, wette 
Secfen; wo er bebeutenbe £5&en erreicht, jeigt er dfjnlicfye 
gormen, wie ba$ &o(>e ©ranitgebirge. 

©ic Umriffe ber ©netegebirge ftnb weniger fdjarf f 
minber be$eid)nenb <dß bie Umriffe ber ©ranitberge, im 
(Sanken i&reä €&arafter$ Hegt me&r (Einförmige*, meljr 
Offenheit. SKan »ermißt ba$ ©ejaeffe, ba$ ©efpt&te ber 
©ipfel, baß SBtlbe, benn nur feiten ragen jteile gelfen 
fceröor, &odjf?en$ ift ber $amm ber 95erge einer SRatter 
gletcfj geferbt. ©ie größeren, tanggebe&nfen, jufammen* 
bdngenben SSergjüge beä @nrife$ erfcfjeinen wellenförmig, 
nur feiten mit fceiuorragenben Äuppen, unb ftnb t>on SRul* 
ben jerfc^nitten. Sie einjelnen SSerge f>aben runbe Siucfen. 
kleinere S3ergfetten bilben flache Äuppen, gerieben burd) 
toannendljnlicfje Vertiefungen. 

©er ©lintmerfdjiefer fe§t meijt große Vergebenen ju* 
fammen, mit fanfiten, wellenförmigen (Erhabenheiten. 3wt* 
fdjen ben gerunbeten Serggipfeln f)errfd)t t)iel Sufamnten* 
bang, unb bie £of)en$üge ftnb nur burefy niebrige <pdffe 
in ©ruppen gefcfyieben. 3ebe ©ruppe wirb in ber SScgel 
burd) einen ©ipfel be&errfcfjt, nidjt leicht fleigen $wei na&e 
gelegene ©ipfel ju gleicher £of)e empor. ©ie ganjen @e* 
birge fenfen ftd) fel>r oft in flache Sudler, ©ie 2Ibf>dnge, 
metjf teraffenartig unb t>on fielen ©cfylucfyten burrfjfdjnit* 
(en, &aben nur wenige Älippen; gelfett mit jd&en 2lbjtür* 
Jen unb fenfrccfyten SBdnben finb feiten. 
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2)er Urfatf fUtgt nirf>t feiten $u betrddjtlicfcer Jp6(>e; 
feine gelfen fmb butcfy fdjroffe Umrifle ausgezeichnet, unb 
auf ben aib&dngen mit peilen, f Kppigen, fallen getewdn* 
ben befefct. 

©er «porp^pr Gilbet feiten jufammen&dngenbe Letten, 
fonbern meitf jerftücfte unb (teile, oft unerftetgltcfc tfegel* 
gebirge, welche fid> burefy ba$ Äü&ne unb SRalerifcfje ifcrer 
gormert außjeidjnen. 

?9iit beut Srfdjeinen ber ©rauwaefe nimmt in man* 
djen ©egenben bie J&o^e be$ £auptgebirge$ ab; im gan* 
jen G&arafter i(>rer Sergmajfen liegt nicfyt ber ©ehalten» 
rcicfytbum fo Dielet älteren gegarten , fonbern me&r Sin» 
förmige^, obgleid) eine gewiffe @r6£e jur Unterfdjeibung 
. *on neuern gehörten bient. Die ©rauwaefe fe$t meifl 
breite, f üppige, nad> einer Stiftung erftreefte ©ebirgS* 
rücfeu jufammen. Sie einzelnen Serge {eigen ftd> fcdufig 
kegelförmig/ fret(te()enb unb mit geifert Derbunben, bie 
©ipfel fmb $eil* fcfyarfmcfig, tf>eil$ etwa* abgeplattet 
unb mit wenigen £ert>orragungen; ber Slbfatt ber Serge 
gegen S&äler unb (Ebenen ift, je md) ber grogern unb 
geringem (Erhabenheit/ balb me&r, balb weniger aflmdf># 
ttg; &in unb Weber fünbet man fdjroffe unb praöige @e* 
fcdnge, uber&dngenbe geltfwdnbe unb flippen. Sie %fa 
ler, mei(t Üuerr&dler, wenigften* bie großem, fmb tief, 
felftg unb oft fe&r lang; i£r ©e&dnge jiemlid) jdfce, jebodj 
nidjt ftufenartig. 

©er S&onfdjiefer fegt häufig fdjone Sergplateau* unb 
ftd> weit erftreefenbe ebenen jufammen; bie Serge fmb 
wellenförmig Derbunbene Äugelfdjnitte; bie dürfen gebefcnt, 
fanft gerunbet, oft fe|>r flad), pe tragen wenig Äuppen. 
9iur ba, wo tiefe Sudler einreiben, fleht man ftofo 
(teile, fenfredjte, feltfam gefettete 5ödnbe, $erfplittert/ 
flippig unb befefct mit wilben, jaefigen Waffen, oft ab> 
fafcweife nieberjteigenb, felbft brohenb uberhdngenb. 

Sie Serge Don Äiefelfdjiefer fmb fegelformig, fdjroff, 




Digitized by Google 



1. Stavitti. &toano(ti(<ht 93orfennrmfife 11 

mit oft n>eit berfcorraaenbeu / lerriffenen* tacfiaeni arote£* 
fen getemaffen unb (Üppigen ©ehdngcn. Sie Jodler fmb 
eng/ tief unb t>on h<>h<n, praßigen Seifen begrdnjt. 

2)ie SSerge be$ Uebergangäfalfä jeichnen ftd> burd> 
einen eigenen fyaxatuv ber SBtlb^eit au$; fle fmb fpifcig 
unb fegelfopnig, unb ihre ©ipfel (ragen mitunter SRabelu 
unb J&orner, autf breiten gelfenmauern ^ert)orragenb. 2>ie 
peilen 3lb&dnge fmb mit fdjrojfen Ältppen unb mit fco* 
hen, pittoreäfen, fieten (Süifhfrj brohenben Staffen befefcf, 
unb erfreuten oft a(£ OoKig fenf rechte dauern. Die 
Ier fmb eng unb tief, mit Raufen abgeriflfener geltfblocfe 
unb mit Heineren Prummern bebeeft. J&duftg fmb in bie* 
fem Äalffieine ©pjieme t>on aneinanber gereiften J&ohlep 
anzutreffen, {um Xi) eil mit Äalfftntcr bef leibet, welcher 
fofple, fCetfd>freflfenbe ©dugethiere enthalt. 

2)a$ ©teinfohlengebirge, t>or$üglich au$ Äo&lenfanb* 
ftein, ©chieferthon unb ©teinfohlen be(!e&enb, hat eine 
päd) gerunbete gorhi in feinen (Erhabenheiten, unb fchliejfc 
breite, flache Sudler ein. Manchmal jeichnen ftcfy auch 
feine Stege burdj Heine Äuppen unb burdj fdjmale, fpifctge 
Kücfen au$, unb baß Serfchnittene, Serriffene, baß ©teile 
ber 2lb$dnge, jumal langä ber Ufer ber g lüfte unb am 
©eftabe be$ sföeeretf, finb für biefeä ©ebirge djarafterißifd). 

2)er rothe ©aubffein (Siothtobtliegenbetf) fegt ba, 
tt>o er in großer SRdchtigf eit auftritt, unb mitunter eine 
©tdrfe *>on 5000 biß 6000 guß erreicht, tote ber <por* 
phpr, ben er begleitet, mehr ober weniger toeit t>erbrei# 
tete, meifl ifolitte ©ebirgtfjuge au* (o£en (leiten Stegen 
jufammen, mit ungeheuren fdjrojfen Seifen unb mit gro* 
pen SBdnben; bie Stegrucfen flarf anfleigenb, bur'd) fchmaie 
tfytttt gttttnnt unb burd) tiefe ©chlud)ten in Xnppm ge< 
theilt. Oft bttbtt er, wenn feine 3»dd)tigfeit minber groß 
ift, einjetoe J&ohen, mit toenig erhabenen, burd) flache, 
imj/benfBrinige Schluckten geriebenen Stegen, ober auch 
nur Jpügtl, mit fehr gerunbeten ober mit abgeplatteten 
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©ipfefn unb mit fanften Slb&ängen, welche meit gebe&nten 
Sofern jufu&ren, unb nur ba, roo SBaffer bic ©ejleimnaf* 
fen burcfybrodjen, ftnben ftd) €ngtf>äler mit &od)(t fdjma* 
(er ©of)fe, mit fenfredjfen dauern unb fletlen Ufern. 

2)ie Stiftern» ober SHlpenfalfgebirge ftnb oft fe^r jtetl 
unb flippig, au$ ben ©ipfeln ragen unerjteigbare, tfcurm* 
<tynlid)e gelfen/ aud) toa&re Sftabeln, mehrere fcunbert guff 
fenfredjt in bie £of)e, unb bie Slb&änge ftnb häufig fenf* 
reelle, tafyk SRauern, mit ©palten, SRiffen unb tiefen Sin* 
fd>niften fcerfe&en. SRinber erhabene 3ed)fteingebirge fefcen 
bagegen mef)r abfatfenbe J£>b&en unb gerunbefc Serge $u* 
fammen/ loelcfye tnbejfen ba, too fle gluff^dler WIben, ntdjt 
feiten ffcil ftd) fenfen, fe(b(t fd)roff abgefdjnitten ftnb. 

2)ie bunte ©anbfkin*gormation, beren obere 25tU 
bungen au$ rot&em 9Rergel befielen, bilbet große *pia* 
teautf, toeldje fanffe, runblid)e SBergrücfen tragen, unb 
burd) tiefe Zf)&Ut mit meift fleilen SBdnben burdjfdjnitten 
ftnb. ©ie erreicht feine bebeutenbe J&^en. 

S)er SRufdjelfalf, mit feinen Magern fcon J&ornflein, 
©t)p$, Zf)on mit ©teinfaf}, SRergel, ©anbffein unb efn>a$ 
Äo&Ien, biftet t^eifö am gufe betf bunten ©anbjieinge* 
birge$ unebene aber jiemlid) fo&lige gldc^en, t&eitö aber 
auf bem ©anbjkin^lateau langgejogene J&ügel. 

Sie 3?euper*gormation, au$ wecfyfellagernbem ©anb* 
ffein unb bunten SRergeln, mit unfergeorbneten Jagern fcon 
©pptf, ettoa$ ©teinfo&le unb Äalf be|W>enb, bifbet feine 
©ebirge unb gelfen; fte füllt Ebenen au$ unb conflituirt 
*|Matcau$, toeld)e fein i)of)tß SRtoeau erreichen. 

3n ber tiat Formation, toeId)c burd) fd)toar$en, bi* 
tuminofen SRergel, Äaffjtan unb ©anbflein, bie burd) fiete 
Uebcrgänge mit einanber fcerbunben ftnb, gebilbet wirb, 
jeigt ftd) fct>r n>eüigc$, meif! mit tiefen Slücfen burdjjo* 
geneä £anb; (entere btlben ftd) burd) geneigte £alffd)id>* 
ten, um n>eld>e (>erum ber SRerget toeggetoafdjcn ifi; burd) 
3ufammen(?ürjungen fleUen biefe oft fcfyone flippen bar. 
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äuäaejetdjnete Jdngent&dler ftnb ^duftg. ©te £6&e, meiere 
gewo&nlid) tiefe Formation erreicht/ &etrdgt 700 big 1000 
guß; fo groß ift auefy wo&l t^re €Oidd>ttgfett. 

©er Üuaberfanbfiein mit feinen Mergeln bilbtt ba, 
wo (entere fcorwalten, (>ügelige$, ffadjetf £anb, ber @anb# 
jtein felbft aber grotetffe Älippen, bie alß ein ©eflecfyfe 
t>on garten Slbern, nacfybem bie weigern/ locfern Sterte 
weggewafdjen worben waren, flehen blieben. ©enfrecfyte, 
juweilen fe&r weit geöffnete <S\>altm burd)$ie(>en baß ©e* 
(lein, ©ie fdjnetben einanber unter SBinfeln, weldje bem 
Seiten meifi na&e fommen, unb burd) biefe Ätufte, Der* 
bunben mit benen ber ©djicfytung, entfielen bie fe(>r be* 
ieicfynenben, würfeligen SBlocfe (Üuaber). ©er Üuaber* 
SanbjUin jieigt feiten über eine J£>6(k t>on 800 gujj; bie 
sRädjtigfeit betragt meiff 200 biß 500 guj*. 

Sreibemergel* unb Surafatf *gormation. (Einem ge* 
»altigen Samm gleid) fkigt ber er&abenjie JÄücfeit biefer 
auägebe&nten ©ebirggbilbung mit faft nidjt unterbrodjeuer 
(Einförmigkeit, fcon ben Ufern ber (Seen ober au$ (Ebenen, 
ju me&r alß 5000 guß über ben SReeretffpiegel empor. 
Wb&plattttt ©ipfel, oft <piateau$ 6Übenb, begranjt burety 
fenfredjte SlbfdUe, tfcurmd&nlidje, eingekerbte öergfdmme, 
feltfame (Stellungen feiner ©cfyidjten unb baß wilb 5luf* 
getürmte ber gel&naffen fcerme&ren baß sKalerifdje btß 
StablicK. SRefcrere, burd; weite, amSgebe&nte £dngent(>d* 
ler t>on einanber geriebene ©ebirg&rei&en, unb überhaupt 
langgezogene gormen geboren ju ben wefentlidjen p^ 
jiognomifcfyen $enn$eidjen biefer ©ebirgtfbtlbung. 

©ie Äreibe.gormation, in ber Siegel nieberc <pia* 
teauä unb welligetf £anb bilbenb, jeigt bennod) maleri* 
fdje ©egenben, grotetffe Bergpartien mit fdjarfen dlut* 
fen, burdjfdjnitten t>on engen ©d)lud)ten, unterbrochen t>on 
Üuertfcdlern mit jd&anjteigenben SBdnben unb fco&en, fW* 
len Äuppen. (Einjelne Äreibeberge ergeben fidj in ppra* 
mibaler gorm ju großer J£>6&e. 



Vi 1 L 2f&fchnttt fcefHnmwng bet ®traf5en(fn!e. 

©le 35raunfof)len* unb plajtifche 2^on*gorntötion 
bilbet metfl nfeberctf, ffadjetf £anb, fommt jebod) juweilen 
auch in ^o^en, gebirgigen ©egenben fcor. Sie g&tächrtg* 
feit iff gen>6^nltrf> Don 50 biß 200 §uj*; auf ber 3nfel 
SBight betrdQt fte 1100 guß. 

^Obgleich ber ©robfalf mächtige unb weit erffrecftc • 
?ager unb jiemlich fc^arf begrcnjte ©ebiete aufmacht, fo 
fefct er bennoch nie fehr höh* Serge jufammen; er bilbet 
fegelformige J£)ügel, beren (Seiten ftd) juwcilcn (feil ab* 
fWrjen. J&dufig füllt er große Vertiefungen unb weit ge* 
berufe SSecfen; auch befielt ber ©runb oft beträchtlicher 
(Ebenen auf biefem ©effeine. 

©ie übrigen tertiären ©ebirgfbifbungen; noch au$ 
mancherlei Jtalf ff einen, ©anbff einen, @i;pf *c. beffeljenb/ 
tragen im Sleufkrn ben allgemeinen €harafter bef Jfnigel* 
lanbef unb ber (Ebenen. Sie aufgefchwemmten ©ebirgf* 
bilbungen ftnb im 5leuf*ern noch geringer ausgezeichnet. 
Sie Dulfanifchen Salbungen ber ältern 3«t (Srachpte, 
Monolithe, 35afalte k.) jeigen meif! 5?egelformen, tiefte 
emjeln flehenb, theilf gruppirt, währenb bie wahren geuer* 
berge (SJulfane), n>efd>e $?at>en in flüfftgcr ©cffalt ergof* 
fen fyabtn ober. noch ergießen, ftch burch bie mehr ober 
min ber erhaltenen trichterförmigen Ärater auf ihren ©ipfeln 
aufjeichnen, unb bie ergoffene ?at>a in ©fronten an ben 
©eh^ngen unb auf ben begrdnjenben (Ebenen nachweifen. 
Sie t>ul(anifchen Suffe (2ra£, 35imfffein< Songlomerat ic.) 
umgeben bie Sultane, ober erfüllen unb befleiben bie fcott 
ihnen abgehenben Z^iUv bef ältern ©ebirgef. 

Die vorigen §§. enthalten nur biejenigen Behren ber 
©eognofte, welche ftch unmittelbar auf ben Straßenbau 
bejiehen; weiter aufgeführt ftnb f?e unter anbern 5Bcr* 
ttn in: 

Traite de geognosie par G. F. d'Aubuisson de 
Voisins. Nouvelle ediüon. 2 Tomes. Paris 
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1828. (gm« beutfdje Ueberfefcung bfrfer neuen 
Luffas* iff unter ber treffe). 
Ä. S. t>on «eon&arb'S e$aratertfiif ber gefearfen. 

3 Slbtbeüungen. JF>eibelberg 1824. 
<L tfeferftein'* Jabeöen über bie oergleictyenbe ©eo> 

gnofle. £alle 1825. 
Ä. g. 21. £artmann'$ JF>anbtt>orferbnd> ber STOinera* 

fogie unb ©eognofte. Seipjig 1828. 
Stöbert SatfeweH, ©runbrtß ber ©eognofte. 9}ad> 
ber brttfen £)riginal<2iu$gabe au$ bem €nglifcfyen 
ü6erfe§t unb bearbeitet oon Dr. Ä. g. 21. £art* 
mann. 9Rit 4 Äupferfafeln. Berlin 1829. 
$. 6. Um baß Serrain auf harten ju Derjeicfjncn 
fcfyneibet man eä bekanntlich burd) eine Diethe f>ori$onta(er 
€bnen. SRan nimmt bie ®urcfyfd)mtte auf, unb erbäft 
eine SKei&e t>on horizontalen Linien, welche man baburd) 
t*rbinbet, baß man fcon ben fünften ber oberen J&ortjon* 
talen ©enf rechte auf bie unteren jiebt. Siefe ©entrechten 
»erben SSergftrtche genannt, unb fmb bie «Oorijontaf^ro* 
jeftion ber ginien be$ großen ©efdfl* junfehen jwei auf 
einanber fofgenben £orijontal* (Ebnen *). 5Benn bie £0* 
rtjonfalen nahe genug bei einanber liegen, um alle merf* 
liehen SSerdnberungen be$ Jerrainä anjubeufen, fo geben 
pe ein bmtängfid) genaue^ 95ilb be$ Ie$tern. 

Um bie Ueberftdjt auf ber Äarte ju erleichtern, n>er^ 
ben bie J£>ori$ontafebnen in gleichen fcertifalen 2lbflänben, 
öon 10 ju 10, t>on 20 511 20, Don 30 ju 30 biä Don 
300 ju 300 guß, nämlich in größerer ober geringerer 
Entfernung, je nacfybem bie 2ibf>ange mehr ober weniger 



*) SRid)ti$tv: yjtan jieljt »on ben fünften ber obern fcortjon* 
talin £inie 9?ormaIebnen auf bie untere; ifcre jDurdjfdjnitte mit bem 
Serrain ftnb bte Linien bei gr&ften ©efdtlä, tfcre £)urd)fönitte mit 
ber borijontalen Gtbne ftnb auf ber unteren $ori$ontaUtme normal, 
unb »erben, auf ber .ffarte »er$etd?net, 95ergfJrtdjc genannt. 



16 I. a&fönttt. Söefiimmung ber ©traf enltate. 

ftrfl ftob/ gelegt 2)ie gtg. 7. jieHt ein Serraüt btircfy bte 
j&orijontal*2)urd)fcr/nifte ab, cd tc unb bte bajroifdjen 
liegenden SScrgfWdje bar. Smifc^en ben hinten cd unb ef, 
an ber ©teile gbik, wo bte Sängen ber 93ergf?rtcf>e ftd> 
pIo|licfy fc&r fcermibeM/ finb noöj bret flehte ,£ort$onta# 
len, gh, ik unb Im gelegt/ toeldje ; wenn ber fcerttfale 
Mbfwnb $toifd)en cd unb ef t>on 30' ift, t>on etnanber 
nur V ober 7i' abffe&en »erben. Söenn bte £änge ber 
SSergffridje jroar toedtfelt/ aber nicr)t fo toefentltdj/ baß 
man e£ für notr)ig l;ielfe ; fleine J£>ori$onfalen }u Iccpn, fo 
jtc&t man bte 9$crg(Wd;e nacfy bem Augenmaße eftoaS 
numm. 

Sluf einer folgen Betonung erfennt man bte Gaffer* 
Reiben unb S&alroege/ wenn lefctere aud) nid)t burcf) 
einen SBafferlauf angebeutet ftnb/ baburcfy, baß bte erffertt 
an foldjer ©teile liegen, wo bie horizontalen/ nad) ben 
©etoäffern ^tn, conoej:/ unb i&re Entfernung ton ein* 
anber ober bte SSeröflricfye bie größten ftnb; bie Sbalroege 
hingegen liegen an benjenigen ©feilen/ tt>o bie J£>ori$onta* 
len concat) unb i&re Entfernungen ober bie ^ergffricrje 
ebenfalls bie größten ftnb. ©o ifl bie Sinie qr, roo bie 
horizontale conoej: unb ber SBergftrid) qr großer al$ bie 
redjttf unb Itnftf Itegenbe ift, ein £&etl ber SöaflTerfc^eibe. 
Sben fo liegt st im S&alroege/ »eil bie horizontalen bort 
concat) ftnb, unb i&re Entfernung st großer al£ bie 35erg* 
flrtcr)e redjftf unb linfö ift. 

Sßenn bie SBergtfridje jtoifdjen je jtoet horizontalen 
auf bie ganze fytyt bc$ 2Jbbang$ girier) ftnb/ fo tote bet 
fd)iefen Ebnen / Äugeln unb Äegeln ; bereu Sldjfen fcertifal 
ftnb, fo toirb toeber Sßafferfdjeibe nod) S^atmeg t>or&an* 
ben fepn. ©inb aber ober* ober unterhalb ©feilen/ &on 
toeldjen bie horizontalen eine größte Entfernung fyabm, 
fo befmbet ftd> and) auf bcm übrigen S^cUe eine SBajfcr* 
fcr/eibe ober ein Sbalweg/ unb jtoar in ber Verlängerung 
ber Dorbanbenen größten S5ergflrid)e. 

Sie 
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1. JtopiteL tSeognoftiftfe fcorfenntniffc 17 

m Steil&eic be* mm* Wfc wenn bie tmi 
titaUn 2lf>ftdnbe ber J£>ori$ontaninien fcefannt flnb/ für einen 
beliebigen 95erg|trid) to nacfy ber Äarte leicht befummelt. 
3m rechtwinkligen Sreiecfe omp (gig. 8.), wo om bie 
ndmltdje ?dnge al$ om in gig. 7., mp aber ber befannte 

Slbfianb ber horizontalen tjt, fcat man tang. o = . 

fet> afö SSeifpiel mp = 30, om = 105, fo if! tang. 
o = A°t = 0/286, alfo £ o = 15° 58'. «Begreif* 
lieber Söeife giebt tiefet ©erfahren feine große ©enauig* 
feit, »eil man nad) bem gewöhnlichen 3Raßf?abe ber Äar* 
ten nur gan$e guß abgreifen fann; es ift in ber 2lu$fü(js 
rung aber metftcntf ^inreid^enb, bie SReigung ber 5lbbachung 
auf 1° genau ju fennen. 

5Kan fann auch ben £6&emmferfd)teb jweier belie* 
bigen fünfte ber Äarte mit ziemlicher ©enauigfeit baburd) 
ermitteln, baß man bie Slnjahl ber 2lb(?anbe ber jmtfe^en 
Mbtn fünften liegenben £ori$ontalen jdfclt, biefe mit ber 
©r&ße be$ äbflanbeä mulHplidrf , unb jum ^robufte bie 
fybfym ber beiben fünfte über unb unter ben baran lie* 
genbm horizontalen abbirt. @o fen bie hohe be$ tyunU 
te$ p über q $u fmben. <Z$ liegen 8 J&orijonfalen bajwu 

fd>en, mithin 7 Slbffdnbe $u 30' 210' 

p fdjneibet nach ber Äarte £ ber £dnge be$ 
3$ergffrich$ ab, liegt alfo über ber J&ori* 

jontalen cd um S T ° °*tt 7£ - 

q liegt auf ber J&dlfte be$ 33erg|Wch$, alfo 

unter ber horijontale um V° . . . . 15 
bie hohe t>on p über q i|f baber 232£'. 
bebarf faum ber Erinnerung, baß bie ©enauig* 
feit, welche man in beiben gdUen erreicht, t>on ber 6chdrfe 
abfangt, mit welcher bie J5>orijontaIen beflimmt mürben. 

S)a tß t>iele gäfle gielt, in melden man bie 6teil# 
freit ber Slbbadjung auf ben erflen 95Hcf erfennen wiö, unb 
alfo ba$ Sluffuchen ber Sangenten ju roeitlduftfg wäre, fo 

95 



18 I. a&fcNtt 8&«jHmmun$ ber etwjenltoie. 

&at man ben 35ergjlrkf>en be ffimmte gornten gegeben. 35ei 
ber Manntet! Sebmannfdjen SBetbofce erhalten fte eine 
SMcff unb ©ttfermtng, woran* bie Steigung ber 2lbba* 
d>ung mit einer geblergrdnje t>on 5° erftd)töd> ift. 

2>ie ©cfcwierigfeit für bie Seiner, biefe »ergjfrwbe 
genau au^ufß&ren, unb für biejenigen, meiere bie «arte 
benagen foOen, in berfelben nad> ben ©trieben bie 9M* 
gung genau abliefen, W M* t>. SRufflingfdje SRet^obt 
jur Slnwenbung gebrach / welche bavin befielt / baf$ man 
gerabe 93ergjlrid)e mit geringelten auf eine für jebe SRei* 
gung beftimmte »rf mit einanber abwedeln Idflt. ©ieflt 
S&ergflridje ftnb gig. 12. t>orge(leBt. 

2tud> f>at man bie ©triebe manchmal nid)t fenfredjt 
auf bie horizontalen gefügt, fonbern eine gefreute ©cfyraf* 
fürung angewenbet, fo wie auefc fd>on öorgefc^lagen würbe, 
ben Swifcbenraum ber £ori$ontalen mit anbem benfelbe» 
parallelen ©trieben, meiere um fo bitter jufammen ju lie* 
gen fommen, je fleiler ba* Serrain i|t, au^ufuöen. 8eibe 
Sanieren fonnen in ©djel'* SRetbobe große 5BalbutN 
gen *u meffen, sTOÜndjen 1819. Saf. 3. naebgefeben »er. 
ben. — 3n frübern Seiten würben gewobnltd} bie £ori* 
jontalen gar nidjt gefübrt, fonbern man begnügte ftcfy, 
naefy bem Augenmaße bie Slbbadjungen anjugeben, unb bie 
«arte entweber in boppelter ©c^rafftrung ju jeidjnen ober 
fit ju tufäen. 2>iefe Lanier jiebt aber nur ein ungefdfc 
re$, burdjau* nidjt &m>erläfltge$ 95ilb be* Serrain*. 

S)ie Sebmannf^e sföet&obe, bie jur »ejeidptung M 
Serrain* allgemein aß bie &wecfmdßigj*e anerfannt *ft, N 
in ibrer Slnwenbung auf ©trafknfarten &wei Xlafyfyilt. 

1) Sei mdfüg ftetlem Serrain, beffen Sibbdnge nidjt 
über 15 bi* 20° SReigung b<*ben, ift fte nod> gan$ beut« 
liefo im ftalern aber, Worin bie »bbdnge SEBinfel btf &u 
40° mit bem J&orijonte machen, wirb bie Äarte fo f<#waty 
bafi man bie bie ©trage betneffenben ©njelnbetteit ni$t 
mebr barauf erlennen (ann. 
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51) 2)a ber SRa^ab folget ©pe5iaL®tra0enfartwt 
ge»o&nlid) t>on -nA™ &t$ ju 7 Att tft fo »erben bie 95erg# 
jhridje fe&r lang, unb fonnen be$»egen nur von geübten 
Seic^nern orbentfid) autfgefttyrt werben. 2Jud> tft bie 2ta» 
fertigung ber Serrain harten in fo großem 9Ra|5ffabe da» 
jfcrft jettraubenb. 3rfj »ürbe ba&er für bie 9Jn»enbung 
bei bem ©tragenbau bte dltere franjoftfdje SRet^obe (gt* 
gur 7.) t>or$tef)en. 

9lud> bte Jufdjmanier ifl brauchbar; bie #ori$onta* 
len »erben punftirt, unb bie ©tdtfe ber £ufd>anlage 
naefy ber grofsern ober geringem SReigung ber Slb^dnge ge# 
tnad)t. SBenn jene auf bem Dlanbe ber Äarte naä) ben 
Neigungen t>on 5 ju 5° angegeben ijt, fo Id(5( ftdj bte 
©teil&eit ber 2lbbacf>ungen eben fo leicht aß bei ber «e^ 
mannfdjen Lanier aWefen, unb bie Betonung »irb »e* , 
nigftenS viermal fdjneöer gemalt 

Heber bie 21rt bte J&orijontafen auftune&men, fann 
JRetto'* £anbbud> ber »ermejfungtfunbe, Berlin 1820. 
lr 2&eil Seite 425, unb 2r £&eil Seite 27 na^gelefet? 
»erben. 

8 weite* Sapittl 

Ueber J « f) r m t r f e. 

• • • • 

§. 7. ©te guljroerfe werben in j»etrdbrige unb tner* 
rdbrige etnget&eilt, jene fceifjen Äarren, btefe SBagen. SRan 
fcat aud> fedj$< unb actytrdbrige aöagen gebaut, bte aber, 
obfcfyon fte einige 2*ort(>eiIe fyabm, fd)»erlicf) in aöge* 
meinen ©ebrauefy fommen »erben. 

S)ie Bauart ber SKdber unb 2ld)fen fcaben fcor aOen 
öbrigen Steilen be$ gu(>r»erW ben meijten (Smflug, fo* 
»o&l auf bie ©rbge ber nötigen Sugfraft, aß auf bie 
(Erhaltung ber ©tragen. 

(Ein Stab befielt au$ ber SRabe, »elcfye ftdj um ben 
2l#fenföenfel bre&t, ben ©peilen, bie nad> ber dlid)tnn$ 

» 2 
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be$ J&albmefferS t>on ber 9tobe ttad) bem Umfange be* 
9tobe$ ge&en, unb bcm gelgenfranje, welcher gu$ frei*» 
firmig gefdjnittenen unb unter ftd) t>ergabelten Jg)5Ijern f 
geigen genannt, befielt Die geigen werben burd> ben, 
, au$ mefcr ober weniger bicfen, eifernen (Seltenen beffe&en* 
ben 9Wf, welcher mit eifernen SRdgeln barauf befefligt tft, 
jufamtnen gehalten, ©ei ganj leichtem gu&rwerfe befie&t 
ber SXetf manchmal au$ einer einigen Schiene. 

3)ie Äipfe ber SMgel muffen gan§ in ben Steif ein* 
gelaffen fetjn, ber&orftebenbe Äopfe binbern ben 3ug, weil 
fie eben fo wirf en, al$ wenn fte al$ Unebenbeiten auf bet 
©traf** bttfrorragfen/ unb baß SKab barüber gehoben wer* 
ben möffte. 5Der Straße felbfl ftnb fte febr nadjtbetlig, 
benn wenn ein foldjer 3togel fte berübrf, fo brüeft bie 
ganje £aft be$ Stabeä auf einen einzigen fyuntt, unb $er* 
malmt baä SRaterial ber ga&rbafjn. 

S)ie 5ld>fen ftnb entweber ganj t>on £oI$, unb manchmal 
$ur SSerfldrfung ber Slcbfenfdjenfel mit Sldjfeneifen, welche 
mit t^rer ganjen ©tärfe in bie untere .ftretefWcfje; berfel* 
ben eingelaffen werben, beklagen, ober fte b<*ben nur ein 
&6f$eme$ SRitteljiutf, worunter ein eiferner ©tab befefligt 
tft, ber bie ganje Sänge ber Scfyfe bübet. 2)te 2Icf>fenfd)en> 
M ftnb bann runb abgebreftt, ober au# bloß runb ge* 
fc^miebet, bie erfferen b^en &M$erne, bie anbern eiferne 
Mcfyfen. SEBenn ein SBagen eiferne Siefen fcaf, fo werben 
bie Stoben inwenbig mit gufjeifernen ober beffer mit mef* 
fingenen ober fogenannten metallenen *) SSudjfen fcerfe* 
ben, welche, um bie Reibung ju bermeiten, mit (Sorgfalt 
autfgebobrt unb runb abgebre&t ftnb. 

SRan madft bie Md>fen entweber gerabe, ober biege 
bie ©cfyenfel, welche in ben Surfen liegen, etwaä ab* 
wärt*. 3m erfferen gafle bübet bie Sluflenftödje ber geigen 



*) Unter WldaU wirb bfer bie ^tfdjung t>on 15 6c« 16 ZUi 
fen Sinn auf 100 ZbtiU Tupfer oerflanben. 
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2. Äapitef. lieber gu&rroerfe. 21 

fomof)! al$ beg SXeifS einen (Eplinber, beten 2l^e bte 2lab* 
adjfe ijf, im anbeten gafle ober abgeftumpfre Äegef, beten 
2lje bie Steife be* Slabe* i(l. ©je giguren 9 unb 10. 
(teilen beibe ärten t>on Stöbern bor. 

§. 8. Sie fegelformigen SWber »erben on ^erfo* 
nen»agen jefct beinahe allgemein, unb bei bem ftvafyu 
fubmefen würben fte früher fjdufig, unb aud) je£r nod) 
mitunter ange»enbet; pe flnb aber burchattf j»ecf»ibrig, 
benn wenn ein Splinber auf einer €bne liegt, unb eine 
tuvd) beffen @ch»erpunft gehenbe Sraft , »eiche parallel 
mit ber €bne unb fenfrecht auf bie 2lje be$ Splinberä 
»irft, biefen trifft, fo rollt er parallel mit ftch felbji auf 
ber €bne fort €in auf ber €bne liegenber Äegel tt>irb 
ftd) aber bei einem ähnlichen ©tofje um feine ©pi§e bre* 
f>cn, fo bafi jeber <ßunft ber 3l^e einen Äretö um bie 
©ptfce betreibt. Sie Bewegung be$ gplinbertf i(! alfo 
»efentlich eine gerablinige, unb bte be$ Äegete eine frei*, 
firmige. 

S)a nun bei bem guf)rtverfe nur gerablinige Seme« 
gungen öorfommen, unb bie ?a|ten fon>of>l mit bem ge* 
ringjten Äraftauftoanbe ate ber geringen 9$efch<ibigung 
ber ©trafen fortgebracht »erben fotten, fo flnb fegelfor* 
tnige SXdber fdjdbltcr;, unb nur cplinbrifcfye anmenbbar. 

SBiH man bem Splinber eine freteformige 33e»egung 
geben, fo fann er nicht blo$ fortrollen, fonbern er muff 
$um Steile gereift »erben; tiefet gortfdjleifen erforbert 
aber bei weitem mehr Äraft alß ba$ bloße Kotten, eö 
uriu* auch mit »eit größerer SSeibung auf bie Unterlage, 
unb jerftort biefelbe. 

Sie nithige Straft, ein SKab über bie Uneben&et* 
ten {u bringen, bie auf jeber, auch ber glätteten ©trage 
t>orfommen, ift febt nahe im umgekehrten Söerbdltnijfe ber 
ßuabratwurjel beä Stabburchmefferä, fo ba|5, ttxmt bie 
Äraff, welche ein SÄab t>on 2' Surchmeffer über eine tin* 
ebeuheit bringt, = 1 gefefct »irb, bie Äiaft, »eiche nb* 
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t&ig tjt, um ein «ab ton & 3>urd>mefler mit 
Kcfjen £aji über biefelbe Unebenheit $u bringen/ ungefähr 

= =: | fe 9 n wirb. i|t alfo fcort&eityaf*/ bie 
I/o 

»dber, befonber* für unebne ©traßen, fo groß ate mog* 
lid> $u machen; biefe ©roße &at jeboef) wegen be* t>er* 
mehrten ©etowfjte* ber großem SXdber, toeldje* ben 3*3 
erfd)toert unb t&re 2)auer fcerminbert, i&re ©rdnjen. 

SRad) ber €rfa&rung ifi bie »ortfreityaftejie £o&e ber 
Kdber bei guten (Straßen: 

für jweirabrige grac^tfarren .... 5' 6" bte 6' ö" 
oierrdbrige gradjttoagen, ©orberrdber 3 3 

J&mterrdber 4 0 bte 4 2 
für jtoeirdbrige* fdjneüe* gufrrtoerf . 4 0 bte 4 6 
aierrdbrigetf begleichen, SSorberrdber 2 9 bte 3 0 

Jgrinterrdber 4 0 bte 4,6 
Ötuf festen SQBegen follten fie um 6" bte V gro* 
ßer, auf gan$ glatten gldd)en, tote »o&lenlagen ober @* 
fenbafcnen, wo bie Unebenheiten dußerjt gering tfnb, fon* 
nen fie Diel fleiner, für grachtfu&rwerf Don 2' 6" unb 
für fd>neHere$ oon 3' £o&e fet>n. 

2)ie »rette ber geigen rietet fleh nach ber «afl, welche 
mit bem guhrwerfe, fortgebracht werben foü. Sei leichtem 
^erfonenfuhr werfe ifl eine breite öon 2 bte 24" t>inrei* 
rfjenb, bei fchwererem, ate <poflwagen, barf fie nicht mu 
ter 3 bte 3i" fetjn. 

J)ie grad)tfuhrwerfe fottten nie weniger ate 3" breite 
geigen haben, unb wenn fle mit mehr ate 3 ^ferben be* 
fpannt flnb, fann bie breite ber geigen nicht unter 6" 
fepn. €ine größere i|t aber unnötig, »eil bie SÄabreifen 
burch ben ©ebrauch confcej: toerben, unb bte ebenfalls con* 
frejre ©traße nur auf einer breite ton 4 bte 5" berühren. 
8Bemt man auch breitere geigen fcon 9 bte 15", fo wie 
fte in granfreich unb (gnglanb für ba* fdjwerfle gra^ 
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(tihrwerf aorgefctyrieben finb, ganj auf ber ©träfe abge* 
fcrütft (te^t f fo beweifi biefeS noch nicht, baß ihre ganje 
Breite auf ber feflcn gahrbahn ruhe, fonbern nur, baß 
tiefe mit Schlamm ober ©taub beberft ifi, bie jeben (Ein* 
bruef annehmen. 

Ski Unebenheiten wirb fogar, n>efd>e* auch bie breite 
fcr geigen fet>, ber ©rurf nur auf einen einjigen <punft 
toirfen, unb^ei einer ferneren £abung ba$ SWaterial $er* 
malmen. 

Sluf ber 2khfe liegt fowohl bie £a|i be* öbergefiell* 
aW bie ber Sabung, fte muß alfo tynttnglty bW fepn, 
um fowohl biefetf @en>id)f }u tragen, atö aud) ben ©to* 
fest, welche bie Unebenheiten ber ©traße öerurfadjen, $u 
»iberflehen. €$ tfi aber fefcr nichtig bem Zfailt ber 
8d)fe, welker bie 3?abe berührt, feine größere ©tefe al$ 
bie jum Sragen ber £afl erforberliche ju geben, n>eil bie 
Reibung jttnfcfyen ber Slchf* unb ben Sfteben ben üuotien* 
ten bet* itmern 2>urchmeffer$ ber SRabe burch ben 2)urch* 
meffer be$ SXabetf proportional tff. 

SBenn alfo an jwri Stöbern bie ©urchmejfer 6 unb 
5', bie 2)urcfymejfer ihrer SRaben aber 2£ unb 3" wären, 

21" 3" 

fo verhielten fich bie Reibungen wie : ^ ober tote 

5:6, fte tfl alfo bei beut jweiten Stabe beinahe boppelt 
fo groß, atä bei bem erften. 2>a nun ^oljerne 2lchfen eine 
DM grbßere -2>icfe haben muffen, um gleichen SBiberfianb 
ju leiften alß eiferne, fo finb biefe t>or$u$tehen. 2>ie eifer* 
nen Siefen werben baher jefct allgemein bei sperfonenfuhr* 
»ert unb jum Zfyii bei grachtwagen angewenbet. 

$. 9. Sie lichte (Entfernung ber Dtäber, wenn fic 
miglichfl nach ber STOiftelachfe gebrüeff finb, wirb bie ©pur* 
ober ©eleifeweite genannt; fte barf bei hoch bepaeften guh* 
ren titelt ju Hein fepn, weil fte fonft leicht umfallen, aber 
auch nicht ju groß, weil bie guhrwerfe ftch in ben engen 
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(Straßen mancher ©tdbte unb ©orfer nicht ausweiche» 
tbnntm, unb auch bie gahrbahn ber ©tragen eine Der* 
hdltnißmdßig grbßere »reite &aben mußte. 

Sie $ wertmäßig jie Spurweite ifi nad) ber €rfahrung: 
für fernere* grachtfuhrwerf . . 5' 6" bi« 6' 0" 
für 2rdbrige ^erfonenfuhren . .46 W50 
für 4rdbrige begleichen .. ... 43 ««46. 
Sleltere Schrift jteller fyalttn für nü£licfy, in jebem 
2anbe nur eine einjige ©purweite ju bulben. 2>iefe« mag 
für fchlechte Sßege mit fldnbigen ©eleifen gut fepn, benen 
man mit ber nämlichen Spurweite allerbing« beffer folgen 
fann. 2luf glatten ©tragen unb guten ©emeinbewegen 
nüfst fte aber bem guhrwerfe nicht«, unb föabtt ber gahr* 
bahn, bie öfter an ber ndmKcfjen ©teile t>on bem guhr« 
werte oerutjrt wtro. . 

§. 10. Ueber bie grage, ob Äarren ober 2Bagen jum 
grachtfuhrwefen brauchbarer fepen, war man früher nicht 
einig; je$t ifl allgemein angenommen/ baß nur für fchlechte 
fwege, beren parte Ärummungen man mit 3Bagen 
furnier ig befdhrt, Äarren beffer fepen, baß aber in 
jebem anbern gaOe bie SBagen au« folgenben ©runben ben 
Sorjug t>erbienen: 

a. 3>te Sabung eine« Äarren wirb fo gepatft, baß ihr 
©chwerpunft bei horizontaler ©tellung fenfrecfyt über bet 
9lchfe liegt, gd&rt man nun Sergauf, fo fallt ber Schwer* 
punft hinter bie 2lchfe, unb ba« Scheerenpferb muß einen 
tytil f*me« ©ewichte« uerwenben, um ber 8a(l ba« ©leich* 
gewicht ju halten. Sa« eigne ©ewicht i(t ihm aber ge* 
rabe inwiefern ga0e am nothigftcn, wo e« fleh mit ben 
Jpufen in bie gahrbahn eint lammern muß, um ben Marren 
aufwdrt« J« sieben- S)e«wegen fe$t ftch guhrmann 
im Steigen manchmal auf baffelbe, um ihm mehr ©ewicht 
|u geben. SEBenn ber Äarren bergab geht, fo fdOt ber 
©chwerpunft t)or bie 3lchfe, unb ba« ©cheerenpferb tragt 
einen S^etl ber 8af! auf feinem Surfen. 2)a e« allein ba« 
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guf>m>erf aufhalten muß, fo leiben feine Sprunggelenk 
ungemein; biefe spferbe »erben ba&er loiel eher unbrauch- 
bar aK anbere. 

b. 2>ie Äarren erforbern aud) eine größere Straft al* 
We 2Bagen. 3Benn ndmlid) ein Äarrenrab über eine Un* 
ebcnhett gehen fott, fo muß bie barauf ruhenbe ?aff , alfo 
bie J&dlfte be$ ©etoichtf ber gabung, barüber gehoben »er» 
ben. ©eht aber ein SBagenrab über biefe Unebenheit, fo 
ift nur ein Sierße« ber Sabung baruber ju heben, 2öenn 
man aud) annimmt, baß baä £interrab ebenfalls über bie 
mttnliche Unebenheit gehn muß, toaä aber meiflenä nid)t 
geflieht/ »eil fid) ber SBagen an folgen ©feilen etwa* 
Derrücf t, fo muß jwar auch jnmmal ein Sierthcil ober bie 
J&älfte ber £aft gehoben werben, allein e£ geflieht nach 
unb nach, unb c£ crmübet weniger ein Sßferb, jtoeimal 
hintereinanber 1000 <ßfunb $u fycbm, atö einmal 2000 
3>funb. & laßt fid) aber nicht einmal annehmen # baß 
ba$ £eben be$ £inferrabe$ über geringe Unebenheiten, aU 
©taub unb 6 dj lamm ober f leine ©feine, bie nämliche 
$roft alt baß SBorberrab erfbrbert, weil biefeä fchon bie* 
fetten nieber* ober auf bie Seite gebrüeft Dat, unb baß 
J£>tnterrab bann auf einer glätteren Sahn geht. 

c ©er Unterfchieb ber %u$ftaft iß fo 9toß/ baß auf 
rauhen SBegen ein Dierfpdnniger Marren erforberlid) i(*> um 
eine Saf! fortjubringen, bie man mit einem breifpännigen 
wagen japten rann, vsogar auf giaiten trafen t|t cet 
Unterfchieb Don toenigflenä einem ©ed)$theile. 

d. älud) für bie Erhaltung ber ©traßen ift ber ©ebraud) 
ber 2Bagen Diel günftiger, toeil jebe£ Sab auf bie ©traße 
nur mit ber £älfte be$ ©etmehte* brütf t, welche bei einem 
Äarren Don gleicher S5elaftung auf biefelbe wirft, unb bie 
Fahrbahn alfo weniger Derborben wirb. 

§. 11. 3n biefer 35e$tehung ift e$ überhaupt Don 
ber größten 2Bid)tigfeit, baß bie Saften fo Diel alt mog> 
lieh Dertheilt auf bie ©traßen wirfen, benn jeber auf ber 
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gabrbabn (ie^ettbe ©fein, ber burcf^ ein, mit ehmtt gro* 
ffen ©etoicfjte bewerte* »ab gebrticft wirb, mürbe bem 
©rurfe t>on t>ieOdc^t fcunbert auf etnanber folgenben SXd* 
bern, bereit jebe* mit einem ©edj&betl biefer Saft befeuert 
todre, nnberjteben. & t onnte alfo eine me&r aß fecfy$$cbn* 
mal grbgere «aft mit leichtem gu^rmerfe auf ber ©trage 
gefahren »erben, ofcne bag jte mefcr alä ton einem emjtgen 
ferneren £Bagen befcfydbigt würbe. 

3)ie fcfydblicfc SÖBirfung be$ ferneren gufcrwerW jeigt 
ftd> nod> beutlicber, wenn man ben SBiberfianb betraf 
let, ben ba$ ©tragenmaterial $u leiflen fei ©taube i(L 
€in Äubifyoö febr garten SBafaU^ wirb t>on einem S)rude 
t>on 12(KM) ^>funb # welcher o&ne ©tog auf i&n wirft, 
ober wenn ein ©tofl mittoirft, burefy einen S)rutf t>on 
8000 ^funb jermalmt. 3ebc* mit 8000 «pfunb belafiete 
SXab, alfo ein* t>on einem Äarren mit 160 gentaer Sa* 
bung, xoixb biefen Äubif joll SSafalt, toenn e* barüber gebt/ 
jermalmen, ba hingegen, ber €rfaf>rung nad>, febr fciele 
«dber t>on SBagen, bie mit 40 Sentner belaben, baruber 
gebn, unb nur bie €cfen etwa* abrunben, ober ibn in 
bie gldcfye ber ©trage um etliche £mien einbrächen. 95ei 
©teinen t>on einer mittleren £drte, al$ feffer SRarmor» 
talt i toirb ber Äubifjoll t>on einem ©rurfe obne ©tofl uon 
4000 <pfunb, unb t>on einem ©rutfe mit ©tog oon 3000 
<pfimb jermalmt €m folctyer frei auf ber ©trage liegen* 
ber ©tein toirb alfo t>om SÄabe eine* Marren t>on 60 3ent-- 
ner ober eine* Sßagcn* t>on 120 Sentner Jabung jer* 
brueff. S)er »eifere §lo$ealf unb ber ©anbftein tragen 
auf ben Äubtf$oÜ ntc^t einmal 2000 <pfunb. €* i(* aifo 
niebt auffallenb, bag ©tragen, welche au* Langel eine* 
beffern mit folgern 3Rateriale unterbalten, unb t>on fdjwe* 
rem gradjtfubrtoerfe befabmi werben, ben grogten £&ett 
be* 3abre* in febr fdjledjtem ©tanbe ftnb. 

©iefe ^Betrauungen gelten jtoar nur für ba* 35to* 
terial, welche* lofe auf ber ©trage liegt, unb ber ©cba> 
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• 

beti wirb bem mehrere Soll hoch aufgefchü tiefen ober ftyon 
f erfahrenen SRareriale allerbingä geringer fenn, allein 
bennoch »erben alle bem 2)rucfe befonberä au^gefe^tm 
(^tetnc jemiölmt werben* 

gorbier erjdhft in feinen Essais sur la construc- 

tion des routes, Lille 1823; baß er in ber Sidbe Don 

ftfle einen mit ungefähr 200 3«tfnern belabenen SBa* 
gen begleiten/ unb bie ßuantitdt 3Raferial, weiche in 
einem Jage öon beffen JKdbern jermalmt würben , auf* 
nehmen ließ, ©er 3d}aben betrug nicht weniger alß 500 
granfen. — - SBenn man bebenft, baß ba$ SBaferial in 
bortiger ©egenb nicht fe&r hart unb babd treuer ift, fo 
erfcfyeint biefe Angabe gar nicht übertrieben, unb boch war 
biefer SÖJagen feiner ber fchwerfien/ ba man beren in granfc 
reich t>on 220 btö 240 Rentner Sabung antrifft 

©ie guhrleute felbft baben bei folgen ungeheuren Sa* 

^r^^B#J4V#w ^V^*»»"»V ^»*»#* ▼ Bf »V% » • "•^•••V Vitt f 

jebod) nur unbebeutenb erfpart/ wenn bie ©efefce erlau* 
ben, baß mehr alß 4 s pferbe t>on einem einigen gührer 
geleitet werben. SGBeü aber ba$ ©ewicht betf SBagenge* 
flcltö mit ber barauf $u bringenben Saft wdchft/ unb 8 
b# 10 ^pferbe unmöglich in fo gleichem 3«ge gehalten 
werben tonnen, alü 3 ober 4/ fo gießen bie fch werften, 
alfo im Anlaufe unb in ber Unterhaltung bie tbcuerften 
<pferbe nur 17 bi$ 18 Sentner jebe* auf folgen hdufer* 
gleiten SBagen, wdhrenb 4 leichtere ^ferbe auf einem 
jwecfmdßig gebauten leichtern 2Bagen jebeil 20 %cntntc 
fortbringen. 

SlOe ©ad)t>er|!dnbige ftnb baher einfHmmig ber 3Rei* 
nung/ baß e$ für bie Serminberung ber Sugfraft unb bie 
(Erhaltung ber Straßen n&thtg ift, feine größere Selafhmg 
alt 20 Rentner auf ba£ diab ju geftatten, fo baß alfo 
mit Marren nicht mehr all 40/ unb mit Sßagen nicht über 
80 3entner fortgebracht werben bürften. 

$. 12. ©ie Stnwenbung ber ©tahlfebern i(l bei allen 
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«rten t>on guhrwerfen fcodtf aortheilhaft. 2ln ^erfonen* 
tragen (Inb fte ber fehr fühlbaren »equemlichfeiten wegen 
fdjon Idngft eingeführt; allein auch bei grachtwagen tfnb 
fte $ur beffern €rhaltong ber ?abung unb SSerminberung 
ber SwUaft, befonber* auf holprigen 3öegen, fe^>r nufc* 
lieh, »ee^alb man auch in «nglanb unb granfretd) ange* 
fangen f>at f (!e auch bei biefen anjuwenben. 

€bge Worth fchtögt in feinem Essay on the con- 
struction of roads and carringes London 1817/ fAb 

jeroe gebern, tt>etrf>e auf ben Slchfen befefttgt finb, unb 
ba$ £>bergejleU tragen, auch für SBauerfarren t>or. 

©er nämliche ©cfyriftffeller ^at burch «erfuche gefum 
ben, baß, wenn 2 gleich belabene guhrwerfe, ba$ eine 
mit unb ba$ anbere o^ne gebern, ftd> auf einer holpri* 
gen ©traßc mit einer ©efchwmbigfeif t>on J teilen in 
ber ©tunbe fortbewegen, bie nötigen Sngträffe ftd> wie 
2:3, unb bei einer ©efchwinbigfeit t>on 1^ SReile in 
ber ©tunbc wie 1 : 2 »erhalten. 3luf ebenen ©fraßen ift 
aber ber Unterfchieb fciel geringer. 

§. 13. 5Dte Suglinie ober bie SXichtung ber 3«g* 
ffränge fott bei guhrwerfen, welche auf guten Straßen ge* 
fcen, parallel mit ber ©ttaße fe9n, auf fehleren Sßegen 
aber Dom Söagen au$ etwa* anzeigen, bamit bie »aber 
beflo leichter au$ Jokern ober über J£>inberniffe gehoben 
werben fonnen. 

Sei gerben t>on mittlerem Schlage werben fte ge. 
w&hnlich an ben SBagen 

auf guten Straßen .... 3' 0" 
auf gewöhnlichen $Begen . . 2 10 
auf fehleren, bergigen SBegen 2 8 
hoch befefitgt. 

Siefe Neigung ber 3«gM"9< N <*«ß*rbem ben 2Jor* 
theii, baß bie Suglinie ftcf> mehr ber fenf rechten auf bie 
Äummcte nähert, unb alfo bie Schulterblätter ber <))ferbe 
weniger gebrüeft werben. 
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$. 14. $ftan glaubt jtemlidj allgemein, baß bte 2Ba* 
gen beffer folgen, tt>enn fie furj gefleflt unb fur$ befpartnt 
fmb, ober mit anbern Söorten, baß e$ ben 3ug erleide 
tere, wenn bte SSorberrdber ben J^mterrdbern fo nabe a($ 
möglich, unb bie 3«gffrdnge fefcr furj ftnb, aber beibeS 
mit Unrecht 

SBenn bte SXdber febr nahe beifammen (leben, fo legt 
fid), bei bent durchfahren einer SRulbe ober fonjiigen 93er* 
ttefung, ein großer Xtyil ber Saft auf bte SBorberrdber, be* 
,fcbfeunigt beren ©efchminbigfeit, unb fcerurfacht einen fcef* 
tigen ©toß M SBagen*. ©leieb nachher fmfen bte J&ttt* 
terrdber in bie Vertiefung, unb bie SafTlegt ftcb wieber 
größtenteils auf biefe. S>ie spferbe b^ben baber eine merf* 
üd) größere 5lnftrengung notbtg, um jwei ^aar furj ge* ■ 
(teilte SÄdber au$ einer folgen Vertiefung ju bringen, al$ 
jt&et $aar fang geftellte. 9tor bei fd)(ec^ten unb peilen 
SEBegen fann bie Verfügung ber 3«9(^dnge t>on SRufcen 
fet>n, bamit ber $Binfel, welchen fte mit ber ©traße ma* 
d)en, großer, unb baß J£>erau$jieben ber SKdber au$ ih* 
ehern erleichtert mirb. 

€ben fo ungegrunbet i|l bie SRetnung, baß e$ t>or* 
tbeübaft fep, ba$ Öbergeftefl be$ SBagentf fo hoch al$ 
möglich über bie ©traße ju legen. 9?ur bie $?obe, ober 
bte Äbftdjt, bem ©anjen mebr <Haiti$it&t ju geben, unb 
baburch ben SRangel an ©tablfebern ju erfeöen ober be* - 
ren SBirfung ju vermehren, fann ju einer folgen Stnrt^ 
tung Veranlagung gegeben b<*&en. S)ie ©efabr be$ Um* 
tt>erfen$ bei jeber Unebenbett wirb aber burch bie Gcrljo* 
bung btß öbergeftellä offenbar febr fcermebrt; aud) fyat 
€bgett>ortb burd) fcergleichenbe Verfudje mit ^oc^ unb 
niebrig bepaeften §uhm>erfen beriefen, baß gar fein Un* 
terfchieb in ber Smttaft flatt ftnbef. 

§. 15. €in SBagen, ber mit cplinbrifchen, &inldng* 
lieh hoben Stöbern, eifernen SUhfen unb mefftngenen 93ud)* 
fen, betbe genau abgebreht* unb mit ©tatyfebern »erfeben 
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ift f wirb auf einer gegebenen (Strafe nur $n>et Sri ereile, 
Dtefletdjt nur bie J£>älfte ber %utftaft erforbern, welche jum 
ftortbrinaen eine* fcMecht «ebaufen ftubrtoerf* nothia iü t 
unb biefcr Unterfchieb i(l aHerbmg* fo groß, baß man alle 
(Sorgfalt auf bie Serbefferung be* Saue* ber guhrmerfe 
t>ertoenben muß; allein ber gute Sufanb ber Straßen &at 
einen noch ungleich grißern «Einfluß auf bie Serminberung 
ber Sugfraft. 3«ro fortbringen eine* nach obigen 2lnbeu* 
tungen gebauten 3Bagen*, beflen SMber 4' unb beffen Sich* 
fen 2" ©urdjmeffer haben , unb ber mit 80 3*atner be* 
laben iff, auf einer ©efchtoinbigtat t>on 900 SXut&en in 
ber etunbe auf einer horizontalen Straße, tt>irb folgenbe 
3ln$a()l <pferbe mittlem Schlag* (bie Äraffc bc* ^ferbe* 
}u 180 ^nb gerechnet), nach ben (Erfahrungen erforber* 
lieh fe?n: 

3abt ber 
Werbe. 

95af)nen &on glattem @uß* ober Schmiebeeifen *) £ 
Sahnen t>on blaftgem, etwa* unebnem ©ußeifen i 
glatte, ebne Steinplatten, fo toie bie 2öagcnge* 

leife in einigen (Stdbten 3talien* ftnb . . . 2* 
fcoWommen n>ohl erhaltene* *Pfla|f er fcon behaue* 

nen Steinen 3 

begleichen t>on SBacfen ober ©erolle mit jiem* 

lieh glatten Äopfen 3| 

gut unterhaltene, glatt gefahrne Steinbahn auf 

Äunfiftraßen 3£ 

unebne* *p|Ta|ter t>on behauenen Steinen ... 4 
begleichen t>on ©erolle .......... 4i - 



*) Äuf ber €tfenbafcn jrotföcn ben ©tetnfoblengruben von 
9Konfla»b unb ben ,$f ondlen , rceld?e naefe ©laSgoro unb Sbtnburg 
f&bren, jtebt" ein ^Jferb 8 SÖagen, jeber mit 42 3enhiern (Stetnfofc« 
len beloben, mithin 336 Smtmv, atfo erforbert eine Sabung t>on 80 
Sentnern ntcfct einmal j <pferbefrafr. JDte ©Lienen ftnb 
betem ßifen. (Joarn. du g«nie civil, 1828. @eite 416.) 
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3flbt b?r 

Werbe 

mft ©eleifen burchfehniftene ©fetnbahn ... 5 
mit Hefen ©feinen unterhaltene/ alfo rau^e ©fein* 

bah« 6 

tmgebaute SBege in letztem/ fanbtgen 35oben 10—15 
begleichen in naffem gehmboben . . . ,.15—25. 

3)iefe Sabefle ift jum S^eif au* (Sortiert ange* 
führten Söerfe entlehnt, unb bemeift: 

1) baß auf flechten gelbtocgen bie Sugfraff 75 mal 

großer al$ auf einer glatten (£i{mba1)n fepn muß; 

2) baß fte auf bem beflen <J)fla|fer 9 mal, unb auf ber 

beflen ©teinbahn 10£ mal großer iff, ate auf einer 
(Eifenbahn ; 

3) baß bie Bugfraft auf einer glatten unb einer holpri* 

gen/ mit biefen Steinen unterhaltenen ©teinbahn 

ftd) tt>ie 7 : 12 t>erhält. 
S)iefe Sehlen fprcdjen befler dß aUc* 3?eben bie 9}otfc 
ttenbigfeif au$/ in einem fulffotrfen £anbe Äunjtflraßcn an* 
julegen/ unb (te im bejfen ©tanbe ju erhalten. 

* • < 

JDnttei Sapitel 
Ueber ^traßengefälle. 

§. 16. Sieht man ein belabeneä guhrtwf eine ohne 
Sad)femttniß angelegte ffeile ©traße mit SSorfpann auf*' 
todrf* fahre«/ unb bemerk, wie bte ^ferbe ihre £ufe nr 
bie 55ahn etnpreffen/ um ben Sßagen fortzubringen, tote 
ber Fuhrmann in furzen 3n>ifchenrdumen anhalten muß/ 
um bte athemlofen Spiere ettoatf t>erfchnaufen ju laffen; 
ftehf man ein herunter fahrenbeä guhrtoerf an einem SRabt, 
ober tt>enn tß ftytott ifl ; an jtoei 3Wbem gehemmt: fo 
totrb man eine folrfje Strafe alä $u (teil für baä guhr* 
toerf befrachten, beobachtet man ferner/ baß *pferbe 
bei bem heraufgehen burd) ba* hinhauen ber £itfe bie 
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Steine au* ber ga&rbabn reifen, Me bann lofe barauf He* 
gen bleiben, unb bie nacfyfommenben gubrtoerfe fymbmi 9 9 
baß bie J&emmfc^öbe bei bem J£>erunterfabren ba$ Sfra* 
ßenmaterial jermalmen ober bie Steine (erattfretfien; baß 
baß SXegemoaffer auf ber (teilen glddje mit foldjer Sd>nel> 
ligfeit abfrißt, baß e$ ba$ $u Splittern jerfafcrne SRaterial 
mit ftd) fortreißt unb Heine Stinnen in bie Straße tou&lt: 
fo wirb man finben, baß bie große Steilheit audj für bie 
(Erhaltung ber Straße febr nadjt&eilig tfL 

€ine borijontale, oollig glatte unb fe(!e Straße 
toirb jtoar bie gering|te Sngfraffc erforbern, allein |ie ijf, 
ba baß SBaffer nidjt abjie^en (ann, bejfdnbig feudjf. S)a$ 
Straßenmaterial, toeldje* in ber SWfle nidjt fe|t gebum 
ben ifl, jerbrucft jld) leicht, unb toirb ju Äodj, toelcfjer bie 
Sugfraft eben fo, toietoobl in oiel geringerem SNaaße Oer* 
mebrf, alß bie fleilen Straßen. 

f&ud) nimmt man jiemlidj allgemein an, baß bie 3ug* 
tbiere ef>er ermüben, toenn fte bejMnbig auf einer bori$on* 
talen (Ebene geben, a\ß auf fanft geneigten glddjen, welche 
abtoecbfelnb fteigen unb fallen. 3m erpern Säße btf)altm 
fte ben ganjen Jag burefy bie nämliche Stellung, unb 
ben mit ber jwmlicben Slnftrengung ju jieben, anflatt baß 
auf abtoedjfefob fteigenben unb faUenben (Ebenen ibr Stbt* 
per bei bem %u1)m in oerfcfytebene Stellungen fommt, unb 
fle in 3»ifc^enrdumen mebr unb toeniger 8a(l ju jieben 
baben. (Eine borijontale Straße in großer 3lu*bebnung 
tfi alfo für baß gubroerf unb bie (Erbaltung ber gafcr* 
babn aueb nicfyt günftig. 

4. 17. £3 entheben fyttauß jtoei gragen: 

1) toelcbe* jur (Erbaltung ber Straßen ba* fcortbeilbaf* 

tejte, uno 

2) toeld)e$ ba$ ffdrfjfe benfelben ju gebenbe ©efdöe fep. 
Sur Beantwortung b«r erjten grage b\mm folgenbe 

Beobachtungen. 

3m 3<*&re 1817 (teilte ic* bk Streife fcon Stmmero 

nad) 
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nach SkdjbWi ouf &er Straße t>on sjRatnj nach <pari$ 
her, meiere fett 24 Sauren nicht unterhalten worben, unb 
baher grogtenf^eitö in fd)lechtem Stanbe tt>ar. ©ie 21m 
fahrt t>on Äirchberg fiel mir wegen ber Ungleichheit btß 
3utfanbe$ ihrer tin^lmn ZfyiU befonberä auf ; fie fieigt auß 
einem Zf)aU ff eil auf bie Söafferfcheibe, folgt biefer in 
einer geraben Unk t>on 850 Dtotfren Wnge, unb ijt ber 
Sonne unb ber Suft gan$ frei autfgefefct. Sie ©cfdöe toeefc 
fein t>on 0 bit 16 Soll auf bie Üfarfje. 2)ie gafjrMm 
n>ar nach ber ($. 62.) angegebenen altern Sföertjobe t>on 
Üuarjbfocfen gebaut unb mit üuar$fie$ befchütfet. 

Sie fTac^ liegenben Steile t>on 0 bi* 2 Sott ©efdtte 
auf bie SKuthe waren fehr fothig, aber t>on ben biefen 
(Steinen ber Unterlage fa(> man wenig ober gar nidjtf. 
@o tote baß ©efdlle ftch vermehrte, tmfchwanb ber Äoth 
fmmer mehr, ohne baß bie Steine ber ©runblage mehr ju 
Sage gelegen hdtten. Swtfcfjen 3^4 3oH ©efdlte mar 
fein Sott) mehr $u fehen, ohne baß mehr (Steine ber ©runb* 
tage fichtbar gemefen wdren. 93ei ffdrferen ©efdllen, biß 
$u 8 3olI auf bie Diuthe, jetgten fleh bie untern Steine 
merf lieber, unb bie Äopfe berfelben ragten fchon um 2" 
ljert>or. 5luf ben noch fteileren Strecfen, t>on 8 biß 
16 3otl ©efdüe, tourbe bie Straße immer unebner/ aller 
Äieä war weggcrijfen, unb bie Steine ffanben biß ju 6 
3oÜ £6(je herauf 

Sine dhnfich gebaute unb eben fo lange t>ernad>ldff!gte 
Streife ber nämlichen Straße $wifd)en Stromberg unb 
Styeinbollen, im engen X&ale Uß ©ü!benbach$, weichet 
$toifd)en 600 unb 1200 guß tief eingefunden iff, unb 
baher nur wenig Suftjug unb Sonnenfdjein ^at, ließ ich 
in ben Sauren 1815 unb 1816 (jerfteßen. ©ort battm 
bic am beffen erhaltenen Steden ein größere^ ©efdlle, ndm* 
üd) Don 5 biß 6 Sott auf bie Sluthe. 

2lu$ dhnlichen Beobachtungen auf anbern Straßen, 
welche ungefdfcr bie ndmlichcn SXefuItate ga6en, fließe ich, 

S 
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baß jttt ßr&altung ber ©tragen bie beffe SReigung bei frei«: 
Sage t>on 3 biß 4 Sott; unb in engen S&dlern t>on 5 btö 
6 Sott auf bie SRut&e ifl Siefe Steigungen fmb aber ju 
jlarf, ate bag man fte ba anwenben fonnfe, wo ntdjt 
gerabe Slbfidjt ijt ju fieigen, benn nur leitete ober ffarf 
befpannte *pofW)aifen f&nnen auf folgen Steigungen &ocfc 
jlen* 150 SXut&en weit im £rabe auftodrt* gefahren we** 
ben. — 

2)a$ anjune&menbe minbefle ©efdtte liegt alfo jtt>u 
fcfyen ber fcorijontalen £mie unb einer SReigung t>on 5 bi$ 
6 Sott auf bie SXut&e; tnan nimmt cß gewobnlid) $u | 
btö 1 3ott auf bie Stotbe an, »eil man bemerft bat, baß 
bie ©tragen bei einer folgen ÜReigung fdjon jiemlid) ab* 
trotfnen. 3n jebem nur etwaä wellenförmigen Serrain 
fmb biefe ©efdtte ofcne befonbere &batbtitm ju erlangen. 
SRur in wagerecfyten ebnen, ober in weiten, ebnen £&d* 
lern; beren Sbalweg weniger alß ^ ©efdtte bat, wdre 
eine fljeilweife Srbobung ber ©fräße notbig, um fold>e 
©efdtte ju bilben. 9Benn man ©tragen mit biefen ©e* 
fdtten auf eine jiemlic^e gange fleigen, unb bann eben fo 
wieber abtoavtß geben liege, fo würben bie Sluffdjüttun* 
gen ju bebeufenb (auf 50 Stoffen fdjon 3 biß 4'); wollte 
man bie ©efdtte aber in fürjere (Entfernungen al$ 50 9lu* 
tben wecfyfeln laffen, fo würbe biefeä ber ©trage eine wet 
Unförmige ©e|falt geben, bie ficfy in einem ganj ebnen 
Serrain nictjf gut auSnebmen würbe. Unter folgen Um* 
ftdnben bleibt baber nid^tö übrig, alß bem ©efdtte be$ 
£errain£ ju folgen. 

$. ia Sur Stimmung be$ grogten ©efdtte* fön* 
nen folgenbe ^Betrachtungen fübren. 

2)ie Neigung t>on 4 bte 5 Sott auf bie SKut&e ijt bie 
fcortbeilbaffefie $ur grbaltuug ber ©tragen, unb jugleid) 
fo gering, bag bie Sugtbiere bie leichten SGBagen obne alle 
9Rüb*/ «nb bie gradjtfubren mit nur geringer 2toftrengung 
binaußie&en. SRan barf aucfy bie SReigung natürlich nidjt 
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fo ffarf annehmen, baf5 bei bem 2lbto<$rt$fahren irgenb ein 
gubrtoerf gehemmt »erben muff; fonbern fle foflte im ©e* 
gentbeil fo gering fepn, bafl bie Sug^iere ba$ guhrtoerf 
nicfyt mcrfltd) aufzuhalten haben/ »eil tiefet bie hinter» 
fuße ber £f)tere febr angreift S)er Äonigl. SEBegebaumef* 
(ler/ J&err <pr.* Lieutenant 3<*cobt, bat, um bie Steigung 
)u oettuntnen, auf tx>eia)er cte aoroara get)encen gutjwcrre 
anfangen ohne Sugfraff fortjuroflen, auf meine SSeran» 
foffung vielfältige Beobachtungen gemacht, beren SXefultafe 
tefy in folgenber Sabeöe mittheile: 
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ärt I XbftfmitL ©eftimmuna ber traft enUnie. 



© $e&t au$ tiefer ZabtÜt &ert>or, bag bie 8** 
werfe 

1) bei 3" ©efdlle auf einer platten ©träfe fdjon ju 

folgen anfangen ; nach anbem Serfuchen folgen gut 
gebaute Seifen fchon bei etwa* mehr ate 2" auf 
bie Stufte. 

2) bei 6" ©efdlle unb trocfner, glatter ©trage btö 

(eichte gubrwerf fchmacf)/ ba$ fernere aber mit 
Slnjlrengung jurfitf gehalten wirb, auf rauher ©trage 
aber erf! üon felbjf Iduft, ober noch gejogen »er* 
ben mug. 

3) bei 8" leichte* guhwerf, wenn ber J&emmfdjub 

angefegt ifl, noch gebogen, ohne benfelben aber auf 
glatter ©trage fdjarf jurätf gehalten »erben mug; 
fchwere* aber, wenn bie ^ferbe nicht ermübet wer* 
ben follen, gehemmt wirb. 

4) bei 9'' unb mehr ©efdlle auf bie SXuthe unb glaf* 

ter ©tröge bie gubrwerfe gehemmt, ober fo jfarf 
aufgebalten »erben muffen, bag bie «pferbe fcbneH 
ermüben. 2Juf einer rauben ober frifdj befebütte* 
ten ©frage ift aber bie 2lnftrengung noch nicht fefcr 
beträchtlich. 

SRan fann alfo annehmen, bag, mit 35e$iehung auf 
bie ©tragenerbaltung unb bie SSequemlichfett be$ Sugeö, 
bie ©efdlle nicht groger al$ t>on 4'' auf He Stotbe fepn 
follten. 

§. 19. & ifl fnbefien in ben meiflen Öertlichfeiten 
nicht möglich; ©tragengefdße t>on 4" auf bie Stufbe an* 
junebmen, ohne $u groge Umwege $u machen. SRan nimmt 
baber 6 3">n auf bie Stoffe für ©tragen, welche t>on 
fchwerem grachtfubrwefen, unb 8 Soll für biejenigen, bie 
nur t>on leichten gubrwerfen befahren werben, al$ baß, 
aber nur feiten ju wdblenbe, fldrfj?e ©efdlle an; bei €r* 
(Neigung t>on gr&gern J£>&hen barf ein folebe* ©efdlle nur 
im untern £h«le (Statt ffoben, unb mug nach oben hm, 
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»o bie £&iere anfangen ju ermüben, immer me&r abnefc 
mcn 

3)a0 e$ burty eine fcerfidhbige «Sauber ©trafen* 
Knie m&gKd) if!, biefe ffarfen ©efdße $u bermeiben, fcaf 
£ elf Ott bei Anlegung ber ©träfe bim £onbon nad) 3r* 
f<mb burd) SEBaflitf bemiefen. 9iuf btefer burd) ein fe&r ge* 
birgige$ ftmb fü&renben ©träfe fmb nur jroei ©feilen, 
bte florf ere ©efäfle <d$ 4 bi$ 5 3oO auf bte DJutbc f>a: 
ben, eine jiemlicr; lange ©frecfe mit 65 unfc eine 
anbere tton ttngefd&r 50 SXut&en gdnge mit 8| 3oß auf 
bie SSutfre. 
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€irt»erfurtg 5«r ■@trafjenprojef<e. 
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fcefttmmung ber allgemeinen SKicbtung ber Strafen. 

§. 20. 3)er £aupf$tt)ec£ ber ©tragen ift, £a(Ien mit 
bem geringen Äraftaufroanbe auf gufcrmerfen for^ufd>af> 
fen. 3Bie bte gu&rroerfe befdjaffen fepn muffen/ um ber 
geringen Sucjfraft auf einer gegebenen ©träfe ju bebür* 
fen, i(t in ben §. 7 bie 25. angeführt roorben. 3Me @tra> 
fen felbft aber muffen moglicfjff furj fepn, föwad)e ©e- 
fdde f>aben, 'unb i&re £>bcrfldcf;c muß immer glatt unb 
fej! erhalten werben. * j 

$)en jn>ei erfleh 3$ebingungen roirb burd) bai 2|uf> 
pnben ber bejlen ©trafenlfaien. genügt, bie Srfüüung ber 
ledern tydngt fcön ber 35auarf 6er galjrba&n unb beren 
Unterhaltung ab, roeldje fpdter bttvad)ttt »erben follen. 



*) JDi< ^ormeltr Äb<f ? t)ie ^ü^f raff unb tft 95*flHmmung M 
griffen ©tragengefaüeä f. §. 1 bii 8. bcö 2lntiang*. 
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40 IL abfömtt «ntwerfung ber ®traß enprojefte. 

§. 2L 2)a* einfände Littel, bie fur$etfe ©(raffen* 
Knie $tt>ifcf)en jwei fünften ju finben, todre in ber Siegel/ 
burcf> biefe efne t>ertif afe (Ebene ju fuhren *), beren 3)urd^ 
fetynitt mit bem Jerrain bie ©traßenlinie gdbe. 

€ine foldje Slidjtung ift aber nur auf ganj ebenem ober 
fefor Päd) hügeligem Banbe annehmbar, unb aud) ba finben 
ftd> auf größeren (Entfernungen glüjfe, ©ümpfe, bewohnte 
Orte u. f. to. t welche -Krümmungen fceranlaffen. 3m ®e* 
birge i|t fte aber ganj unbrauchbar, toeif bie fcertifale (Ebene 
bie aSergabbdnge fyäufiQ nad> fteil anjteigenben «nien 
fdjnitte, auf welchen fein gußgdnger, alfo siel weniger ei» 
Söagen fortfommen f&nnte. 

2lu$ bem $. 6., toorin gejeigt Horben ift, baß in ben 
S&almegen unb auf ben ©afferfdjeiben bie £inien M groß* 
ten ©efafleä bie (4ng(?en ftnb, alfo bie geringjte SReigung ba* 
ben, ergtebt fldj, baß e£ frortbeilbaft im ©ebirgälanbe 
tiefen ju folgen, wenn man fron einem fünfte ju einem 
anbern mit ber geringen Steigung gelangen triff. S)ie 
©fraßen, welche bem Jbaltoege nad>, ober fcielmebr fei 
ber Sbalc&ene blieben, beißen i^^alftra^cn, biejenigen, 
bie ber Stiftung ber Söajferfc^eibe folgen, ober auf ben 
Sergrücfen liegen, J&ocf) fraßen, unb bie, welche mit 
einem ©efdfle t>on 4 ober mebr 3od auf bie SÄutbe ton 
einem fünfte nad> einem b^bern, unb befonbertf biejeni* 
gen, welche t>on ber Sb<*fcbene auf ben Sergrüden füfc 
ren, ©teigen. Stuf ben meinen ©traßenjügen t>on gro* 
ßerer Jdnge fommen biefe brei fcerfcfyiebenen ©traßenarfen 
jufammen t>or. 

§. 22. 2Bir »erben jut>6rber(l bie ©traßen im @e* 
birge betrachten, beren 95e(limmung am fcfynnerigjten i(! f 
unb bann $u ben ©traßen in ber (Ebene übergeben. — €3 



*) Senn man ndmttcb bie (Erbe, nai bau »orltegenben Salle 
bmret<b«nb genau ifi, aU eine tfugel betrautet. . . . 
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fep bie ©tragenlinie jwifd)en jwei burcfy eine Sßaflfet-frfjet&e 
getrennten fünften ju pnben, bie in Skiern liegen, weldje 
ficf> oon ber geraten Siicfftung $Wifcf>en ben beiben <}>unf* 
ten nicfjt fe&r entfernen. 

9Ran unferfucfyt, ob ftd) in ber Dftcfyfuncj ober in 
einem 2lb|tanbe t>on 4 bi$ T V (Entfernung ber fünfte 
' eine ©c^eibetfe Don betrdcf>tlict>er Siefe (§. 4.) oorfinbet, 
bie bann einen bxxttm tyvmtt ber ©trage giebt. 3(1 
feine foldje ©enfung fcor&anben, fo wirb bie SGBafierfc^eibe 
an einem fünfte überfliegen , ber flcfj burd> bie Jage ber 
Sudler ergtebt. 

3Ran ffeigt nunmehr oom erjien fünfte au$ in bie* 
jenige Sudler unb ©eitentfodler fjinauf, weldje unge* 
fd(>r in ber geraben Stiftung nacfy bem jtoeiten fünfte 
ober nacfy ber ©djeibecfe, wenn eine foldje fcor&anben, lie> 
gen, biß $u einem anbern, an welchem berJ&alweg fcfyon 
3 biß 4" ©efdfle auf bie SKut&e ftatf unb bcffhi genaue 
£ age in §. 37. beftimmt werben wirb. 23on biefem fünfte 
fufjrt man bie ©trage mtrtelfl einer Steige oon etwa$ jidr> 
fercm ©efdtte auf ben SBergrucfen, unb folgt biefem burd> 
eine £od$rage biß auf bie Sßafferfc^eibe. 

S)er J^eil ber ©trage jwifcfyen ber SBafferfcfyeibe unb 
bem $toetten (Enbpunfte wirb burdj ein d&nlidjeä Serfafc* 
ren ermittelt. 

9ReifUn$ (jat man feine befonbere 3lu£wa()l ton gro> 
gen Sudlern; fonbern e$ ftnbet ftcfy nur eintf fcor, wel* 
d)em man folgen fann. Unter ben fleinern werben bieje* 
nigen oorgejogen, 1) welche bie Sagerjtdtfen Uß feftejten 
SRartriaß jum Saue unb jur Unterhaltung ber ©trage, tß 
fetjen ©teine ober Stitß, enthalten; 2) welche nidjt fo 
enge jmb, bag bie ©onne wd&renb ber naffen 3afcr$$eit 
(te nur wenig befdjeinf; 3) welche am gerabeffen $ur SBaf* 
ferfd)dbc führen, alfo ben geringen Umweg fcerurfadje» ; 
4 ) beren £&alweg Uß germgffe ©efdtle &at, fo bag man 



42 n. Ä&fc&nit Sntwerfimg ber ^trojenprofpefte. 

ber S&alflrafje ber SBajTerfcfjeibe am nddjffon fommt; unb 
5) in meieren bie meinen ober »ic^riöften betoo&nten Drte 
Hegen. 

©a* Sluffmben biefer Sofalöer^dtottffe erforbert eine 
forgfältige Bereifung ber Seitentäler/ bei toelcfyer man 
bog SJorfommen ber i>erfd)iebenen ©efleinarten unb bie 
£o$en ber einzelnen fünfte ber £(>afo>ege mit bem Steife* 
barometer beobachtet, unb bie SÄefultate in bie topogra* 
p&ifdje Satte, beren man fid) to&tyttnb ber Steife bebient, 
eintragt. (§.29.) 

fepen nunmehr bie Uibm fünfte burdj mehrere 
SBafferfcfyeiben getrennt/ ober t&enn nur burd) eine einige* 
fo mögen ftd) bie Sudler, tt>cld>c nad) biefer Sßafferfdjeibe 
fuhren/ ju fe&r t>on ber Stiftung ber beiben fünfte ent* 
fernen. 

S>te Siuflofunq biefer Slufqabe wfäUt in bie 2luf(6. 
fung mehrerer anberen/ ndmlicfy jtoei fünfte/ »eldje burd) 
eine einjige SCBafferfc^eibe getrennt pnb/ nad) Anleitung be$ 
vorigen §. ju aerbinben. 

<E$ $ not&menbig, bie 9tn$a&l ber ju überfleigenben 
SBafferf^etben moglid# ju fcerminbern. SRan fudjt ba* 
t)a* biejenigen Sudler auf/ roelc^c baburefy umgangen toer* 
ben fJnnen/ bafl man t>on einer ©afferfc^eibe bte §ur 
nädjjfen auf bem S&ergrütfen bleibt *). SBenn biefe ein* 
mal bejümmt fmb, fo t&eüt ftd> ba$ «projeft in mehrere 
Heinere. 

Sin foldjeä ^rojeft fann aber immer nod) mehrere 
ffiafferfdjeiben enthalten. Sföan fucfyf aWbann biejenigen 
©eitent&äler auf, weiche ungefä&r in ber Stiftung ber 



*) !Da6 Umgeben etneö folgen Zbal* oerurfadjt »immer einen 
Umweg, unb ci wirb bei ber Anlegung ber (Steigen angegeben wer; 
ben, wie gro§ er fenn fann, wenn bie 6eiben Stnten, bie eine burd? 
baS £t?al unb bie jweitc über ben 93ergrucfen, glcidj üort&ril&aft 
fe»n fallen. 
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Reiben bejHmmten Ranfte liegen, unb aerfd&rt natb bent 
»origen $. 

©ollten ftrf> in etnjelnen gdtten feine geeigneten ©et* 
tentbdler fcorfmben, fo fifyrt man bie ©trage fogletc^ mit* 
telf! einer ©trige auf ben Sergrucfen, unb »erfahrt bann 
»ie t>orbm. 

§. 23, 3»d burcty eine 2Bafferfd>etbe getrennte unb 
in Sudlern liegenbe fünfte (äffen ficf> auc& manchmal nur 
burtfy eine J&od>firaße terbinben. SRan fü^rt bie ©trage 
vtnittelfi einer ©teige auf ben »ergrucfen, folgt biefem btö 
in bie SRd&e ber ©afferfdjeibe, fucfyt bort ben niebrigjlen 
yunn a»j, ouru; weichen man oie v^uape juijri, uno 
$ie&t biefelbe bann auf bie ndmlidje Slrt nac& bent $toet* 
ten Cnbpunfte. 

& ifl mm, um bie grage allgemeiner ju ftcllcn, au, 
genommen, baß bie gnbpunfte in Sudlern liegen; toenn 
ber eine ober beibe auf bem SBergrucfen liegen, fo fallen 
eine ober jtoei ©teigen toeg. 

§. 24. 3m Allgemeinen fcaben bie £^alflraf en fbk 
genbe SSorjuge bor ben £od>ftraßen. 

1) 3fn ben S&dlero üegen getoo&nlicfy bie größten unb 
meifien betoofcnten Ovtc, bie gabnfcn unb J£>uttentt>erfe f 
fte mtfyaltm beinahe aüc^/ toa$ ben £ anbei am meiffen 
belebt €ine burefc ein foldje* £f>al fu&renbe ©trage nufct 
alfo, außer i&rem J&auptjtoecfe, bie beiben €nbpunfte §u 
fcerbmben, and) toefentlid) bem innern 23erfe(>r. 3)a$ 
©urcfjreifen fdjoner, fruchtbarer £^algegenben f in benen 
bie Sorfer nabe an einanber liegen, unb jebetf SBeburfhiß 
leicht befriebigt toerben fann, ifl t)iel angenehmer, ate eine 
Seife auf Jg>oc^ftra0en # an tteldjen man oft SXeilemoeit 
fein £au$ trifft 

2) ©te (leigen unmerfltdj, finb alfo bequemer fafcr* 
bar, alß bie f>dufig fteigenben unb faHenben £ocfc 
Itiapcn. 

3) 2)a$ SRaterial ju tyrem Saue unb i&rer Unter* 



44 IL B&fdjnitt Qrntroerfimg 6er ®tra§enprofpefte. 

Taifuns fittbct ftcf) getoJ&nlicfy in ben 2&alto<$nben unb 
bem £f)altoege, alfo in ber 3W&e ber Strafe, to%enb 
eä tu Jöocbflraßen Gewöhnlich au$ arofierer £ntfernuna 
geholt »erben muß. 

3&re 3iacf$>eile flnb folgenbe: . . * 

1) ©ie ftnb bem freien Shtffjuge nicfyt fo aufgefegt 
al$ ble J&ocfyflragen, fochten ba&er fcfytoer, unb erfbrbern 
me&r Untevf)altun$mat<ml. 

2) ©ie Äunflar&eiten, al& 93rurfen, Äanäle, gurter* 
mauern gegen fteile 33 ergab bange, ©cfyu§toerfe gegen bie 
Singriffe be$ batoiber ftogenben SBafferä foffen fciel me&r, 

ber J&od^ftraßcn. Sie Reparatur be$ ©djabenä, toeldjen 
eine einige &o&* glutf) eine$ reißenben ©ebirgäroafferä an 
einer furjen ©tretfe ber S&alffraße fcerurfadjt, foftet mand)> 
mal me&r, alt bie }ä&rlid)e Unter^a(tung t>on 20 SReiien 
£od>ffragen. 

3) ©e&r &of)e$ SBaffer, über beffen ©fanb au$ an* 
bem ©runben bie ©trage nicfyt gelegt merben tonnU, un> 
terbridjt mitunter bie Äommunifation. 

4) 2Benn bie XfyaUbM nidjt breit ifi ober niebrig 
liegt, unb bie ©trage alfo jum £f>eil in ben 33ergab&ana 
gelegt »erben muß, fo foften bie €rb* unb gelfenarbeiten 
weit me&r, aß bie ber J£>ocfyftragen. 

5) 3>a* §ur Anlegung ber S&aljf ragen m^tanfmbt 
gute 5lcferlanb, bie Söiefen unb SBeinberge foften beträft* 
liö) mtfyv baß geringere £anb auf ben SBergrütfen. 

€3 folgt barautf, bag bie S&aljlragen für ben inner« 
ffierfe&r, jur Serminberung ber %u$txaft unb ber 25e< 
quemlidjfett ber SKeifenben Diel toort&eil&after «W bie £od>» 
ft ragen finb, bag i&re Erbauung unb Unterhaltung aber 
me&r, ja manchmal fe&r tnel me&r foftet. 3n jebem be* 
fonbern §aüe fann jeboefo nur eine genaue Prüfung, in 
wie toeit obige Sort&eil* unb SKacfyf&eile in grogerem ober 
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geringerem SRafe eintreten, entfd)eiben ; welche t>on jweien 
miglidjcn Stiftungen ben Sorjug aerbient. 

2)ic Sfcalftraßen ftnb nur im Scftirg** unb fco&ern 
Jg>ügeflanbe befonbetf anwenbbar. 3m flackeren £ugel* 
laabt, wo nur geringe J&J&en fcorfommen/ wo bic 2&d* 
(er meiflentf feucht unb oft moraftig ftnb/ bie bewohnten 
Orte auf ber £o(>e liefen, bie $dd)e feinen Äictf me&r 
fuhren, unb baß ©efiein ber 95ergabf)dngc mit einer l;o(>en 
€rbfcf>tc^te bebecft ift, faden bie »ort&etle ber £^alflra@e 
n>€9; unb bie £od)ffraßen ftnb bann in ber Siegel bic 
$fcecfmdf*igften. S>te ©traßenfinie wirb auf bie ndmlicfyc 
3rt aufgefudjt, wie biefetf bei ber <|>rojeftirung ber £od>< 
(fraßen weiter unten gezeigt »erben wirb. 

§. 25. Sie Umwege/ welche bie burd) ebenen (au* 
fenbe ©trafen machen/ ftnb gewo(mltd) fef>r gering, £Benn 
man annimmt/ baß bic einjefoen Sichtungen wie in gig. 
13 liegen/ unb einen SBinfel fcon 15° mit ber J&auptrtcfa 
tung machen/ fo betrdgt ber Unferfdjteb ber Jdngen/ wenn 
bie gerabe £inie alß Sin^eit angenommen wirb/ bod? nur 
1 biß cos. 15°, ober ungefähr 3 ^rojent/ metjien* aber 
nur 1 biß 2 *)3ro$ent. 

J£>od)jtraßen/ welche ungefd&r ber Siidjtung ber 5öaf* 
ferfc^etben folgen/ machen fdjon ftdrfere ; aber immer nodj 
feine fe&r bebeutenbe Umwege. 3n gig. 14., worin fdjon 
jiemlid) ftarfe Ärümmungen t>orfommen/ ift ber Umweg 
t>on 8 p.S. S3ei ben J^alflraflen wirb er baburcfy, baß 
man ; wenn man ftd) ber SBajferfc^eibe nd&ert, ben 93er* 
dfhmgen ber fleinern/ ftcf> beinahe fenfrecfyt fdjneibcnben 
Jodler folgen muß, gewo&nlidj am ffdrfjfen, unb betrdgt 
in gig. 15. 24 pX unb in gig. 16. fogar 47 p.€. Sin 
fo!d>er Unterfdjteb erfdjeint, wenn man bie ©trecfe für ftd; 
aflein betrachtet, aflerbingS bebeufenb, &at aber bod) im 
©anjen feinen btttid)üid)m Sinfluß, weil bie Streif ett 
feftf!/ mit ber ganjen 2dnge btß ©traßenjug* fcerglidjen, 
immer flein ftnb. 



46 II. aöftynttt Sntwerftatg 6er ®jra|5enprofpefte. 

S)te größeren Sudler &aben f $»or feiten im £ocf)<je* 
Btr^e / aber beßo öfter im SSRitfelgebirge unb bo&eren Jg>«* 
gellanbe, auf einer großen £dnge fo betrdcfytlidje Ar&m* 
mungen/ baß bie £dnge btß Sbalweg* jwifcfyen jwei $unf* 
ten boppelt fo groß alä bie gerabe Sinie jtoifdjen ben Sei* 
ben fünften iß; atebann fmb aflerbingä £&alßtaßen md)t 
mebr autffu&rbar. — ©ie geraben Linien ; welche in ben 
gtguren 13 biß 16 gejetdjnet finb, geben nur bte £aupfc 
ricfytungen ber einjelnen ©traßenjüge an. ®tefe fcaben 
aud) nocfy fctele Krümmungen/ welche inbeffen jufammen 
feiten über 2 p.€. Idnger alß bie geraben «inten jtmfcfan 
ben beiben (Enbpunften ßnb. 

(Eine gefunbene ©traßenlinie t>on 20 biß 30 $0?eilen, 
welche/ burd) ein ©ebirgälanb ge^enb/ einen Umweg t>on 
i bte 4 p.S. mafyf iß nod> anwenbbar. 2)ie meinen t>or* 
fcanbenen ©fraßen machen Umwege fcon ungefähr 

©iefe Umwege fcat man bei ben frühem, o&ne ©adj* 
femttniß gemachten Slnlagen fe&r forgfdltig baburcfy t>er* 
mieben f baß man bie ©trafen in fcfynurgeraben Jimen Aber 
SSerg unb Sfcal führte f anflatt ben nalje baran (iegenben 
Sudlern ju folgen. SJjan pnbet eine SRenge 35eifpiele, baß 
fle burd> ein ©ebirge Don 1000 biß 1600 guß Jg>6^e ge* 
fuf>rt würben/ wo man/ fobalb ein 95erg erfttegen iß, tote* 
ber in ein £f>al hinunter/ bann toieber bergauf unb fo 
fort bte jum (Enbe fu&rt/ tod^renb parallel mit biefer 3Md>* 
tung größere glußtfcdler liegen/ worin bie ©trafle ofcne 
irgenb eine ©tetge, aber mit einem Umtoege t>on $ bte 
A P-<£./ ntit ber jjbocfyßraße oerglic^en/ &dtfe gefu&rt wer* 
ben fönnen. 

§. 26. (Einige »etfpieie »erben bie Se&ren ßber bie 
SSeßtmmung ber allgemeinen Stiftung erldutern. 

<£ß fieße baß fölatt 2. einen ättejug mte ber topo* 
grapbifc^en Äarte eineä 8anbe$, ungefdfcr 600 Öuabrafc 
meilen groß, t>or, worin bloß bie S&alwege, mit 9lu& 
fd)luß ber «einen ©d)lud)*en unb einige J&tyen über ber 
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@ee, fomo^l ber ffiaflerfdfeibm afc emjelner fünfte ber 
£$afa>ege eingetragen (inb. ©te £oben jeigen, baß ba$ 
Jerrain im ©anjen ©ebirgälanb ift, unb nur ein Heiner 
Ztyil wi)d)a\ ben fünften 1. 55 unb 38. au$ J^ügellanbe 
befielt. 

©er Staumerfparung megen ifi ein Heiner 9Ragffa& 
»on ungefähr T Winnr getodblf toorben; in ber 2luäfü&* 
rang benu&t man natürlich bie öorbanbenen topograpbi* 
fd^en Äarfen in i&rem drogern SRagflabe t>on Tnrmnr ober 
jvimr, welche alle ©egenffdnbe beutüc^ bargen, unb 
mortn aud) bie gntfernungen jtemlidj annäbernb abgegrif* 
fm »erben fonnen. 

1) S)ie fünfte 1 unb 2, welche burdj eine 3Baffer* 
fc^etbe getrennt ftnb, unb fo liegen, bag ftd> Sudler un* 
gcfd&r in txr geraben Sttdjtung ioorfinben, fetjen burd> 
«ne ©fräße ju fcerbinben. 

3Ran fudjt }ttt>6rberft eine ©djribecfe auf ber 2Baf< 
ferfdjetbe in ber geraben 9lid)tung ober ein wenig abtoavtä, 
unb fmbet in bem ^unft 3, melier 3200' fad), alfo be* 
frdcbtlid) niebriger ate ber übrige Zfytil ber SBajferfdjetbe 
liegt, einen britten tyuntt ber ©frage. 2Jom fünfte 1 
au$ folgt man herauf ben S&dlern in SKidjtung nad> 
3, üi ber £inie 1 — 55 — 22 — 34 — 56. 3lm legten 
fünfte, tt>o ba$ ©efdlle be$ S&ahoegä anfingt t>on 4" 
auf bie Stutfce ju merben, öerldgt man ba$ £&al, fuf>rt 
bie ©trage burd) eine ©feige auf ben Sergrürf en ($. 45.), 
unb folgt biefem bi$ jur ©aflferfdjeibe in 3. 95on 2 nadj 
3 »trb bie ©frage auf bie ndmlidje Slrt burd) ba$ Xfyal 
2—57 — 58, bann mit einer ©feige auf ben Sergrdcfen, 
unb barauf biß $um fünfte 3 gefugt, fo bag alfo 1 — 
55 — 22 — 34 — 56 — 3 — 58—57—2 bie verlangte 
Stragenfime ij?. ©ie (>at nad) ber Äarte 23 teilen, bie 
gerate 9iid)fung aber 20 } teilen Sange; alfo ift ber Um-, 
twg ber J£>auptrid>tungen ungefd&r 

2) <£$ fc j;ch bie fünfte 1 unb 4 ju t>erbtnben. 
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3n ber geraben 9lid)fung finbet f!d) feine ©djeibecfe 
Dor, in einigem »bjtanbe hingegen bie fünfte 3 unb 6. 
S)urd) ben <J)unft 3 fonnen $n>ri Linien Don 1 nad) 4 
geflirrt »erben, bie er|U nad) ber im Dortgen 55eifpiefe 
ermittelten £inie 1 — 55—34 — 3 — 57—2, unb Don 2 
im Xfrale nad) 4j (te frat eine ?dnge Don 31 SReüen, 
bie jweite nad) ber ndmüdjen 9ltd)tung bi$ ju 3, bann 
aber burd) bie Sudler, meldte nad) 4 jiefren, bi$ 59; Don 
ba au$ fann man enftoeber baß Sfral Derfolgen, ober man 
fu&rt bie ©träfe mitfelft einer Steige auf ben SJergrucfen, 
verfolgt biefen burd) 60 biß über 4, unb.fübrf bie ©trage 
burd) eine ©feige nad) 4. S)ie erfte £inie bat 6 SReilen 
Sdnge, bie jtoeife nur 44- SReüe, aber aufkrbem eine ©teige 
t>on einer £o&e = 970 — 630' ober Don 340', ij* alfo 
nad) §. 46. Dorjujiefren, toenn md)t anbere in §. 29. an* 
gegebene Umjfdnbe bie 2lnnaf>me ber erftern Deranlaffen. 
Sie jtoeite Mic^fung burd) 3 iff alfo 1 — 55— 34 — 3 — 
59_60 — 4, unb frat eine Sange t>on 30 1 Weilen. 

Die erfle Knie frat 31 Letten, bie jtoeite jwar nur 
30 J, aber eine ©feige Don 340'; bie erffe todre baf)er ; 
toenn übrigen^ bie fonfttgen Umftdnbe gleid) fmb, Dor* 
}«jie^en. 

2)urd) ben tyuntt 6 fonnen ebenfalls mehrere Knien 
geführt toerben. 

a) §oIgt man bem J&aupfffrale biß 8, Don ba bejt 
©eifentbdlern über 16 unb 61 nad) 6, unb gebt bann 
62 burd) bie Sedier nad) 4. 2>iefe Knie bat eine Sange 
Don 33| Weilen. 

b) 2}on 1 gefrt man im £f)ale biß 63 fort, frier $ei* 
gen ftd) jwei 9ttd)tungen, 1) burd) eine ©feige auf ben 
Sergrücfen über 65 nad) 64, 2) burd) baä £fral «ber 
55 in baß ©eifenfbal über 23 nad) 64. S)ie erftere tft 
8^ , bie jt»eite 9J Weilen lang. £)er Umweg i(t alfo Don 
1 Weife, ba bie erftere aber eine ©teige Don 1390 — 
440' ober 950' fcaf, unb ber Unferfdjteb ber Sdngen nur 

un* 
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imgefd&r ± betragt; fo wirb bie Straffe fcorjujie&ren 
fepn. — 

33on 64 nacfy 6 ftob lieber jtoei Linien mbglidj, He 
eine in'$ 2&af nad) 65 fcinab, »eifern wan über 61 
nad) 6 folgt, bie anbere aber auf bem 83ergrücfen über 
66 biß nad) 6. 2)ie erfrere bat 8 teilen 2dnge unb eine 
Steige tum 1140 — 630 ober 510*, bk anbere 74 ©feilen 
Sange. S)a biefe aber burefy ein rau&eä £ocfyIanb ge&t, 
fo tpirb bie erjtere bennoefy t>or$u$ief>en fepn. 

33on 6 folgt man ber £inie 6 — 62 — 4, wie in ber 
torigen Sttdjtung. 

Site jweite 3ttd)tung f>atttn toir alfo bie Sinie 1 — 
63 — 55 — 23 — 64 — 65 — 61—6 — 62 — 4, toeld>e 
eine Sange t>on 34 f teilen unb bei 64 eine Steige t>on 
510< 1)at 

* mt ber ersten «nie 1— 8 — 16—61—6—62-4, 
welche 33 1 SReüen Wnge unb feine Steige fyat, fcerglidjen, 
finbet ftd) ein Umtoeg &on 1 Steile unb eine Steige t>on 
510'. SMefe i|t baf>er t>or$u$ie(>en. & bleibt alfo nur 
nod> jtoiföen ben beibett £inien 1 — 55—34—3—57— 
2-4 unb 1 — 8—16 — 61—6 — 62 — 4 ju tod&len. 
Seite fcaben außer ber Uebcrfcfyrettung ber SBafferfdjeibe 
leine Steigen. 2)ie eine ifl 31 3Reilen lang, bie anbere 

unb erflere ij! um fo mef)r ju toasten, ba bie Sdjeib* 
eefe bei 3 um 3600 — 3200 ober 400' tiefer liegt. 

& fepen ferner jur Slnwenbung btß §. 22. bie fünfte 
9 unb 10 ju oerbinben, toeldje burdj mehrere SBafTerföci* 
cen getrennt fwo. 

Sföan folgt bem bei 9 autfmünbenben Setfenffjale, unb 
fteigt auf ben SSergrücfen, ben man biß 14 folgt. S3on 
&ier auä fonnen jtoei 3ttd)tungen genommen toerben: ent* 
»eber man fleigt Don 14 in baß £$al nad) 13 (tmmter f 
bann n>iebev btrauf, überfcfyrettet ben Skrgrücfen, ge&t 
mit einer Steige naefy 10, unb er&ält eine Säuge ton 

3> % 



50 n. 36fd)mt. (gtitmerfung betr ®tra&enprofpefte. 

2i ©eile unb eine Steige Don 1320—880 ober 440' 
£o&e; ober man umgeht ba$ Zfyal, führt bie ©trage auf 
bem »ergrücfen über 15 fort, unb bann mit einer Steige 
nach 10. Siefe 8inie &at ettoa* über 3 ©eilen gange, 
auch ^at bie ©feige Don 10 nad) 15 1450—630 ober 
820' «£6he, ba auf ber anbern Sichtung Don 21. ©eilen 
bie ©feige Don 10 au* nur 1260 — 630 ober 630' (>af. 

S)ie Sichtung 9 — 14 — 13 — 10 tfl alfo Dor$ujiehe«. 

3) fepen bie fünfte 10 unb 16 ju Derbinben/ 
bei tDeldjeu bie ZföUv nicht in ber Stiftung liegen. 

3mifc^en 10 unb 30 finb brei Derfdjiebene Simen Dor* 
tjcmcen. 

a) ©ie 2l)alfiraffc jttrifchen 10 unb 30 Don einet 
Sänge Don 9± ©eile* 

b) (Eine ©trecfe Shalfirafse Don 10 bi* 70, Don ba 
über 69 eine £od$ra£e. £>iefe Sichtung h<* eine Säitge 
Don 6J ©eilen unb eine ©feige Don 1400—590 ober 
810 §uß. 

c) Sie gerabere Sichtung 10—17 — 18 — 69 — 30 
Don einer £dnge Don 5f ©eilen unb brei ©feigen Don 
1320 —620 ober 700', 1140—750 ober 390' unb 1400 
—590 ober 810'. 

Sie erfte ift um 2| ©eilen langer al$ bie jtt>eite, 
unb biefe aljb, ungeachtet fte eine ©feige Don 810' £ohe 
hat, nach §. 3a Dor$u$ief)tn. S)ie brifte ifl um eine 
©eile fürjer al$ bie jtoeite, ^at aber jmei ©feigen/ eine 
Don 700 unb bie anbere Don 390', mehr. 

3*acf) §. 38. tDÜrben fleh bie Sortheile bei einer 
©fräße für grachffuhrtoerf ungefähr gfeichfkUen, alfo wäre 
bie jweite Sichtung, tDelche ebener ifi, ju mahlen, gür ©tra* 
ßen, bie Don leichtem guhroerfe befahren »erben, bürfte 
ber UmtDeg, ber betben ©teigen Don 700 unb 390* toe&n, 
$»ar nur Don ungefähr 900 Süthen fcpn, ber Unterfchtefc 
Don einer ©eile n>äre alfo um 1100 Ruthen $u groß. 3)a 
1100° aber nur ungefähr T ' T bc$ ©anjen betragen, fo 
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wirb man and) für letzte* gu&rtoerf bie Unit 10—70 
—69 — 30 fcorjiefjen. 

3tmftye« 30 unb 16 fann nur bie ?ime 30 — 71 — 
16, weldje eine Weile lang i|i unb eine Seeige twm 
1100 — 580 ober 520' f)at, gemalt roerben, weil bie an* 
bere, ben Jodlern nadj, eine £dnge t>on 2 Weilen (jdtte. 
©ort(xüf>affer wdre bie fticfaung 69—72—16, n>eld)e 
bei einer Sange t>on 2£ teilen nur um i steile Idnger 
aß 69—30—71 — 16 ift, unb bie ©feige i>on 520' bei 
71 nicfyt fyat 

Sie «inte 10 — 70 — 69 — 72—16 »dre alfo atö 
bie ©trafenltmc an$unef>men. 

4) Surcfy bie fünfte 8 unb 22 fet> eine ©fragen* 
Knie $u $id>en. 5 

Son 8 nadj 6* (>af man bie Söaljl $roifd)en $wet 
Sinien. Sie erfiere im großem ©eitenf&ale bte bei 68, unb 
bann im fleinern %t)ak in ber 9Wf>e t>on 64, fte iff 4J 
teilen lang ; bie anbere nur 4 Weilen lange im (leinen 
©eitentljale bei. 8 aufwärts, bann auf bem 35ergrütfen 
naefy 64 forfgefüf>rf, wirb öorjujie^en fet>n, wenn nid>( 
fonfiige Umjidnbe bie 2öaf)l ber Sbaljfraße oeranlaffen. — 
SBon 65 nad) 73 fmbef feine 2Baf)l 'ffatt. — 2*on 73 
auä fann man entoeber baß Xfyal bei 25 burdjfdjneiben, 
ober e£ burd) ben tyuntt 74 umgeben. Sßetbe jmb unge* 
fd&r gleich lang, alfo bie Sinie 73 - 74 - 22 t>o rju^en. 

Sie gefügte «inie ifl bemnad) 8 — 65 — 23 — 73 
— 74—22. 

5) Sie fünfte 16 unb 26 $u oerbinben. 

Sie gerabe Stiftung fömibtt 6 Sudler, ifl alfo ntdjt 
anjune^men. 

a) Sie Sinie, welche ndd$ biefer am gerabeffen «ff, 
ge&t t)on 16 über 71 in'$ £f>al nad) 30, folgt biefem, 
(leigt bann jum <piinf(e 29, t>on ba in'$ Zt>al nad) 28 
frmab, bann noc^ burd> bie beiben Sftfler bei 76 unb 78, 
unb tnblid) über bie ffiBafferfdjeibe 79 in baß tyal nad) 26. 

S 2 
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Swtfcf^en 16 unb 29 fanit man eine anbere Stfcfytuns 
nehmen/ tnbem man burd) ba$ deine ©eifent^al bei 16 
ben SStrgrücfen erjfeigt, unb barauf auf bemfelben über 
80 bte 29 bleibt 

Sie Kiefens übet 30 f>at 3J teilen Sange unb 
eine ©feige t>on 1800 — 560 ober 1240' mefjr. — ©ie 
£inie 16 — 80 — 29 $at 3£ SReUett $dnge, tjl alfo fcot* 
Wieden. 

©ie erfie gtnte ifi a(fo 16—80-29—28—75— 
76 — 77—78 — 79—26, welche 8| SJMlen ?dnge fcat, 
unb wonach 4 £o&en bei 16 , 28 , 76 unb 78, bie wie 
jufammen ju 520, 560, 920, 540', alfo $u 2540' an* 
- nehmen motten, &u erzeigen fepn »erben. 

b) SSon 80 au$ fann man bie Sudler bei 28 unb 
78 umgeben, intern man bie £inie über 81, 82 unb 83 
jiebt. ©ie ifl alfo 16—80—81-82-83—26, 9| 
teilen lang, unb enthält 2 ©(eigen, bei 16 unb 82, 
welche 520 unb 1180, <*lfo jufammen 1700' betragen- 
dem Knie fyat mif&tn U teilen Sange weniger unb eine 
£6&e Don 840' ©(eigen mefcr, ifl mithin nadj ^. 38. fcor* 
ju$ief>en. 

c) sjRan lonnfe Don 16 attf t>em Styafe über 65 biß 
84 folgen, unb t>on ba fid) mit ber jweiten Sinie in 81 
fcerbmben. ©iefe Sichtung fcdfte 11 SRetlen Sdnge unb 
2 Steigen, bei «4 unb 82 ? t>on 1210 unb 1180', alfo 
jufammen 2390' J£>o&e. ©ie iff 2£ teilen (dt^er unb 
&at nur 150' j£>o&e an ©feigen weniger af$ bie erfle Knie. 
Söenn e$ alfo nicfyf öon befonberer 5Bid)tigfeit ifl, bem 
S^ale 16 — 65 — 84 ju folgen, fo jlebf fte ber 9iid)fung a 
nad), unb 16—71 — 80 — 29—28-75 — 76 — 77 — 
78 — 79—26 wäre aß ©fraßenlime anjune&men. 

5luf eine df>nlid)e 3h* würbe bie ©frafknlime tfoi* 
fdjen 26 unb 31 gefugt. 

Sur Slnwenbung be$ $. 23. auf ben gaO, baff jwei 
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fünfte burcr) eine Jg>oc^ffrage ju fcerbinben finb, fep eine 
©trage burd) bte fünfte 8 unb 10 ju führen. 

95on 10 au$ freist bie ©trage auf ben »ergrücfen, 
tmb folgt biefem bte 66 ; fcon ba geht man entroeber mit* 
telft einer ©teige burch ba$ Heine ©eitenthal über 67 itt 
ba$ Jg>auptthal biß jum fünfte 8, tt>a$ eine 3J- teilen 
lange ©trage gtebt, ober man twfolgt ben Sergrücfen, 
unb fotnmt über 68 nach 8 mit einer ©tragenlange t>on 
3i teilen; ober man bleibt enblid) auf bem dürfen biß 
in bie 3Whe t>on 8, unb geht bahiu mit einer ©teige hin* 
unter, roa$ eine etmaä über 3| teilen lange Sinie giebf. 
Die brei Sichtungen finb an Sdnge fo raenig öerfcr/ieben, 
bag man btejenige ttxtylen roirb, für roelcr/e bie übrigen 
Umffänbe bie günftigften finb. 

$. 27. «(* Seiff tel einer ©trage im £ügellanbe fepen 
bie fünfte 1 unb 38 ju aerbinbem 

sjRan tonnte mit einigen Umroegen bie ©trage $tt>t> 
fchen 1 unb 85 bejMnbig auf ber ^Baflferfchetbe hinführen. 
Sei ber geringen Siefe ber Sudler, roie bei 86 unb 87, 
t>on 660 — 580 ober 80', roürben aber bie Umroege bei 
Umgebung ber Sudler mehr betragen, alß nach §. 38. $u> 
Idffig ift/ bah«? bie ©trage in ungefähr geraber Sinie quer 
burd) biefelfon fortgeführt roirb. 

23on 85 biß 88 ftnb bie fyükteAtt ziemlich h*ch 
(880 — 530 ober 350/), man folgt ba&er bem Sh^/. «nb 
ge^t fcon 88 über 89, too ber Siücfen ftd> nad) bem Zfak 
hin fchon abflacht, $um ndchjkn Keinen Shale, unb bann 
über .ben Süden, ber nur 600-^540 ober 60' hoch iff, 
nach 38. 

§. 2a 5Bir fyabm in ben fcorjfehenben Seifpiclen nur 
bif 9ttd)tung ber ©tragen unb bie Serramhöhen betrach- 
tet, um bie Sage ber ©trage ju bejtimmen. Sei ber 2lu& 
führung müffen aber aöe bie einzelnen Umfldnbe, roelche 
nach $• 22. bie SBah* ber Ztyala, ober nach §. 24. bie 
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ffia&l einer tyaU ober £od)#raße begrunben , berütfftcfc 
(igt werben, ©enn man biefe Sofalumfldnbe forgfdltt^ 
unterfudjt, unb bte größere unb geringere SBidjtigfeit ber* 
felben mit einanber Dergleidjt, fo wirb manchmal eine «inte 
an$unef>men fem, toelcfye Don ber blo$ burdj bie SRic^tung 
unb bte £errainl>o&en gegebenen abweicht. 

©egen bat Seftreben, bie ©trage burcfy fo Diele be* 
wohnte Orte alt möglich $u fuhren, muß id> befonber* 
bei £od)ffraßen warnen, ift »war n&t&ig, baß man 
in (Entfernungen Don 1 bi* U SRetfen einen Ort treffe, 
in welchem ftd) bie Derfd)iebenen, einem SXeifenben n&t&i* 
gen £anbwerfer, Söirt^dufer u. f. w. finben, unb man 
fann wo&l bte Straße etwa* Derldngern, um biefenStoece 
ju erreichen; e$ wdre aber unDernunftig, große Umwege 
ju machen, unb bte (Straße in tiefe Sedier unb bann wie* 
ber aufadrtf $u fuhren, bloß um ben Sorfern mi^m 95er* 
fe&r ju Derfcfyaffen. Söenn ba$ Sebürfniß trgenb einer 9ht* 
Jage ftt&lbar werben fottte, fo werben ftd> balb Seute fmben, 
bie fte i&reä SSort&eiß m $ m machen. 

©eften (tnb bie (Enbpunfte, welche burd) eine (Straße 
Derbunben werben fotlen, fo entfernt, alt in bem erjien 
»etfpiele angenommen würbe, fonbern et fmb im SBoräuS 
fdjon mehrere große, ungefähr in beren Sttdjtung liegenbe 
Orte ober &äbtt befümmt, woburd) bie ©traße ju fu&* 
ren ifi; aföbann jerfdüt bat ganje ^rojeft in mehrere 
Heinere. 

§. 29. <£t würbe bte&er Dorautfgefefcf, baß Don bem 
£anbe, burd) weidjetf bie ©traße geführt werben fofl, eine 
topograpf>ifd>e Äarfe im sföaaßjlabe Don ober^^nr 
Dor&anben fct), unb wtrfitd) fmb foldje Äarten für ben 
größten S^eil Don Scutfdjfanb entweber fdjott angefertigt, 
ober aut Dor&anbenen äufna&mcn leiert jufammen $u 
tragen. 

Söenn feine Äarten Dor&anben (tnb, fo bleibt, um 
fid) biefe lieber jtd)t#arte $u Derfd)affen, nidjtf übrig, alt 
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bat Serrain $u trianguliren. 9Ran Derbfnbct bte betben 
(Enbpunffe burdj cm 9?e$ t>on Sretetfen, beren ©eiten 2 
bi$ 3 SRetlen groß finb, unb welche* hinldnglich breit ifl, 
um bie recht* unb linfc Don ber Sichtung liegenben 
Irr, bie jur ©traßenlinie benufct werben f6ntien, $u ent* 
galten. 3n biefe* 9}e$ wirb ein $n>eite£ gelegt, beffen 
3>retecf*feiten nur 600 bfc 1000 Kutten Sange haben. 
€in folche* SRe| bient $ur &e(fimmung einzelner fünfte 
be* obern ©tanbe* ber £(>dvänber, unb e* ift nicht no* 
ffcig, baß e$ $ufammenhdngenb jttrifcfyen betben (£nbpunf* 
ten fortlaufe, fonbern man geht Don ben 3)reiecf$feiten 
erffer örbnung burch folche ©reiede nur an benjenigen 
©teilen au*, an welchen Jodler, bte auf bie ©traßenan* 
läge 3k$ug haben, in bie Äarte aufgenommen werben foden. 

SRan berechnet bie 2lb(iänbe ber 2Binfe(punfte tiefer 
betben SRcfce auf ben SRertbian, unb trägt ba* @an$e mit* 
telff biefer 2lb|idnbe in einem SRaaßfiabe Don 7 ^Urr ober 

93on tiefen SBinfelpunften geht man bann mit bem 
SKeßtifchc au*, um bie £&ahoege unb SBafferfc^etben auf* 
junefjmcn. ©iefe «Hufhahme geht jiemlich rafd> Don ©tat* 
ten; weil man ber Kleinheit be* SRaaßflabe* tDegen mit 
ber £)ifkn$latte arbeiten, unb Diele f leine Krümmungen 
Mo* ftguriren fann. 93ei biefer SSermeffung merben bie 
Qbtyn ber Sf>al»ege unb 5Ba(ferfd)eiben mit bem SJaro* 
' meter beobachtet, unb bie nach §. 22 unb 24. nötigen 
SRot^cn aufgenommen. 

SBenn lange i^dler Don ben (Snbpunften bie- in bie 
SRdfce ber einzelnen SBafferfchetben gehn, unb e* nicht 
zweifelhaft fepn fann, ob fle bie jwecfmdßigf?e Stich» 
tung ber ©traße geben; fo iff für folche ©fraßen bie Srian* 
gulation aHerbing* md>t n&thig, fonbern ftc fann ba an- 
gefangen »erben, Wo bie ju befolgenbc Dichtung nach fror* 
genommener Bereifung bc* Jerrain* zweifelhaft bltibt 95ef> 
fer tfl c* aber boch, um bie (Entfernung ber (Enbpunfte 
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unb bie ftidjtung ber (Straße genau fennen ju lernen, ba$ 
©an$e ju frianguliren. 

Ueber bie 3ie£legung fann man £ reife' 6 £anbbudj 
be* Selbmeffenö unb !Rit>elltren$, ^Berlin 1826, unb 

SRetto'ä fdjon angeführte SSermefTungtfunbe, 2tett 
S&eil/ nacfylefen. 

€3 9tc6t ein für$ere$ Wittel, um ftct^ ein ungefdf>re$ 
95tlb einer ©egenb ju loerfct^affen , ndmlid) eine 2lrt t>on 
Sriangulation ber bewohnten örte, über beren Entfernung 
man ftcfy, wdf>renb ber SSereifung be$ £anbe$ jur 2luf* 
na&me ber SRofijen, erfunbigf. S)iefe Entfernungen wer* 
ben in übliche Sßegemaße, entweber burdj SBegefiunben 
ober teilen autfgebrütff, unb nad) ber fürjejlen SBeglinie, 
ndmlid) ben gußpfaben nadj, erfragt Um fte in SXut&en 
ju überfragen, bemerft man, baß bie gußpfabe in ber 
€6ene faum 1 p.E., im Wittelgebirge 4 biß 5 p.E. unb 
im &of>eren ©ebirge 8 bi$ 10 p.E. langer al$ bie gerabe 
9fad)tung fmb. 2öenn man nun bie Sange ber (Einheit 
be$ SBegemaaßeä in SSu^en fyat *), fo fann man leid)t 
eine Sabcde entwerfen, weldje für SBegemaaße bie forre* 
fponbirenbe Sangen in Sutten angiebf. 

Wan tragt hierauf juerjf bie entlegenem, großem £>rfc 
burdj Sveiccfe nad) ber befannten Sänge ber brei (Seiten, 
unb bann bie nähern nadj i^ren Entfernungen $u jenen ober 
unter ftd> auf. E3 i|* notfjig, für jeben ^unft, außer 
feiner Entfernung ju ben beiben anbem, fcon »eichen auä 
er gefdjnitten wirb, nod) bie Entfernung ju einem brit* 
ten, fdjon feff liegenben ju ermitteln, weil man baburdj 
eine SSerftdjerung über bie Sage be$ <)3unffetf, ober wenn 
fte mit ber Entfernung beä britten <|)unfte$ nidjt ftimmf/ 
ein Wittel jur jfovrcf tion er&alt. 3n biefem Jpaubrtß wirb 



*) £>te ©cgcjiunbc betrat meijfröS in ber dbmt 1500 9tu* 
ifcen unb im ©ebirge 1300 SRufftm, 
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bie ?age ber Sudler bemnddjjl nad) bem Slugenmaage ein* 
ge$eid>net. 

Siefen SSerfa&ren ifl $war immer nod) tnel (teuerer, 
oil$ wenn man nad) einer bloßen SSereifung be$ Janbetf, 
toie e$ oft gefdjie&t, bie bege £mie aufgefimben ju fcaben 
meint; man foKfe etf aber bennod) nur bann anwenben, 
foenn 3*it «nb Selb fehlen, um eine SRegfarte anfertigen. 

3t»eitet£aptteL 
3$egimmimg ber einzelnen ^trafjenncbtungen. 

* 

§. 30. 9M$ber würbe nur bie angemeine Slidjtung 
ber ©trage, ndmlicfy ber ber ©egenb, burd) welche 
fte ju legen fepn wirb, aufgefudjt; nunmehr ifl nod) bie 
tagj ju fünften, weldje bie ©trage auf bem Serrain fya* 
ben wirb, ober nad) bem tedjnifdjen Sluäbrucfe, bie ©trage 
ig abjugeefen. 

5>te ©tragen im ©ebirge unb fybfycxn £ügellanbe be* 
geben nad) §. 21. auß XfyaU unb J^odjgragen unb autf 
Steigen; im fladjern Jgmgellanbe unb ben (Ebenen werben 
ge naefj ben ndmlicfyen ©runbfdfcen afö bie £od)gragen 
unb bie ©tragen in weiten Sudlern angelegt. 

©tr werben jtworberg ba£ Slbgetfen ber ©teigen, 
Welche überaß fcorfommen, unb bann ba$ Slbgecfen ber 
£od)* unb ber £b«Jgragen betrad)ten. 

§. 31. fjm §. 19. ig bereit angegeben worben, bag 
haß grogte ©efdfle auf ©tragen, weld)e t>on gradjtfufrren 
befahren werben, ju 6" unb bei anbern, auf weldjen nur 
leid)te$ gubrwerf gebt, ju 8", bag aber in ber Siegel ba$ * 
©efdfle ber ©teigen nur ju 4 biß 5" anjunebmen ig. 

©eto&bnlid) nimmt tß nad) oben ab t fo bag, 
ft>enn 8" unten, nur 6" oben, ober wenn 6" unten, nur 
5" oben angenommen werben, ©eringere ©efdfle, fcon 4 
b'vß 5", bie nicfyt o&ue ©djwierigfeit nad) oben &in nod) 
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t kirnt »erben tbnntn, be&dft man auf bie gan$e Mnge 
ber Steige bei. 

SBenn baß ©efdUe auftodrö gletd>mdf$ig abnimmt/ fo 
ift bie ©traßenlinie, wenn man ben ©runbriß ber ©teige 
auf einer geraten £inie entwicfett/ unb bie forrefponbiren» 
ben £&f>en fenfrecfyt barauf trdgt/ eine ^arabeL (©iefce 
§. 11. be* Sin&and*)- 3n ber äuäfü&ruug befielt bie 
©traßenlinie aber au$ einem gerablinigen SJielecfe, beflfen 
©eiten eine gleidjmdßig abne&menbe SRelgung gegen ben ' 
£orijont fcaben. 

<£ß reicht &in/ bie Sinie ber ©(eigen nur für benje* 
ntgen £f>eü btß Serraintf $u fudjen/ beflfen SSergjlridje eine 
größere Steigung gegen ben J&orijonf (jaben, alß baß an 
ber ©pifce ber Steige an$une&menbe ©efäüe, alfo in ben 
brei oben angeführten gdtfen bei einer jiärfern Neigung 
alt 6", 5 unb 4"/ »eil im übrigen Steile be$ Serrainä 
bie ©trage f tt>emt fle aud> über ben (!ei((!en £f>eil befiel* 
ben ; ndmlid) nad) ber üinie be$ graten ©efdO$ ginge, 
bod) fein jldrferetf ©efdfle atö 6", 5 unb 4" fcdtte. Sie 
©rdnje biefeä jldrfern ©efdflä auf bem Serrain »erben 
»ir fünftig/ in 35e$ie&ung auf ben Straßenbau, ben Z$aU 
ranb nennen. 

§. 32. (iß fep im 95ergab(>ange/ gig. 17./ eine Steige 
tom spmtfte a au$, mit 8" unterem unb 6" oberem ©e> 
fdUe fo &u fuhren/ baß bie ©efdfle Don einer £ori$ontalen 
jur anbern, »eldje alle 30' uertifalen Slbßanb baben, gleich 
tndßig abnebmen. S)ie Steige foüe öon ber Jinfen jur 
Kenten gefcn. 

Um biejenige £orijonta'* $u ftnben ; biß gu »elcfyer 
bie Kic^tung ber Steige $u fudjen t(l, bemerfe id>, baß 
ba$ ©efdUe bort naefy ber 2lnna&me 6" auf bie 9tutf>e be* 
tragen foll. Samit man mit biefem ©efdüe t>on einer 
ri$ontale jur folgenben 30' b&b«n <frig</ if* alfo eine £dnge 
erforberltd) , »eldje burd) bie Proportion 6" : 30' ober 
360" : : 1° : x « 60° gegeben wirb. S)ic $u fu^enbe 
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©teige fcort alfo an ber J£>ori$ontalen auf, an mlüjcv bte 
obern S5eröffrtc^e 60° groß ober großer fmb. Siefen fütu 
bet tn ber gigur jtmfdjen ben £ori$ontalen 3lr. 7 unb 8., 
too bte a&ergfirid>e großer aß 60° ftnb, jlaff, bemttad> 
alfo tft bte J^ortjontale SRr. 7. bte ©rdnje. 

2)a$ ©efdlle jtoifdjen SRn 0 unb 1 foH 8", jmtfc^etr 
6 unb 7 aber 6" fepn, unb an ben 5 bajtDifdjen liegenben 
£ori$onf alen gleidjmdßig abnehmen ; bie 3)tfferen$ Don einer 

jur ndd)flen i|i alfo — — = 4", unb baß ©efdlle 

Don 9fr. $ ju 1—8" Don 3fr. 4. ju 5 — 64 
, ♦ 2— 74 * • 6—64 

3—74 * * 7—6. 
4 — 7 

Die forrefponbirenbe Sdnge ber ©feige jtDifdjen jtt>et £o* 
rijonfalen, bei einem ©efdlle Don n 3<>Ö/ wirb burd) bie 

260° 

Proportion gefunben n" : 30' ober 360":: 1° : x = 

mif&in ftnb bie £dngen 

Don 3fr. 0 ju 1— 45,°00 Don 3fr. 4 ju 5— 51,°00 

♦ 2 — 46, 95 * # 6 — 56, 84 

» • 3—49, 09 * * 7 — 60, 00 

* 4 — 51, 43 

©umma 192,°47 170, ü 84 

ganje gdncxe 363,° 31. 
Um bie $mte nunmehr aufzutragen/ greift man bie 
gefunbene Sange Don 0 ju 1, ndmltd) 45°,00 auf bcm 
SSaaßftafce ab, fdjneibet Don a au$ bie £ori$ontale mit 
tiefer Strfel&ffnung, unb erhalt ben tynntt b ber ©feige; 
fcon b auß fcfyneibef man bie horizontale 2, mit einem 
^reiebogen Don 46°,95 JF>albmefl"er in c, unb fo fort biß 
ju 9fr. 7.; man credit bieburdj nbcdefgh alß bie 2inie 
ber ©feiije. 

©an$ auf btefelbe Slrt würbe eine ©feige mit 6" un* 
terem unb 5" oberem ©efdlle gelegt, 25ei einer ©feige 
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ton burd>ge&enb$ 4" todre ber einzige Unterföieb, baß 
bie 8dnge &tt>ifd)en jtoei horijontalen immer bie ndmlidje 
bliebe/ anstatt baß jte im borgen Seifpiele Don unten 
nad) oben $una()m. 

Söenn bie horizontalen merflicfy getrennt fmb, fantt 
man bie State ber Steige nidjt me&r t>on einer jur nid)* 
(len geraben jie&en, fonbern man t&eilt bie S&ergffrtcfye naefy 
ber ©tdrfe ber Krümmung in 2, 4, 6 ober 8 gletd)* 
tfaik, fu$vt bind) bie 2(>eüpunfte neue horizontalen, unb 
betreibt mit bem h*ii i ober £ ber ganzen Sdnge bie 
Äretebogen, tote tm vorigen 3*ifpieU. 

<£$ fet> tt>om fünfte a, gig. 1&, bie ©feige jroifdjen 
ben jn>ei horizontalen mit 7£" ©efdtte ju jiefcen. SRan 
t()eile bie SSergjfridje in 4 gleite Steile, f%e burd) bie 
S^eilung^punfte bie J&orijontalen bc, de, fg, trage i 
ber/ bem ©efäöe t>on 7£" forrefponbirenben 8dnge 46°,95 
ober ll°/74 t>on a au$ nac& h, bie nämliche £dnge fcoti 
h nad> i, eben fo nad> k unb 1, unb man toirb bie Knie 
abikl ftnben. 

©er Sretebogen, burd) beffen Surdjfcfynitt mit ber 
horizontalen jeber ^unft ber Steige benimmt toirb, feinet* 
bet bie horizontale nod) in einem jmeiten fünfte, welcher 
in einer entgegengefegten SKicfjtung liegt, unb fcier ntdjt 
angenommen roerben fonnfe, toeif bie Slufgabe bie 93ebin# 
gung enthielt, baß bie ©feige fcon ber Steckten jur fcinfen 
ge&n fottte; au$ bem folgenben $. ergiebf fld) aber, baß 
aud) ber zweite SDurcfjfdjntttfpunff manchmal angetwnbet 
toerben muß. 

§. 33. 3)ie beiben Snbpunfte ber gefunbenen ©feige 
liegen in einer getoiffen fcorijontalen Entfernung, meldje, 
toenn bie £&altt>anb eine geneigte €bene unb feine foumme 
glddjc todre, in Stoffen auggebrüeff ungefdfcr gleidj ifc 
ber ho&e ber ©feige, in Soßen auägebrücff, bMbivt bmd) 
baß mittlere ©efdfle berfelbeu, ober toenn bie $bi)t ber 
©feige = h guß ba$ untere @efdlle = « 3oll, ba$ obere 
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= ß 3<>fl ift, fo wdre bie fcortjontale (Entfernung fe&r 

Ober umgefe&rf, wenn bte fcorijonfale (Entfernung 

(24 h \ 0 
^q-^J i fo fann from fünfte a nacty h eine Steide 

gefugt »erben, welche unten «" unb oben ß» ate ©e* 
falle tat 3(* We Entfernung >(|^f / fo fann eine 

©feige $wifcr/en ben fünften a unb h geführt werben, be* 
reu obere unb untere ©efdUe Heiner aß a unb /? (Inb. 

(24 h \° 
■^Tß) i fo aßet* 

bing$ eine ©feige geführt werben tonnen, beren obere unb 
untere ©efdUe großer afe « unb /? 3oÖ ftnb; biefe fbtb aber 
nadj ber Slnna&me bie graten, alfo laßt ßcfy bie Aufgabe 
nacr; bem borigen §. nidjt auftöfen. 

& fepen j. $8. bie fünfte a unb I, gig. 17., burcfj 
<ine ©feige ju frerbinben, welche 8" untere^ unb 6" obe* 
reö ©«fälle &aben fbO. Jg>ter ifi h = 7 X 30' = 210', 

an o *n <r /24h\° 24.210 

a = 8«, ß = 6", alfo (^j » = 36°. < 

<2>ie genaue JXecfynung gab im vorigen §. 363°,31). 
SRad) ber gigur ifl bie (Entfernung aber nur fron 

171° , mif&in <(^^)°/ alfo bie frorige Sluflofung nidft 

anwenbbar. 3n biefer ging bie £inie ber ©teige fron a 
auftodrtf fron ber ?infen jur SXedjfen, unb fron h abwarft 
fron ber Merten jur Sinfen. 3m jefcigen gafle werben 
Wir bie £inte fron a fowo&l aK fron 1 in ber nämlidjen 
Stiftung fuhren, ®ir legen fron a au$ bie ©trafknlmie 
mit ben gegebenen Sangen 45°,00, 46°,95 u. f. w. auf* 
wärtf, unb fron 1 au$ in ber nämlicfjen SXicfyfung mit ber 
£dnge 60° für 6-7, 56°,84 für 5—6, 54°,00 für 



Digitized by Google 



62 U. UbidßttU Cnttoerftng 6er 0traßenproft>efte. 

4 — 5 ab»drt& ©on a ou£ finbeti »Cr bie Knie ab c d ef, 
Don 1 autf bie State lkiz. $eibe fcfyneiben fld> tax, unb 
abcdexikj »irb bie gefügte Sfrafjenrtdjtung fepn. 

3)ie Stelle ber ©trage bei x, wo bte Sitdjtung fo* 
»o&l aufwärts aß ab»drt$ auf ber n dm liefen ©eite 
be$ 35ergjlricf)e$ liegt; fceifjt bie Serpentine; an jeber 
anbern ©teile liegen bie auf* unb ab»ärf$ ge&enben fXity 
tungen auf beiben ©eifen bt$ 95ergffrid)e& 

Slnjlatt bie Staten öon a unb 1 au$ t>on ber £infen 
jur SXedjten ju fuhren; ftftfe man jte t>on ber SXecfyfen $ur 
itnfen fuhren t onnen, unb eine }»eife ©traflenricfjtung ge* 
fitnben. 2lucfy an jebem anbern fünfte ber beiben Sinien 
tyatte man bie Sichtung dnbern fonnen, fo baf$ man j»ifd)en 

/ 24 h \ 0 

$»ei fünften, beren ^orijontafe Entfernung <^^J 

tjf, eine unenblicf>e 2ln$af)l Knien mit ben ndmlic^en ©e* 
fallen unb mit Serpentinen führen fanm ©o fcerbinbett 
J. 95. aae Knien a' b' c' d' e f g h, a' b' c' d' e' P g h, 
a' b' c' g' h' i' k' h, a' b' 1' m' n' 1' k' h, a' o' p' q' s' u' k' h> 
a'o'p'r't'k'h bie beiben fünfte; nur bie fie einfd)liefien* 
ben Knien a'b'c'd'efgh unb a'o'p'r't'k'h fyabm eint 
Serpentine, äße übrigen aber j»ei ober mehrere. 

©erpentinen ftnb fo»o$l für frf)»ere$, mit me&r al£ 
t>ier <pferben befpanntetf, aU für fcfyneUeä gu(>r»erf burefr 
bie für je Ärümmung, welche fte bilben , unbequem; unb 
muffen moglicfyft t>ermieben »erben. SBeiter unten wirb 
gezeigt »erben, baß tyre 2lr»enbung md>t oft not&ig if?. 

§. 34. Sie £(>al»änbe ftnb feiten auf gr&ßere Um 
gen fo eben, altf in gig. 17., fonbern meiftenä t>on ©djlucfy* 
ten burcfyfcfynitteu. 

3)iefe ftnb für bie Anlegung ber Steigen t>ort&*H(>aft, 
»enn We allgemeine Sichtung ber Strafe ungefähr fenfc 
redjt auf bem Zfyak ifa »eil man altfbann burd) bie Um* 
»ege, »eldje bie Segung ber Straße in ber Scfyludjt Mi 
urfaetyt, ftd) weniger t>on ber geraben Äidjtung entfernt, 
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unb aud) bie Serpentine Dermeibet. 5Benn bie ©trafen* 
ridjfung hingegen mit bem S&ale einen fpifcen SBinfel 
madjt, fo jtnb fte burd) bie Umwege, welche ffe Derurfa* 
<$en, nadjt&eilig. 

3m erfieren gallo wirb bie ©fräße burdj bie @d)lud>» 
ten auf bie ndmlidje Slrt gelegt, al* auf ebnen 2(>aJwdn* 
ben, nur wirb an ber* ©fette, wo man i&ren £f>alweg 
uberfdjrritet, bie «nfe nid)t, wie anbetfwo, auf bem Ser* 
rain felbfl, fonbern &T#fr gelegt, bamit Kaum $ur 3lnle* 
gung be$ nötigen Äanafö bleibe. 3m anbern gatte wirb, 
fobalb man Don unten auä an bie äöanb ber ©cMudjt 
fommt, ber ©teige ba* geringfie ©efdöe Don f bi* 1 3oU 
auf bie Slutfje gegeben, um fo balb atö moglid) ben Xi)aU 
weg $u erreichen; Don ba ge&t man mit bem ftdrfften @e* 
fdlle auä ber ©d)lud)t wieber hinauf. Um ben Umweg 
nod) geringer $u machen, wirb bie Strafe in ber ®en* 
bung Don ber S&alwanb nad) ber SBanb ber ©djfocfyt in 
ben 93erg eingegraben, unb ber £&alweg ber &d)lnd)t mit 
einem f)of>en S)amm uberfdjritten. 3Ran gewinnt ^ieburcfy 
um fo me&r, je flacher bie $bbadjung in ber SÖSenbung, 
unb je geringer ba* ©efdtte be* £f>alweg$ ifr 

£$ fet> atf SSeifpiel be$ erfien gatletf, wenn bie ©träfe 
ungefähr fenfredjt auf bem Sf>ale ift, bie ©teige Dom fünfte 
a avti, gig. 18., biß jur horizontale 3?r. 9., unb jwar 
s mit gleidjmdfig abne&menben ©efdtten, unten Don 8", 
oben Don 6" $u fuhren, ©er Derfüaie Slbjfanb ber £o* 
rijoutalen fei) ju 30' angenommen. Sie Sange ber ©teigen 
oon einer Jgwrtjontale jur anbern iji na<$ bem 2>erfa&ren 
Don $. 32. 

Don SRr. 0 ju 1— 45,°00 Don Kr. 5 ju 6— 53,°33 

♦ . 2—46, 45 ♦ • 7 — 55, 38 

♦ • 3 — 48, 00 * s 8 — 57, 60 

♦ • 4 — 49, 65 # * 9 — 60, 00 
% # 5 — 51/ 43. 

SRit biefen 2dngen fufcrt man nun Don a au* bie 
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©fräße fort biß in bie 9td&e ber ©teile, an tt>cld>er ber 
21>afweg überf^riften »erben fofl, unb über welchem fie 
tn einer gewiffen Jg)6^c liegen muß, um SSaum $ur Slnle* 
gung eine* Äanate $u raffen, bilbet ftd> bort eine 
flarfe Ärümmung, n>e(c^e nidjt fo t>ie( ©cfdße alß bie 
übrige ©trage f>aben barf, fonbern bie ©trage muff auf 
10 bi$ 12° auf beiben ©eiten nur 2", unb in ber 5frum* 
tnung felbff baß minbejte ©efdfle t>on | bte 1" fcaben. 
SJon ba auftodrtö 6tö 3?r. 9. werten bann wieber bie oben 
angegebenen ?dngen aufgetragen *). 

SSeifpiel be$ jmeifen Sattel fep eine ©teige mit 
4" ©efdfle t>on a au$, §ig. 19., ju fegen, (©er Slbffanb 
ber J&orijontalen ju 300- 

2)ie Sange ber ©teige jwtfdjen jwei £ori$ontalen U* 
30' 

tragt 1° ober 90 °. 

«SRan trdgt biefe 90° t>on einer £ori$onfalen jur an* 
bern biß in bie Sidfje ber 2Banb ber ©c^Iuc^t in b. 53on 
frier au$ gef)t man nicfyt mit bem ndmlicfyen ©efdüe über c. 
fonbern fcfyneibet ftrf> bei d in ben 93erg ein, unb giebt 
ber ©teige 1'' ©efdtte auf bie SKutfre biß baf)in, wo ber 
Sfrafweg mit einem Samme überfcfyritten wirb. Jfritr Hegt 
ber Spunft m auf {• ber Sdnge no, alfo £.30', ober 26' 
unter m, e liegt nun i ber £dnge be$ 2$ergffricfye$, a(fo j 
um -30 ober 5' über n, alfo c um 26 + 5 ober^' -*/ 
über m. Sa nun bie ©trage Don e biß m auf 24° 
£dnge mit 1" auf bie Diutfre affo 2' frod) fleigf, fo wirb 
bei in bie ©traft um 31+2 ober 33' über bem ZfyaU 
Wege liegen. 

9Ran füfrrt nunmehr bie ©trage mit bem ndmlfcfyeu 
©cfdlle t>on 1" auf bie SXutfre biß f, etwaä weiter al$ 
ba$ 

*) ©ic 2\n\t ms liefe fid) eben fo gut fonfrrutren att bie 
übrigen ©teige, aber nur in einem viel grofjern 9Jian ft abe, unb btc 
$ori$ontalen mfijjten von 3 31t 3* £5&e gebogen fet;iu 
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M gnbe ber Ärümmung. Um fcon ba au$ fdjncttcr au$ 
ber ©djlucfyt $u fommen, giebt man ber ©fräße 8 biß 9" 
©efaße, fdjnetbet jtd), wie bei d, in ben 95erg ein r unb 
fu&rt bann t>on g au^ bie ©frage wieber mit 4" ©efdUe 
biß auf bie J£>6f>e. Sie Sinie abdeuigfh i(l 576° lang, 
twtyrenb bie £inie abceik, bie burcfyge&enbtf mit 4" ge> 
ffi&rt tf!, 6tö jur ©enfrecfyten hk auf bie allgemeine SJMcfc 
fung ber ©teige eine Sange t>on 692°, alfo 116° mef>r bar. 

Sei S&alwegcn t)on geringerem ©efdfle ift ber Umweg 
nod) Diel ffdrfer. ; 

§. 35. SRan trifft in S&alwdnben manchmal ©fei* 
(en, burd> welche man bie Steigen nicfyt fuhren fann, atß 
fiueflenlager, f>o&e jteile jfltppen, lofeä ©erofle t>on gro* 
ßer £iefe, (Srbrutfdjen u. f. w.; altfbann wd&lt man einen 
ißunft auger&alb foldjer ©feilen, am beflen oberhalb ber* 
fclben, unb fu&rt bie ©feige burcfy biefen ^3unft. 

§. 36. jefct würbe angenommen, bag ein ober 
jtoei fünfte einer ju legenben ©feige gegeben feiern Sie* 
fU finbet aber nur au$naf>mwetfe jtatt, wenn j. 35. bie 
©trage burd) ein im Sfcale ober im Sergab&ange liegen* 
btß Sorf geflirrt »erben foU. 

Sie gewöhnliche §rage i|t, wie man ein ^ueer auf 
ber ©tragenrtdjtung liegenbeä £ljal $u uberfcfyretten (>at. 

1) Sttan fudjt auf ber topograpf)ifd>en Äarte, bie $uc 
35ej?immung ber allgemeinen ©tragende^ ung gebraust wor* 
ben tff, ©eitent&dler an betben Ufern paarweife auf, welche 

a. ungefähr in ber allgemeinen ©tragenridjtung liegen, 

b. bie langten fmb, unb c. moglidjft na^e aneinanber in 
baß Jpaupttfyal au&nünben. ©oldje Jodler werben bann 
benu$t/ um bie ©trage burcfy ©feigen in baß J£>aupttf)al 
fcerab unb wieber auf ben Sergrütf en ju fuhren. 

€3 fep in §ig; 20. eine ©trage, welche bie auf bem 
£aupttf>ale ungefähr fenfredjte Sichtung ab &at, burcfy 
biefe* $u fuhren, unb cd, ef fepen jwei ©eitenff)dler, 
tseldje bie obigen 33ebingungen am befiten erfüllen. Sie 
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£orijontalen fraben, ber jfleinbeit be* SRaoßfiabe* toegen, 
100' fenfrecfyten äbftanb. 

2)a$ £&al ef &at eine Sdnge t>ott 1640°, unb bic 
(Entfernung fcon f bi$ d betrat ungefdbr 1900°. Sa bie 
£obc t>on 7 £ori$ontalen ober t>on 700' iff, fo wirb man 

eine Steide mit ungefd&r ober 44" ©efdKe auf 

bie 3iut&e anlegen fonnen. SRan fragt bie forrefponbirenbe 
Jdnge (4i":100'::l°:x=) 266£° t>on d au* auf, 
unb ftnbet, baj? bie horizontale Nr. 9. bem £aupttbalc 
etwa* ndfcer aH f gefcbnitten wirb. 9Kan nimmt baber 
280° anfiatt 266 J° aß Sdnge jtoiWen ben £ori$ontalen 
an, tragt fte auf, unb ftnbet bie «inie dgh, welche weiter* 
bin parallel mit ber gegebenen Stiftung fortgeführt tt>trb. 

100' 

3)iefe ©feige bat alfo ^ 0 & cr ^'z 29 ® e f dae - 

2)a$ £&al cd fcabe eine Sdnge t>on 2200« btt $ur 
J&orijontale Nr. 10. ©ie gan&e J&ofce totrb 800', ba* 

800' 

anjunebmenbe ©efdtte ober 4£" unb bie Sdnge 

jwifdjen jwei J&orijontalen 277° fepn. SRan tragt btefelbe 
t>on d au$ auf, unb erhalt bie ©feige dik. 3>ie gefugte 
Sinie ift alfo kidgh, unb beffebt au* 2 ©feigen Don 4£" 
unb 4",29 ©efdße. 

2) SBenn bie SÄfdjtung ber ©fräße einen ft>i|en ©in* 
fei mit bem Sfcale mad)t, fo legt man t>om ©urdrfdjmtte 
ber Stiftung mit bem Sbaltoege jtwi ©feigen mit fdjtoa* 
d?en ©efdflen in bie beiben £()afodnbe biö ja ben Jf>al> 
rdnbern, unb fubrt t>on ba au$ bie ©frage, nad> ben auf 
bem SJergrucfen gegebenen fünften, ober wenn feine fofcfce 
gegeben jmb, parallel mit ber ©traßenridjtung fort. 

& ftp eine ©fräße in ber SMcfytung Im burd> batf 
2bal $u führen. 

2Jom ©ur^nitte d biefer Stiftung mit bem tf)aU 
toege legt man bie ©feige dp mit 280° Sdnge für 100', 
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«nb t)om fünfte n, too bie ©feige ben S^alranb feinet* 
btt, wirb bie ©träfe naefy bem gegebenen fünfte 1 ge* 
fiifjtt 2>on bem fünfte d nad> m bin fü&rt man bie 
Strafe juerjl mit bem geringen ©efdHe über baß £bal 
cf, unb bann bie J&aftoanb hinauf mit 240° £dnge auf 
100'; man erf)dlt bie ?inie dop, unb fü&rt fle fcom ZfyaU 
ranbe p parallel mit ber Stiftung Im weiter. Die ganje 
Knie ijl lndopz. ©ie Ifl 6340° lang, unb entölt jtori 

inn/ 100° 

Steige oon ~ ^ 4 "> 29 u «*> 5 " ©<f<*ße. 



Sie «inte Im f>at eine «dnge t>on 5380°. mWn iff ba* 
900' tiefe £(a( mit fd>tt>ad)en ©efaöen unb einem Um* 
n>ege t>on 980° ober ungefibr i ber fur$eflett Entfernung 
uberfc^ritten toorben. 

SRan flebt tadjt, baß ba$ ©efatte nod) fd>todd>er 
wtto, wenn man größere umroege, uno {tarier, wenn man 
mir Heinere machen will. SRit ben angenommenen Gefallen 
fdjrint bie Aufgabe aber am jwetfmdfjigjten geloft ju ferjn. 

3) Jf>dufig fcfynetbet bie ©trafenricfyfung baß Xfyal 
iwgefdbr red)t»inflig, obne baß ftd>, wie tm erflen gaHe, 
Seitentäler fron bmreidjenber Sdnge, fonbern nur ZfyaU 
tohtbe ober furje ©ejjlucfyten t>orfmben. 

SRan legt bann tw>m J&alranbe autf eine ©feige badj* 
aufadrtf 6« jum Sbatoege, unb fcon ba eine jtoetfe m 
fßtgeg engefegt er Mtcf)tung btä jum S&alranbe, unb bann 
toirb bie ©fräße parallel mit ber allgemeinen Sichtung fort* 
gejogen- 

3m befonbern gaUe, baß bfe Sbalebene fefcr fdjmal 
ifl, erfpart man einen Xbeil btß Vuf * unb Sbfieigen* unb 
M habnvd) entftebenben limtoegeä, in bem man ben 
J^altoeg mittelft einee 20 biß 60' t)optn ober uad? Um» 
jWnben nodj fcb&ern 2)amme$ ober einer folgen 35riirfe 
uierfcf)retfet- 

2>a$ Sfcal fep mit einer ©fräße in ber Stiftung qr« 
iu übergreifen. 

S 2 
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SRan legt Dorn S^afranbe t eine ©feige tu bacfyauf* 
wärt* mit bem ffdtfften ©efdße t>on 6" oben unb 8" um 
ten, ober 5 unb 6", t>on u au$ eine jtoeite ut in ber 
entgegengefefcten Stiftung unb mit ben ndmlidjen ©efdl* 
(en. Sann toirb bie ©trage vx mit ber Siidjtung qv8 
parallel geigen. 

»efonber* bei S^alwegen mit ftorfem ©efdlle i(l e$ 
nif&ig, bie ©feige badjaufwdrtf ju legen, um ben Ummeg 
ju t>ermeiben, toeldjen man öermoge be$ ©efdlleä t>on u 
b& jum untern €nbe ber f>ad)abtoaxt$ gelegten Steige 
machen müßte. SM £b<rftwg*n mit fe&r fdjtoadjen @e> 
fdöen ift e$ nidjf fo toefentlic^. 

4) SBenn bie ©fräße ungefdbr fenfrecfyt auf ba$ £bal, 
unb burd) einen fcom SKanbe nid)t toeit entfernten *punft 
unb einen jtoeifen im Sfcale geben muß; fo $ (nad) 
§. 33.) eine Serpentine um>ermeiblid) , fobalb bie bori* 
jontale Sntfernung t>om £(>alranbe jum fünfte im S&afc 



2>iefe$ tft ber gaH bei ber ©fräße b'c', toeldje nur 
mit ben beiben Serpentinen a'd'b' unb a'e'b' nadj a' ge# 
fubrf toerben fann. 

3lud) bann muß man eine ober mebrere Serpentinen 
anlegen, toenn man genfcbtgt fff, eine Steige in eine 
fdjmale, i>on Sd>lud)ten mit febr j!eilen SBdnben einge* 
engte Zfyalwanb ju legen. 

§. 37. 2)ie Steigen, toeldje Sfcatftraßen mit £od)* 
(fraßen fcerbinben, »erben auf bie ndmlidje ärt wie bie 
vorigen projeffirf. <£$ ifl fe&r toidjtig, baß bie 2b*fo>Anb, 
toorin man fte b^uffubrt, ungefdbr in ber allgemeinen 
Sichtung ber Straße liege; alßbann Idßt ftd) bie Steige 
getoobnlic^ mit 4 btö 5" ©efdlle anlegen. Süßer biefer 
erften Sebingung muffen fte aud) fo toenig tiefe Sdjlucfc 
ten toie möglich enfbalfen. 

Sie ffiafrl ber Sttdjtung unter ber SRenge fleiner Zfa 
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ler iff gen>&&nlicf> fd)tt>ierig; man muß ba&er, um mit 
©idjer&ett ju entftyeiben, jebe$ einjefoe Heine 3#al, toenn 
tß nid)t in ber topograp&ifcfyen Äarte angegeben fepn fcOte, 
barin einjeidjnen. 

§. 38. 95ei bem Sluffudjen ber ©fraßenHnien im SU* 
gemeinen fommt f>dufig bie grage fcor, ob e$ fcort&eifyaf* 
(er fep, bie ©traße mittelft $meier Steigen burd) ein £&al 
ju ffifcren, ober biefeS burcfy einen Umweg ju umgeben. 

3^re Sluftöfung n>dre ntc^t fd)tt>er, n>enn man wüßte, 
in »eifern 33er&dltniffe bie grmübung ber Sugtfjiere, toeldje 
eine £ajl auf einer geneigten ebene t>on gegebener £dnge 
unb ©efdHe f>erauf$ie(>en, mit berjenigen jfefjt, wenn fte 
biefelbe Saft auf einer horizontalen ebene forfjie&en. (©. 
ben 2tnf>ang §• 9 unb 10.) S)a biefeS 23er()dltniß aber 
nidjf befannt iff, fo muß man ftd> mit ben oberflddjlictjen 
SÄefuItaten ber <£rfaf>rung begnügen. SKan nimmt gemo&n* 
licfy an, baß bei t>orau$gefefcter gleicher (Ermübung ber 3ug* 
t&iere für ieicfyteä gu^werf ber Umtoeg gleid) bem 3*&n* 
fachen ber ju erfteigenben $1% für grad)tfu&werf gletd) 
bem 2ld>t$ef)nfad)en, unb wenn gu&ren beiberiet 2lrf unge* 
fdfcr in g(eid)er %af)l bie ©trage befahren, gletcfy bem gunf* 
je&nfadjen fepn fann. 

Böenn alfo A bie Sange ber fcorijonfalen ©fräße, A' 
bie Sange ber ©feigen, U = A— -A' ber Umweg, z bie 
£ofce ffo fo wirb 

für leicfjteä gu&rwerf U = 10z, 
für gemifcfjteä U = 15 z , 
für grad>tfu&rwerf U = 18 z 

fepn. 
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©er Umweg 
fatin alfo Gefragen 
bei Jg>6^en i>on 



leiste* 



fftr 
gemifdjtetf 



gu&rwetf. 



— 



10' ....... . 

50 ........ 

100 .. . 

200 

300 ....... . 

400 



für 500' 

* 100 

* 50 

* 20 





Dtutfcen. 


Dtutfcen. 


8 


12 


15 


42 


62 


, 75 


83 


125 


150 


167 


- 250 


300 


250 


375 


450 


333 


500 


600 


417 


625 


750 


833 


1250 


1500 


670' fann ber Umweg alfo fet;n 


417 


625 


750 


83 


125 


150 


42 


62 


75 


16 


24 


30 


558° 


836° 


1005° 



jufammen für 670' 

Sur Slnwenbung biefer Sa&eHe fet> jwifcfyen ben tu 
tuen 1ml' auf bem 95ergröcfen unb lg'h'ik'l' burd> bat* 
$M (gtg. 20.) ju wd^len. 3>te erfiere ift 4400°, bie 
anbere 4370° lang, ber Umweg alfo 30°. 2>a ber Um 
terfcfyieb ber J£)6f)en jtoifc^en m' unb h' t>on 3£ &ori$on< 
falen 2tbf?änben, ober t>on 350' ift, fo finnte ber Umweg 
t>on 292, 437 unb 525°, je nacty ben fcerfdjiebenen ©tra* 
fienarten fepn. S)a er nur 30° beträgt, fo i|f bie £mic 
lm'l' &or$u$ie&en. 

§. 39. S)te ©feigen ftnb bifytt auf ben ©runbrtffen 
mit J&orijontalen burdjfdjnitfen entworfen worben, weil bte 
gorm, welche bie ©feigen in jebem befonbern gaüe annefc* 
men, barauf am anfcfyaulicfyffen tfl; ba^er aud) jeber än» 
ge&enbe ©trafknbaumeifler wo&l tfcun wirb, um ftcfy Ueber* 
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jtcfyt $u fcerftyaffen, Serrain «©runbriffe für bte i>erfd)iebe* 
nen, oben angegebenen gdtfe felbjl ja entwerfen/ ober auß 
Savtm au^ua'e&en, unb barin ©traßenrtdjfungen ju pro* 
fefttren. 

SBet ber Au$fuf>rung felbfl wirb aber biefeS Serfafc 
ren nur in befonbertf fdjwierigen gäöen anntwenben fepn, 
»eil bte Anfertigung eineä fokfyen ©runbriffetf/ in welchem 
bie £ori$onfalen nicfyt über 10' fenfredjten Abflanb (>aben 
bürfen, wenn bie SXtcfjtung ber ©feigen genau entworfen 
»erben fotf, fe&r langwierig, unb audj ba$ Aufwerten ber 
©feige auf bem Serrain nad) efttem ©runbriffe, in wek 
djem blo* bie £ori$ontolen gegeben fmb, nid>t f#nel! au& 
füf>rf>ar i(!. Anbere 2$erfaf>rung$arten, burd) wefdje bie 
Wnic ber ©feigen unmittelbar auf bem Serrain befftmmt 
wirb, ftnb ba&er oorju&te&en. @ie laffen ftdj alle auf bte 
Jofung ber Aufgabe $ururffttyren, t>on einem, auf bem Ser* 
ratn gegebenen fünfte aus, etne Einte mit einem gegeoenen 
©efäfle ju jie^en , unb biefe f ann auf mehrere Arten gelo* 
fet werben. 

1) 5Rit ber SBafferwage (Äanalwage). 

fcp b (gig. 21.) ber ^unft, *on welchem bie 
«nie mit einem ©efäfle t>on n 3ofl anf bie fXut&e gefugt 
»erben fofl. 3Ran mißt in ber SKidjtung, nad) welcher 
man glaubt, baß bie 8 inie ge^en wirb, eine beliebige 8änge 
bc = m9lut&en, fo »dt nämßdj, alß bteS&ato>«nb feine 
merflidje Biegung fcat, aber md>t großer aß 15°. 

2Benn bc bie gefugte 9Ud)tung »dre, fo müßte ber 
yuntt c um (1° :m° ::n":x=) mn 3oÜe unter b Ite* 
gen. ©fettt man nun bie 2öaffet»age in a, na&e bei b 
auf, unb mt>eÖirt ben ty\mtt% fceffen £5l)e = a fq>; fo 
mußte, wenn ber tyvmtt c ber richtige tjl, beffen «6&&e 
= a-f mn fepn. 3Ran fleflt, um bie Spro&e ju machen, 1 
bie sföifte ber 3idf4dfce be* 2Rit>eflirfiabe$ auf bie J^c 
(a + mn)", unb biefen in c auf. 5Benn bie Stftrlime 
bte SRitte ber Sielfdjetbe fd>neibet, fo i(i c ein ^uirtt ber 
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gefugten Sinte. SBenn bie SSiftrlinie aber über ober unter 
ber SRitte bie %idfätibt fcfyneibet, fo jiebt man mit einer 
in Reißern £>el getränften ©cfynur fcon b au$ mit einem 
J^albmeffer = bc einen Äretebogen cd, unb breitet in 
bemfelben auf-, ober abmärtf fo toeit, biß bie SKitte ber 
3ielfd)dbe gefcfjniften toirb. ©tefer ^unft d liegt alfo auf 
ber gefugten 8inie, welche bd fepn wirb. 2lm fünfte d 
wirb ein ipfa&l auf bie J&o&e be$ Serraütf, worauf ber 
SRfoelltrflab fianb, einklagen. 

g$ fep bc = 12°, * = 5", fo ifl ba$ ganje ©efdlle 
c= 12 . 5" = 5' 0". 2)ie J&b&e a beß ^nntteß b fct> 
= 4' 8", atebann muff ber gefugte <punfc eine £of>e 
= 5' 0«j+4' 8" =e 9' 8" fcaben. 

Set einiger Uebung betrdgt ber Sogen cd feiten meljr 
aK einige gaff. 2ll£bann ifl e$ ntc^t notbtg, ben Äretebogen 
ju jiefcen, fonbern man gel)t fenfrecfyt auf bc «b, mifjt, 
toenn ce me&r aÖ 4 b& 5' betragen follte, be, unb ricfc 
tet bie £6be be$ $pfa&lfopfe$ nad) ber £6&e (a + pn)", 
toenn p = be. 

2) 5Kit beut ©efäflemeffer ( franj. eclimetre). 

€r beffe&t au$ einem ©iopterlineale, toeldjctf mit einer 
Jibetle öerfeben unb $ur ^orijontalen Srebung eingerichtet 
tff. Sie beiben 2>iopfer mtbaltm jtoei Äreujfäben, beren 
einer an bem einen Siopter fefl tff, ber jtoeite aber am 
anbern eine uertifale Bewegung &at. 2)a£ (entere Stopfer 
bat eine Jbeilnng, beren SRullpunft bei einer horizontalen 
(Stellung be$ Stnealä mit bem borijontalen gaben btß an* 
bern Äreutfabentf in ber nämlichen ^ortjontalen <£bene liegt. 
Stuf ber $(jeilung am §toeifen ©iopter, welche bie San-, 
gente btß 9ieigung$n>infefc getoobnlid) mit jtoei Secimalen 
ober, toenn man nad) Bollen rechnet, biß auf 3?()nt(>eile 
t>on Sollen angtebt, wirb ber bewegliche Äreujfaben auf* 
unb abtvävtö gefdjoben, um geneigte Linien oon einem ge* 
gebenen ©efdUe $u erhalten. 

Um eine £inie mit gegebenem ©efdUe ton einem fünfte 
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atxä abjuftecfcn, ftcHt man bm ©efdllmejfer in btefem auf, 
richtet ben beweglichen Äreujfaben auf ba$ gegebene ©e* 
falle, fefct bie Scheibe btf fRifceHtrfiabe* auf eine £6(>e 
gletc^ bei* be$ feffen 3freu$fabentf über bem gegebenen fünfte, 
Idßt ben fo geseilten Sfttoellir(tab toorwdrttf bringen, unb 
i^n fenfrecfyt auf bie genommene 9vid)fang aufwart ober 
abwdrtf aufließen/ b& bie »ijirlmie bie Witte ber Scheibe 
fchneibef. Siefer ^unft gehört jur ?inie, welche ba$ ge* 
gebene ©efdlle hat/ unb e$ wirb auf beflfen £6he ein spfahl 
eingeschlagen. 

3Ran tann bei bem ©ebraudje biefeä Snflrumentf, fo 
tote bei allen mit bloßen Sioptern berfehenen, auf feine 
große ©enauigfeit rechnen; e$ reicht inbeffen bei ber ge* 
wohnlichen Ausführung hin, nur barf man nicht weiter 
aß hochfieitf auf 25" tipren. 

3) Um eine größere ©enauigfeit $u erlangen, bebient 
man ftch eineS mit einem J£>6henfreife t>erfehenen 2lftrolabü 
ober be$ fogenannten Sh^boliten. 

€S wirb ebenfalls horizontal, unb ba$ gernrohr mit* 
felft be$ £6henfreife$ in bie gegebene Neigung gefMt, unb 
bann wie bei bem ©efdllemeffer verfahren. 

2)a$ gernrohr erlaubt in geraben SSergwdnben auf 
tiel größere €ntfernungen ju tnjtren, ate mit bem ©efdtt* 
meffer moglid) ijl 

Sßenn man ftch t>on ber SKichtigfeit be$ 3n(lrumenrö 
überjeugt ^at *) f fo wirb in ber Ausführung ber größte 
gehler nur fcon ber Älemheit be$ £6henfreife$ herrühren, 
ber gewöhnlich 3 bte 4" Starchmejfer W, unb worauf 
ftch bie SBinfel mit bem SRontuS nur auf 3, 4 biß 5 6* 
jrageftmalminuten ablefeu laffen. Sföan fann jld) hoch- 
fienS um bie J&dlfte biefer 3, 4 ober 5 Minuten irren, 
ba man ohne fonberliche Uebung fo genau bie SKnfel ab. 



*) ®. wegen ber qjrfifung ber Stnfclmjrrumente ftetto'* 
58ermeffungSfunbe, 1. 2#eil e. 219. 
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fäfym fann. SM nun bie ©efäfle burcfr bie Sangente 
bei- 3teigung$»infel gemeffett »erben, unb bie Unterfcfriebc 
ber Tangenten fehlerhafter SCBtnfel bei ben größten SBinf cht 
bie größten ftnb; fo reicht e$ fr in, bie geiler im Sßertfrc 
ber Sangenten ber größten ©traßenneigung öon 8'' anf 
bie SRutfre $u fuefren. 

2)a log. tang. T V = 8,74473 = log. tang. 3° 11, fo 
»erben bie größten gefrier bei biefer Steigung fcorfommen. 

95et einer Jfreilung ton 3 ju 3 Knuten 

tang. (3° IV + H') - tang. 3° 11' = 0,00034, 
betfgl. t>on 4 $u ff 

tang. (3«> 11' + 2') — tang. 3° W = 0,00058, 
be$gl. pon 5 $u 5' 

tang. (3" 11' + 2J') — tang. 3° 11, == 0,00073, 
ober wenn man mit 144 multiplicirt, um bie ©efäöe in 
Sollen auf bie Siutfre ju finben, fo i(l 
bei b. Stellung ton 3 ju 3' ber gefrier t>on 0,"05 pro SRutfre 

* * — - * 4 * 4' # — > 0, 08 * — 

* * — #5*5'* — * 0, 10 « - 
S)a nun in ber äutffüfrrung ein gefrier fron 0,"10 

auf bie Stutfre im ©efdtte feinen merfliefren Einfluß frat, 
fo ifl ein ajtrolabium noefr brauefrbar, menn ber £ofrem 
fretf nur 5 SRinuten atiQitbt »effer ifl e$ aber, rnenn 
ber J£>ofrenfrei$ 6 biß 7"' ©urefrmefler frat, unb man ein* 
jelne Minuten mit bem 9Roniu$ ablefen fann. 

S)a bie anjunefrmenben ©efdUe gemofrnlicfr in SoUtn 
angegeben »erben, fo frabe icfr in bem folgenben Säfelcfren 
jum ©ebrauefr be$ älffrolabit bie forrefponbirenben SBinfel 
naefr ber ©ejageflmaletntfreilung beregnet. 
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Winttl 
o 



Hg 

3oD. 



■ 



Fintel. 



o l 



hinter. 



2^T 0 48 I 4,0 1 35 6,0 2 23 

2.1 0 50 4,1 1 38 6,1 2 25 

2.2 0 53 4,2 1 40 6,2 2 28 

2.3 0 55 4,3 1 43 6,3 2 30 

2.4 0 57 4,1 1 45 6,4 2 33 

2.5 1 00 4,5 1 47 6,5 2 35 

2.6 1 2 4,6 1 50 6,6 2 37 

2.7 1 4 4,7 1 52 6,7 5 40 

2.8 1 7 4,8 1 55 6,8 2 42 

2.9 1 9 4,9 1 57 6,9 2 45 

3.0 1 12 5,0 1 59 7,0 2 47 

3.1 1 14 5,1 2 2 7,1 2 49 

3.2 1 16 5,2 2 4 7,2 2 52 

3.3 1 19 5,3 2 6 7,3 2 54 

3.4 1 21 5,4 2 9 7,4 2 57 

3.5 1 24 5,5 2 11 7,5 2 59 

3.6 1 26 5,6 2 14 7,6 3 1 

3.7 1 28 5,7 2 16 7,7 3 4 

3.8 1 31 5,8 2 18 7,8 3 6 

3.9 1 33 5,9 2 21 7,9 3 8 

2>ie SBajferoage hat t>or ben beiben anbern 3nffru> 
mentcn ben 93or$ug, baff ba$ Wngenproftl beä Serrainä 
pd> fdjon burch ba$ Stofflichen ber Ünie ber ©tetge er* 
giebt. @ie ijt ferner befonbeitf brauchbar, wenn bie 2#ak 
toanb mit ftiebemalb bewarfen iji, toeil bie horizontale 
8inie ftch auf etliche Kutten (Entfernung fchon über bie 
Herfen ergebt, unb alfo jum fßtftren nicht fo Diel (äcbufch 
auäjuhauen ifl. 

» 2>a* ©efdamefTef unb ba$ 3ftroiabium f)abm hinge, 
gen ben »ortheil, bafi bie SReffung ber «dngen nicht nk 
thig ift, wenn man bloä berfudjen n>iü, ob eine Dichtung 
jur (Steige anmenbbar tft. 2>a$ 5iprolabtum ifl befonber* 
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$um Stuffudjen ber ©teilen ton gleichem ©efälle brauch 
bat, loeldje in einen mcfyt (Tarf gefrümmten 2lb&ang ju 
legen fmb, tseil man ton einem ©tanbpunfte au$ eint 
große 3ln$a&l fünfte beftimmen fann/ inbem emjefae Ärutm 
munden, wenn bie Slbffänbe ber Sßinfelpunfte t>on ber 
nädjjfen Siftrlinie unb bie ^rißten Unterfcfyiebe nlc^t über 
1°,5 bi$ 2°, 4/ je nadj ber Sange tiefer ?inie, betragen/ im 
©efälle nod> (einen Unterfdjteb t>on 0",lO auf bie SRutbe 
machen *). 

& ijt alfo nur erforberlidj, eine ber obigen einfachen 
öperarionen mebreremale ju toiebcrbolen, um aüe Slrtcn 
t>on ©feigen, welche in ben vorigen §§. fcorfommen/ ab$u* 
jteefen, fle mögen nun auf ber ganjen J£>6be ein gleidjctf 
©efälle fyabm, ober biefetf beliebig ab* ober $unef>men. 

3m l|fen unb 2ten gaUe be$ $. 36. unb bei §. 37. 
if! e$ notbig/ bie ungefähre Entfernung ber Snbpunfte ber 
©feigen unb beren J£>6f)e ju fennen, um baä anjunebmenbe 
©efälle ju befiimmen. SRan fucfyf ju biefem 33e^ufe an 
ber ©teile , an toeldjer nad) ber Äarte baß obere €nbe 
ber ©teige ungefdbr liegen rnirb/ ben Zbakanb, nämlid) 
bie horizontale auf/ bei twldjer ba$ größte ©efälle belieb* 
lid> 6",5, 5 ober 4" gleich ifl (§. 30.); legt bort eine 
horizontale/ jteeft mit bem SBinf elftere eine ©enfredjte 
barauf ab, nfoeöirt biefe/ unb ftnbet burd) if)t ©efdlle/ ob 
fte bie 93ebingung enttoeber erfüllt/ ober ob man ober* 
ober unterbalb nod) einen neuen Serfucfy ju machen bat 
SBenn biefe J&orijontale beflimmt ijt ; fo fud)t man mit 
bem Barometer ibre J£>6fce über bem gegebenen fünfte im 
ZbaU- Siefe Seflimmung ijl foinlänglid) genau / ba auf 
folgen geringen Entfernungen ber geiler frbdtfen* 2£ be> 
trägt 

Die ungefdbre Sänge ftnbet man burd) Abgreifen auf 
ber Sexte, inbtm man ben obern £nbpunft; wenn er auf 



«) 6. $. 12. b<* «nbang«. 
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biefer ntc^t fdjon U$id}mt fepn foflte, burd) 9Wcftodrf& 
fdjneiben mit bem SRejJtifcfye ober auf eine anbere 9lrt auf* 
fud)f. gür bie Ärümmungen ber Sudler toirb nad) ©d>d* 
|ung einiget $ugefe$t. 

©od nun bie ©feige mit einem gleichen ©efdde burd)* 
geführt »erben, fo wirb fte mit einem ©efdde gleid) bem 
Üuotienfen ber J&o^e burdj bie €nffermmg abgejlerft 



2Benn ober ba$ ©efdde nad) einem getoiffen ©efefce, j. SB. 
gleidjmdjftg abnehmen fod, fo toirb ba£ für jeben £&eü 
anjune^menbe ©efdde unb bie forrefpobirenbe ?dnge (nad) 
§. 32.) beregnet, unb bie ©feige banaö) autfgeffeeft. 

€3 fet> al$ SSeifpiel bie Snffernung ber gnbpunfte 
= 960°, bie £of>e = 340°, unb bie ©feige fode au$ 
5 einjelnen, gleichmäßig um ± lt auf bie JXutf>e abnehmen* 
ben ©efdflm befielen. 

S)a£ mittlere ©efdde t(l bon ober 4£" auf bie 

Kuf&e, bie JQbfc jebe* £l>eü$ t>on gleichem ©efdde 960° 

340 y 

= -g- 68'. ©ie ©efdde auf bie SÄut^e unb bie forre* 

fponbirenben Sdngen jtnb alfo, t>on unten aufmdrtf: 

lfte* . . . 4J 171,°8 

2tcß • • • 4$» 181/ 3 

3te* . . . 4i 122, 0 

4te$ ... 4 204, 0 

5fe$ . . . 3j . 217, 6 

3Riftlere$ 4± ©umme 966,° 7 

(£)ie Sange bifferirt fcon ber gegebenen nur um 6,°7.) 

SRan jletft nunmehr t>om untern fünfte au$ eine 
erfte ©feige t>on 171,°8 mit 4J" ©efdde, t>on beren 
€nbpunffe eine jmeife t>on 181, °3 8dnge mit 4£ /y / unb 
fo toeiter bte jum £f)alranbe au& 

3n beiben gdden n>irb aber bie gefunbene ©feige bie 
j£>ori$onfale be$ S^alranbe^ nicfyt in bem gegebenen €nb* 
punfte, fonbern in einem anbern fünfte fcfynetben, »eil 
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bie Entfernung ber beiben gnbpunfte, ber Steige nadj ge* 
meffen, nur anndfcernb befannt war. 3Benn bie €ntfer* 
nung ber betten fünfte auf ber horizontalen be£ £&ak 
raubet betrdc^tltcf> ift, fo forrigirt man bamit bte juerjt 
angenommene (Entfernung ber €nbpunfte, berechnet toieber 
ba$ ©efdlle, unb fieeft bamit t>on neuem bte ©tetge au£, 
weldje bem obern (Snbpunfte ttiel nd^er fommen wirb. 3tf 
bte Entfernung aber Hein, fo forrtgirt man bte Sage ber 
gefunbenen fünfte baburdj, baß man jeben auf fetner £o* 
rtjontale um einen fcer&dltnißmdßigen S&eil Dorrucff. 3Re^ 
men wir an, baß fte 20° betrdgt, unb 40 fünfte benimmt 

20° 

worben waren, fo wirb ber er(!e Dorn Sfcale au$ um — 

ober 0°,5, ber jwette um 0°,5X2 ober 1°, auf feiner 
horizontale fcerrueft, -unb bie fo gefunbenen fünfte geben 
bte £inte ber Steige fcinretdjenb genau. 

§. 40. 3m $. 20. flnb fdjon bie Umpdnbe angege* 
ben, welche bei ber 2Ba&l ber einjelnen Sudler wd(>renb 
i be$ Auffudjenä ber (Straßenlinie im Allgemeinen erwogen 
werben muffen; bei ber 2Baf)f ber einzelnen ©teilen ber 
S&alrdnber jur Anlegung ber Steigen ftnb aber nod) au* 
ßerbem folgenbe Umfidnbe in Betrachtung $u jte^en: 

1) 3>ie fäbltd>en 2lbfcdnge ftnb baburd>, baß f!e ben 
©onnenftra&len am langflen autfgefefct ftnb, immer bie trof* 
fenflen, unb ba&er. für (Straßen bie t>ort&etl&aftef?en, nad> 
biefen bie weftlidjen, welche bie größere SBdrme betf 9}ad>* 
mittag^ genießen, unb ben wdrmeren SBeffwinben autfge* 
fe§t finb. 2>te Steigen muffen alfo, wenn e$ nur irgenb 
moglid) iff, auf bie füblid>en ober weflltdjen SÖBdnbe gelegt 
werben. 

2) 3)ie Srb* unb gelfenarbeiten nehmen in einem 
noch größeren SJer^dltniffe ju, atö bie Sangente btf Situ 
gungSwinfel* ber »ergabbadjung *> J)ie Anlegung ber 

i 

•) e. §. 13. bc* 2tnpang*, 
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©feigen auf ben flacfyffcn &f>al»dnbcn ift alfo bic »ohl* 
fetljie. 3lußerbem »erben bie ©rdben in lefcteren burdj 
<JMa&regen unb bei Tauwetter mel weniger beftydbigf, atö 
in feilen 2Bdnben. <£nbltd> (tnb bei nic^t ganj fublidjer 
Sage bie flackern abfange ber ©onne Idnger au$gefe|t <di 

ah Kam a 

aiiccre. 

3) ©tnb unter übrigen^ gleichen UmfUnben felftge 
31bf)dngc benen, »eldje auä bloßer €rbe befielen/ *>or$ujie« 
hen, »etj bie Straßengraben har'm t>iel faltbarer ftnb. 
2>te ®ef>rfojten ber gdfenarbeiten »erben ge»o(>nftd) ba< 
burefy t>6tttd erfe^tr baß ba$ barautf geforberte ©feinmafe* 
rial jur Anlegung ber ga&rba&n unb guftermauer Uwxty 
»irb. 

4) Hüffen alle ©teilen ber 95erg»dnbe, welche bie 
. Anlegung unb Unterhaltung ©fraßen fd>»ierig machen, 

nämltd) ÜueUenlager, fehr (ietle flippen, lofee ©erolle, 
€rbrutf<hen u. f. ». gänjlid) fcermieben, unb »o es nicht 
thunlich ift ba* (§. 35.) angegebene Littel gebraust »erben. 

Ueber ba« aibflecfen ber $od)firafjen. 

§. 41. Sine 9öafi"erfd)cibe, voddft ungefähr bie aU* 
gemeine Slichtung ber ©traße ohne große Krümmungen 
hat, unb jieralich eben liegt, eignet ftch am beffen $u einer 
J&ochffraße, benn fte ifi ber troefenfie Zfail eine* Stapfe 
fenä, »enn biefer nicht fehr breit tjl, unb erforbert fehr 
»enige €rbarbeifcn unb feine SSorfe&rungen jum 3lb$uge 
&e$ SBaffM. Sföan trifft aber nicht frtufig SBafferfcheiben, 
bei »eichen ftch biefe gunftigen Umfldnbe fceremigen. Oft 
enthalten fte höh* Kuppen, jtarfe ©enfungen, (tnb fumppg 
ober fo obe, baß man auf größere (Entfernungen feine be* 
»ohnten Orte trifft; machen ju große Krümmungen u. f. ». 
SUlbatin ifi man genötigt, fte ju t>erlaffen, unb bie ©traße 
auf ben flauen Slbhang be$ S&crgrutfen* $u legen. 

SM bem Sluffudjen ber ©traßenlinie unter biefen Um* 
ftdnben muß e$ bleibenber ©runbfafc fepn, bie ©traße fo 
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gerabe unb fo eben al* möglich ju legen. 9lu* ber topo* 
graphifdjen Äarte toirb man fcfyon erfehen, welche SKichtun* 
gen He gerabejten, unb baher, wenn bie Unebenheiten be* 
Serram* ihrer 2Bahl nicht entgegengehen, an$unehtwn ftnb. 
2)tefe Dichtungen »erben mit geraben Simen burchgefuhrt 
Um bie ©trage möglich!* eben ju legen, tft golgenbe* 
ju beobachten: 

1) 5J?uf5 man fte nahe* genug an ber ©ajferfcheibe 
legen, um alle ©fluchten, meiere in ben SBergrücfen eim 
fehneiben, $u umgeben. 

2) diejenige ber betben Slbbadjungen be* 35ergrüf* 
fen*, welche bie ffachjte unb ebenjle i|t, wirb txygejogen. 

3) (Einzelne Schluchten, welche eine übrigen* jiemlich 
eben liegenbe Dichtung burchfdjneiben, f innen nicht unbe* 
bingt fceranlafifcn, bafi man biefe nicht annehme, fonbern 
man unterfucht (nach §. 38.), ob bie Schlucht, wie kl 
(in gig. 22.) burd) bie £inie kml, ju umgehen, ober bie 
Straße burefoufuhren ijf. 3m lefctern galle i|t e* befom 
ber* Dortheilhaft, burd) Slnfcfyutfung t>on S)dmmen, mit 
welchen ber J^altoeg äberfchritten wirb, bie J£>ohen ber 
©(eigen ju terminbern. , 

Ueber ba* Umgeben ber größeren Unebenheiten fann 
man alfo leicht entfdjeiben; bie SBahl einer Sinie, auf n&tU 
c^er »tele Heine Unebenheiten fcorfommen, erforbert hinge* 
gen eine etwa* weitläufigere ortliche Unterjochung. 8öenn 
bie wellenf&rmigen Siegungen be* Serrain* nach einer 
(Bette hin ziemlich regelmdpig junehmen, bann wirb man 
bie Straßenlmie haf)in legen, wo fte am geringen (tnb. 
SBechfcln biefe Biegungen aber unregelmdfüg, fo nfoeUirt 
man nach mehreren, mit ber J£>auptrid)tung ungefdbr 
parallelen Linien, unb todhlt biejenige, auf meiner bie we* 
nigffen ober bie geringen Unebenheiten fcorfommen. 

3n bem galle, bafi bie gan$e Sinte fron einem ber 
Snbpunfte au* ftdjtbar i|f, fann man biefe* SKfoellemcnt/ 
bei welchem e* nicht auf bie grißte Scharfe hinsichtlich 

ber 
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ber Sdngen anfommf, anß einem einigen ©tanbpunfte 
machen, trenn man ftd> baju beß 2l|lrolabii ober £h*obo* 
Kten mit bem £&henfreife unb ber 3)iftan$latte bebient. 
3m gernrohre be$ 2Bmfelinfirumente$ muffen bie nötigen 
Äreujfdben $um ©ebraudje ber 2)iffan$latte angebracht fepn. 

3Ran fteflt ba$ 3n(lrument an bem einen Snbpunftc 
auf, unb richtet baß gernrohr nach bem jmetten fo, baß 
bie SStprltnie an bemfelben um ein ^aar gug über bie 
Serrainh&he weggeht Siefe SSiftrlinie, welche eine am 
£ohenfreife abjulefenbe SWgung ^af, wjrb eben fo jur 
4>auptlinie angenommen; alß bie Jporijontale bei bem ge* 
wohnlichen 9Jfoeflement. Sttan laft ben Sftfocairjtab in 
ber Stiftung ber Knie fortbringen, nimmt bie £6he ber 
hochflen unb niebrtgffen fünfte unter ber SSiftrlinie auf, 
unb bezeichnet bie Serrainhohe jebetfmal mit einem Pfahle. 

3m SÄücfwege $um 3n(hrumente fe&t ber ©ehulfe an 
jebem nioeflirten fünfte bie 2)ifiantlatte auf, an »elcher bte 
(Entfernungen mit bem Fernrohre bireft abgelefen werben. 

£Benn man t>on bem einen <£nbpunfte $war ben an* 
bern, aber nicht bte ganje bajwtfchcn liegenbe Sinie über* 
fleht, fo nfoetlirt man &uerjt ben fichtbaren Ztyil, flettt 
baß 3n|frument bann auf einem fünfte beffelben auf, wor« 
anß man ben Dom er(len fünfte au$ nicht fichtbaren Zfyil 
überfehen fann, giebt bem gewrofjr bie ndmüche IReigung 
alß am erften fünfte, unb nimmt eben fo bie J£>6hen. 

Um bie Jfrbtyn biefeä nicht fichtbaren Zfytilß unter 
ber 23iftrlime beß erjlen <punfte$ ju pnben, Derfdhrt man 
tt>ie bei bem gewöhnlichen, $ufammengefe§ten 2Ribeflement. 

§. 42. S)ie in ber Dichtung ber ©trafle (iegenben 
Äuppen werben umgangen, wenn ber Umweg nicht (Mrfer 
iff, alß er nach $. 3a fet>n fann. Um biefen fo gering 
<äß möglich $u machen, legt man fchon Don einet gr&^ern 
Entfernung anß bie ?inie nach ber ©eite, auf welcher bie 
©trage liegen foll, fo nahe an bie Zfyalmnb t alß cß bie 
einfpringenben Schluchten ober fonjüge J&mbernijfe erlauben. 

S 
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£3 fet> bte ©trage t>on a nach b (gtg. 22. ), jwi* 
fdjen welken eine Suppe liegt, ju führen. 

9ftan jie^t bte £inie fcon a nach c, wo eine &djl\idft 
einfpringt, fcon ba, um berfelben ©efalle $u geben unb 
aud) ben Umweg etwaä $u verringern, nad) d, bann wei* 
ter entweber mit gleichem ©efdßc über e, ober in gera* 
ber £inie über f nad) b. 

Sie Sinie cdeb f>at 700°, cdfb 695°, unb bie 
gerabe £inie ebg 680°; ber Spunft g liegt über ber hoch* 
fien ber beiben iinim um 160 unb 140', alfo tonnte ein 
Umweg t>on wenigftentf 430 unb 120' gemacht werben. 
Sa ber Unterfdjieb ber Sangen aber nur 20 unb 15° be* 
trägt, fo ftnb bie Sinien cdeb ober cdfb t>or$u$ief>en. 

SBenn bie Strafe eine ©enfung ober eine ©chetbetf e 
überfdjreiten foll, fo führt man fte Dorn tieften fünfte ber 
SBaffcrfdjeibe mit (gefallen fcon 4 bi$ 5'' im 2lbf)ange biß 
auf ben 95ergrücfen. 9luf biefe 2lrt wirb $wtfd)en h unb b 
(gig. 22.) bie Unit t>on h au$ mit 4" ©efalle biß nad) i, 
unb t>on ba anß mit gleichmäßigen, geringem ©efalle nad) 
b geführt. 

3Ran hdtf e in biefem gaHe wohl bie gerabe Sinie b h 
Stehen fonnen, welche im Slbhange nur ©efalle jwifdjen 7 
unb 8" (>at; bie Stnie bih tff aber nur um 15° langer, 
unb ba&er wegen ihrer {d)toad)m ©efalle i>or$u$ie&en. 2luf 
bie nämliche 51rf fcerfdhrt man bei allen auf ben S&ergrütfen, 
ber Sange nad), feorfommenben peilen Abhängen. 

S)er SSergrücfen ijl manchmal burd) mehrere, am guße 
ftd) berührenbe Suppen unterbrochen. Sll^bann t>erbinbet 
man juöorberft bie €nbpunfte ber ©trage auf ben S3erg> 
rüden burd) eine £inie t>on gleichmäßigem ©efdUe, unb 
t>erfud)f, bie Abhänge ber Suppen mit ©teigen von fdjwa* • 
d)em ©efäHe ju überfd)reiten. 2Benn biefe fcort&eilfjaft 
ftnb, fo werben fie angenommen, wo nicht, fo behält man ; 
bie £ime mit gleichmäßigem ©efdöe bei, in fo fern fte ein 
größere* alß baß rainbejie ©traßengefäHe hat. 2Benn bie* 
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fW aber mcftt ter gafl ift, fo »erlegt man fte etwa* auf* 
xvattß ober abwarf*. 

© fepen bte fünfte a unb b (gfo. 23.) burd) eine 
Straße $u t>erbtnben. 

6ie ftnb um ungefähr 1600°, nad> ben flrummun* 
gen ber 21bf)dnge gemeffen, t>on einanber entfernt, unb (ja* 
ben einen £6benunterfd>ieb t>on 60'; bie «nie t>on gleich* 

md^em ©efdlle wirb alfo ^JJL ober 0",J5 gaß auf 

bie SKutfce &aben. 9Rtt hicfmx ©cfdtte mtrb bie «nie 
acdefghb abgef?ecff. 

Sa ber ©rottbrffj be* Serratn* in ber Slutffttbrung 
bie horizontalen nidjt enthalt, fo wirb ber £o&emmfer* 
fdjieb wifdjm a unb b mit bem Barometer gefugt, unb, 
wenn er im ^er^dlfniß jur Sange un6ebeufenb fepn foflfe, 
eine horizontale auf bem Serrain abflecff. 

3Ran fcerfudjf nun j»tfc^en ben fünften e unb g bie 
«nie eig mit ©efdilen fron 4", erfegt a6er ben Sfceil eik, 
Weldjer einen Umweg madjf, burdj bie fömad) jfeigenbe 
«nie elk, unb ftnbef alfo elkg. ©ie ift etwa* Wrjer 
efg, bat nur fcfjmacfje ©efdtte, unb ij! baijer i>or$u> 
Siefen, gben fo pnbet man jmifc^en c unb e bie «nie 
eme, welche um 100° für$er al* ede if?. Sa ber ^6* 
benunferfdjieb 50' 6eträcjt, fo tff erffere fcorjujieben. Sttan 
»erdnbert nunmehr bie übrigen Sfceile ber erflm «nie, bie 
ein ju fdjmac^e^ ©efatte Ijaben, unb ftnbet bie «nie 

ancmelkgphq. 

3tur bann, wenn bie «nie be* gleidjmdfstgen ®efdlle* 
ja große Umwege mad;t, — wenn namtid) bie Slbbac^ungen 
ber Äuppen nac^ bem tyak bin febr flad) ftnb, ober bie* 
felben weit fcorfpringen, — fcerldßt man jene ganj, unb f%t 
bie Straff enltnie mit \'d)toad)m ©feigen unb gatten unge* 
fdbr in ber allgemeinen Otidjtung fort. 

Sie gleichmäßigen ©efdfle werben auf ben Sergrücfen 
eben fo, wie bei ben ©feigen abgeflecff, unb biefe 2lrbeit 

g 2 
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ge&t, bei ben ^>ier meifientf aorfommenben fd)tt>ad) ge* 
frummten Rängen, befonbertf mit bem Mfholabio, bei* 
na&e fo gefdjwinb, atö ba$ Slbfkcfen einer graben Unit; 
bie 3«t jum 3iuft!eaen be$ 3nfirumenf$, mit bem man 
t>on einem ©fanbpunfte au$ oft eine große Sange burefc 
tnftrt, madjt ungefähr ben ganjen Unferfdjieb anß. 

iß ju bemerfen, baß bei fdjwadjcn Krümmungen 
bte (Entfernung unb ber £o(>enunterfd)ieb ber Snbpunffe 
nicfjt befannt fepn muff, fonbern man (Mit baß SJffrola* 
bium auf bem einen (Enbpunfte, unb ben 3fJtt>entr(la6/ bef* 
fen ©cfyeibe auf bie 3nffr«ment&6fje gerichtet wirb, auf bem 
anbern (Enbpunfte auf/ friftrt auf bie SRitfe ber ©cfyeibe, 
unb er&ält fo oljne 95ered)mmg bie anjune&menbe Sftei* 
gung. 2)a$ gernroljr wirb in biefer Stauung feffgeffelft, 
unb man benimmt bie 3twfc*Knpunfte wie $. 39. ju 3. 

3>iefe$ Serfa&ren feftt jebodj t>orau$, baß ber jweite 
(Enbpunft fcom erften au$ jicfjtbar 'tjt 

§. 43. ©a$ Ueberfdjreiten einer ^afferfdjeibe fcofce* 
rer örbnung, wefdje $wei £od)ftraßen trennt, flnbet bann 
einige ©cfywiertgfeif, wenn bie gerabe (Entfernung be$ (>ocfc 

/ 24 h \ 0 

jfen unb niebrigtfen fünftes <[^^J (§. 33.). 3>ie* 

fer gatt fommf fcäuftg fcor, weil in ber iRäfce ber 2Baf> 
ferfcfyeiben baß £errain gewofmlid) (feiler anfWgt alß baß 
größte ©traßengefäfle. Sie ©fräße wirb $wifd)en betbett 
fünften alß eine ©feige be&anbelt, unb naefy §. 33. ah 
gejtecft. 

SRancfymal (Teigt aud) bie £od)ebene nad) ber 3Baf* 
ferfcfyeibe ^o^erer Örbnung auf eine längere ©treefe jiem* 
Kdj flad), weiterem aber biß jum fcocfyffen fünfte (teil wie 
eine Zfyaltoanb an. 2U3bann wirb, je nadjbem bie oflge* 
meine ©traßenricfytung fenfredjf auf ber Sichtung ber 3Baf* 
ferfcfyeibe ifl, ober einen fpigen SBinfet mit if>r macfyf, baß 
2tt ober 3te ©erfahren beß §. 36. angewenbet. 

5. 44. Slußer ben bereift angegebenen SSebingungen, 
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baß bte J£)od>ftraßen fo gerabe tmb eben al$ mBglicty ge* 
legt »erben muffen/ tjf nod) folgenbef ju erfüllen: 

1) 6ie fottcn ntc^t über 4" ©efdtte auf bie 9tot&e 
fcaben. SBenn faan nad) ben oben gegebenen SSorfdjriften 
t>erfd&rt, fo totrb man biefef ©efdlle überall of>ne betrdctyt* 
lidcjt Umtoege UiUfyalttn tonnen. Sftur bei Ueberfd)reitung 
ber SBajferfcfyetben höherer örbnung wirb man manchmal 
ein ffdrferef ©efdlle annehmen müffm. 9luf furjen ©trefc 
Un, in toeldjen baß Serram ein ffdrferef ©efdtte &at, wirb 
ber niebrigere Sljeil fo f>od) aufgefüllt , baß bie ©trage 
baß fcorgefdjriebcne ©efdlle erljdlf. 

2) <£ß tfl &ier jroar nic^t fo wefentlid) not&ig, bie 
©trage auf bie füblidjen ober toejllidjen 2lbf)dnge $u legen, 
alf bei ben ©feigen, tt>eil bie Slbfcdnge tnel flauer al$ bie 
S^altodnbe finb; inbejfen muß tß bod) gefdjefjen, toenn 
barauf fein toefentlidjer 9?ad)t^eil entfielt. 

3) SBirb man bie Dlidjtung fo annehmen, baß man 
auf 1 biß U teilen Sange einen betoo&nten £>rt trifft, 
unb man todf)lf biejenigen £>rfe auf, toeldfje man mit bem 
geringen Umtoege ober ben Wrjeffen ©teigen berühren 
fann. 

4) 2Bo tß ftd) ofcne 3Jad)t&eil für bie 9tfd)fung ber 
©traße $un Idßt, legt man fte fo na^e alf möglich an 
bie Steinbrüche unb Äief lagen, toeldje baf Material $u 
t&rer (Srbauung uub Unterhaltung liefern. 

5) ©inb bie ©teilen, an toelcfyetr ber $tlß auf eine 
größere Slufbe&nung am Sage liegt, bei ber 2Bafcl ber 
©traßenlmie ju fcermeiben, weil bie Slrbetten in gelfen, 
toenn biefe, tote in ben fdjtoadjen 2Jbf)dngen ber &erg* 
rücfen, nur auf etliche ober auefy auf 2 bif 3' «#of)e 
toegfrubredjen fmb, fef>r t>iel teurer alf <£tbaxbtitm tom 
ben. ©an$ befonberf ftnb fle ju fcermeiben, toenn baß 
bavanß $u forbernbe Material $ur ©fembafcn nidjt braudj» 
bar tfT- 

6) SRaffe ©feilen unb f leine ©ümpfe fcon wenigen 
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gußen £iefe, wenn flc nicht füglich ju umgeben fmb, Vom 
nen nicht t>erurfad)en / baß man eine fonft $wecf mäßige 
£inie fcerlajfe. ©rohere Sumpfe ober Jorfmoore tonnen 
baburch fcermieben werben/ baß man bie ©traße nach ber 
Sfcalwanb hin fcerlegt. 

SBenn biefe Verlegung ohne große Umwege ntc^t au& 
führbar ijt, fo wirb bie ©traße nach ben 2Sorfcfyrif(en 
burchgeführt; bie bei ben (Straßen gegeben werben. 

» 

lieber ba* 8£bficcf cn ber £&atftrafjen. 

§. 45. 2öir betrachten juerjt bie engeren @ebirg& 
th<Her. 3)tefe werben me(;r ober weniger t>on hohem 2Baf> 
fer überfchwemmt, mithin ifi bie Straße fo legen, baß 
pe wafierfrei bleibe. £auptfiraßeu, fcon benen ber SBer* 
fehr eineä großen £anbjtriche$ ober beflen 53erbinbung mit 
2Rachbar|katen abf)an$t, muffen alfo über ben befannten 
hochfien Söaflferftanb einetf ShaleS gelegt werben. 

SMefe Einrichtung iff aber, befonbertf wenn bie SJafc 
ebene niebris liegt, fehr treuer, fo baß tß, ba foldje hodjfle 
^afferflänbe nur auf einen ober einige Sage in einem 
Seitraume Don 30 unb mehreren fahren eintreten, bei we* 
niger wichtigen ©traßen hinreicht, fte um 1 ober 2 guß 
über ben hochfien SBafferfianb, ber in einem S)urd)fchnitte 
Don 5 biß 6 3a(>ren eintritt, ju legen. Siefer i(l meiflentf 
niebrtger al$ baß hochfte befannte SBaffcr (lanb. 

3n biefem galle legt man bie ©fräße an bie $&al* 
wanb auf eine ^inrefcfyenbe #&he, unb giebt ihr burd) 
2luf* unb 1Mb(leigen baß nötige (Befalle, wenn bie 2Reu 
gung Uß S^alweg^ ntdjt fd)on tfärter, al$ baß angenom* 
mene minbeffe ©traßengcfäHc fepn follte. 

Unmittelbar nach ber Sebinguttg, bie ©traße Waffen 
frei ju erhalten, fommt bie jweite, fte, wo nur immer 
möglich, auf bie fiiblidje ober weltliche ©eite $u legen. 
2>iefe £age i|f, befonberä in ben engen S&älern, noch wich* 
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rtger al$ bei ©feigen, »eil jene fciel weniger t>on ber 
©onne bedienen werben/ unb ein geringere^ ©efdlle h<** 
bm, ba$ SOBajfet alfo ber 8dnge nach weniger abzieht. 
Söenn man nicht fehr 1>avU$ Material $ur Unterhaltung 
ber in engeri Sudlern unb auf ber SRorbfeite Iiegenben 
(Straßen f)at, fo i|t ber ?9?aterialienbebarf oft boppelf fo 
groß, alß bei anbern füblicfy gelegenen. 

3Ran legt bie ©traßenlinie nur bann an bie Sfjak 
toanb, wenn tß ber niebrigen £age ber tyaUUnt wegen 
jur (Sicherung ber ©fräße gegen Ueberfchwemmungen burch* 
au$ nicht $u t>ermeiben ift, fonjt umgebt man fk; weil bie 
dxb* unb gelfenarbeiten bort tnel beträchtlicher al$ in ber 
flauen Xfyakbmt ftnb, unb man jur Unterhaltung ber ©tra* 
ßengrdben genötigt tft, alleS Material; weld)e$ bie 
Verwitterung ober ber <JHa§regen t>on ber 4)6 he 
herunterbringen; fortjufdjaffen; wenn auch bie 
©fräße nicht; wie c$ im ff eifern ©ebirge oft geflieht; 
burch <£rbfiür$e gefperrt werben fann. 2lud) barf fie nicht 
ohne 3Rothwenfcigfeit bicht an ben 93acf> gelegt werben; um 
bie Soften ber Uferbauten unb beren Unterhaltung; welche 
bei ben in feinem regulirten 93effe fließenben ©ewdflfern ge* 
wohnlich betrddjfltd) fmb, ju t>ermeiben. 

Sflan nimmt; um fowohl t>om ^adje al$ t>on ber 
£h<*lwanb entfernt $u bleiben; an ben fcorfpringenben <£cfen 
beiber; 2 big 10 Ruthen ba&on entfernte fünfte; je nad) 
ber SSreite be$ Xf)al$, an f unb fcerbinbet fte burch gerabe 
Linien, welche bie ©traßcnrid)tung geben, ©oldje £inien 
haben gewöhnlich ein ftdrferetf ©efdlle, alt ba$ angenotm 
mene Minimum ; follten einzelne ZfytiU e£ nicht höben; fo 1 
fuchf man eg burd) Verlegung ber £inie $u erreichen. 

3n einer übrigen^ geraben Zfyalftud'c wirb man fleh 
burd) einzelne, einfpringenbe ©erpentinen be$ i£ach$ nidjt 
abhalfen laffen, bie ©fräße gerabe $u fuhren; fonbern man 
legt auch ben 2kd) tfrecfcnwetö gerabe; fo baß er fcon ber 
©fraßenlinie entfernt wirb. 



Digitized by Google 



88 II. 2C6fdmitt. Qcntroerfuna ber ®traßen»rofpcfte. 

§; 46. 2tn conca&eft Ufern Iduft ber 35ad) oft bidjt 
tt>tber bie £&altoanb, aßbann fann mit Segung ber Strafe 
auf mehrere Birten fcerfa&ren »erben. 

1) SBenn bie S&alwanb fe&r jleil unb am atibern 
Ufer SBorlanb fcor&anben ift, fo wiegt man ben 5>ad) 
ganj ober t&eiltoeife nad> ber anbern Seite, unb fdjüftet 
ben ©trafknforper in ba$ alte Sßacfybett au& 

2) SRandjmal ijl bie ©anb nur auf 30 ober 40* 
Ji>i>f>e freit/ unb fldcfyt fxdj bann fef>r merflid) ab; atöbami 
fii^rt man bie ©trage mitteljt einer ©teige t>on 3 bte 4" 

' ©efdlle auf biefe £6&e, barauf bte jur ndd)ffen tyakUtt 
fort, unb &on tiefer mit einer dfcnlicfyen Steige toieber &in* 
unter. Siefen Wittel foflte man aber nur bei fef)r retßm* 
ben ©etodffern anwenben, beren Singriff burcfjautf t>er«ie# 
ben werben muff. 

3) 3fl bie S&alwanb nicfjt ff eil, fo wirb bie ©trage 
jur £dlfte hineingelegt. 

3) te in bem lftcn unb 3ten %aüt ju gebraudjenbett 
©cfyufcmittel gegen ben Q3acf> werben bei ber fpecießen ^ro* 
jeftirung ber ©tragen angegeben (§. 59.). 

4 ) Wan übergreifet ben 2>ad) mtttelft einer Srucfe, 
bleibt' auf bem cont>ej:en Ufer fo lange al$ e$ not&ig fft 
unb gefct bann auf ba$ anbere mit einer jtoerten SSrücfe 
jurücf. 

SBeldje Su$fü(jrung$art, bie lffe unb 2te ober bie 
4te, ben Sor$ug fcerbient, Idfft jtd) metftenä nur burdj eine 
Dergleic^enbe SBeranfcfylagung ber Äoften ber erften Slnlagc 
unb ber fünftigen Unterhaltung beiber Linien mit 3ut>er* 
Idfftgfeit beflimmen. 

3)a$ legte Wittel i(l bann unbebingf $u tod&len, wenn 
bie concat>e J^altoanb t>iele Üueflen enthalt, welche ben 
S5oben erweichen, ober au$ lofem ©erolle ober t>ertbifter# 
ten gelfenlagern befielt, au$ benen bei Sfcamoetter ober 
Spiafcregen &ttinmaftm herunterlüden, welche ben 93or* 
beifommenben gefährlich »erben. Öueüigte SSofdjungen 
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» 

tum geringer Slutfbebnung fann man aber burd> parle gut* 
termauern, unb Iofetf ©erofle t>on mäßiger Jf)6be abrdu* 
men, tooburdj Material $um ©traßenbau getoomien wirb. 
2Benn fld> tiefet ©erolle $u »ett in ber Sbaltoanb bin* 
aufoie&t/ um weggeräumt »erben |U formen, fo Idßt e$ 
ftd) bod) oft mit troefnen Jerrafifenmauern, meiere auf bem 
fejlen getö in fcerfcfyiebenen J£>6bcn beä 2lbbang$ gebaut 
»erben, befejtigen. (e. §. 79 — 81.) 

sKanc^e ©eitentbarer legen baö mitgebrachte ©erolle, 
tt>eld)e$ ber Qanptbad) feinet fd)ttäebem ©efäflß toegen 
nidjt forffdjaffen fann, in ber ©effalt eine$ falben Äe* 
gel$ in ber Sbalebene nieber. 3m SRittelgebtrge ijl bie 
£obe biefer Äegel gew&bnltd) unbebeufenb/ im fybfcxn be* 
tragt fte aber oft eflidje frunbert guß. 3n SSejiebung auf 
ben Straßenbau fommt e$ befonberS barauf an, ob bie 
Äegel fd)on beenbigf, ober nodj in ber SluöbHbung begrif* 
fen finb. Sftan fann ba£ erftere annehmen/ toenn ber ©et* 
tmbad) fidj fdjon fein $ett in ben Äegel ausgegraben bat, 
ba$ er bei f>obem SBaffer nid)t mebu überfietgt. 3n bie* 
fem gafife toirb bie S^alfiraße um ben Äegel berum* unb 
über ben fleinen 23acfy mit einer SBrücfe gefügt. S)a$ 
nämlidje gefcfyiebt bei benjenigen Regeln, »elcfye $tt>ar nodp 
mdjf ganj autfgebilbet fmb, aber nidjt mebr fciel ©d>utt 
mitbringen ; e$ toirb bann oberbalb ein 93ett für ben 25ad) 
gegraben. Sie Anlegung ber SSrücfe erforbert einige be* 
fonbere 93orf errungen , toeld)e §. 88. angegeben fmb. 

SBenn ber ©cfyutt nod) in großer $ttaffe auf bem 
Sfegel angebduft wirb, fo bkibt nicfjtf übrig, aß bie 
©traße entmeber auf bie anbere ©eite be$ £auptbad)$ $u 
»erlegen, ober too biefeä nid)t angebt, biefelbe mit einer 
©teige in bie Zfyalmnb bin^uf, bte &u bem fünfte, too 
ber 25ad) fdjon ein geregelte^ $8ett f)at, unb bann mit 
einer jioeiten ©teige »ieber bunter ju fuhren, (©iebe 
gigur 24.). 

©a$ jmeife Sföittel be$ §. 46., bie ©fräße m ben 
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obern, flauen »ergabbang ju verlegen, t|t aud> bei £h<* 
engen anwenbbar, befonbertf wenn ber obere £ang Don 
feinen tiefen ©djludjten burchfdjnitten i|?. gtnben ßch 
aber riefe ©d)lud)ten, fo bleibt ntc^tö übrig, aß ben 33ad) 
auf bie eine (Seite ju t>erbrdngen, unb ihn nur ba$ für 
ba$ größte £od)toaffer notbige Üuerprofil ju laffen. 

Ski t>orfpringenben 33ergrücfen, welche eine bebeu# 
tenbe .Krümmung be$ Sfjatö fcerurfachen, fcerfucht man, ob 
e* nach §. 38. Dortbeilbafter t(l f bie ©trage mit fd>n>a* 
chen ©efdllen barüber $u fübren. 2Benn e$ nur fctymale 
gelfenrippen (tnb , fo bricht man fte burch ; (tnb f!c etwaä . 
linket f fo führt man bie ©trage mittelfl eine$ ©tollen 
fcurd>. 3n ttirb fie auf bie geringfle breite 

gebracht. 

©umpftge ©feilen werben nach ben Sorfchriften ber 
4$. 102 unb 104. Übertritten. 

§. 47. SDie SSeflimmung ber ©fragenlinien in wei* 
ten Sudlern ober (Ebenen unb im ffadjen Jjpügellanbc *) 
ift leichter aß bie vorigen. — Sie ©trage wirb fo fur$ 
al$ möglich, nämlich in ber Kegel nad) geraben ßtnien, 
Weldje febr Rumpfe Sötnfel unter ftch machen, fortgeführt, 
unb man berührt äße in ber Dichtung Hegenbe Sorfer, 
woburch ftch ba$ ganje ^rojeft in eine gewiffe 2ln$af)l flei* 
nere t>ertbeilt. 3u lange, gerabe £inien barf man aber 
nidjt annehmen, benn eine £inie t>on einer SRetle Sange, 
bie man ganj überftebt, ift bem Sieifenben im fthnellften 
gufcrwerte burch ben einförmigen 3lnblttf ber Umgebungen 
unangenehm; bem Suggdnger fd>etnf ber 2Beg aber fdjon 
ungemein lang, wenn er eine gerabe ©treefe Don einer 
halben sföeile ju burchgehen fyat 3Ran foßte alfo eine 
halbe SReile atö bie größte Sange einer geraben ©fragen* 



*) Unter flac'pom #ua,eflanbe wirb fftit ba$ £erratn üerfianben, 
in roeldbem bie £oWnunterföiebe auf fuvjen ©treefen nidjt über 
40 bti 50' betragen. 
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(inte/ bie man gan$ überfein kann, unb aud) nidjf, tote 
e£ bei ber (Sinfiibrung be$ ©trajknbauä in ©eutfcfylanb 
SKobe tt>ar/ bie Ätrdjf&ürmc aß SKicfytpunkte annehmen, 
weil ber befidnbige Slnblicf einer bofcen Sburmfptfce, bte in 
ber SRitte be$ SCBege^ ju jf eben fd^eint, burdjattf nid)t er» 
freulidj ij?. 

Sie SBmfelpunfte ftnb burd) J^inberniffe, al$ ©en* 
funken / ©ümpfe, Slnboben/ beren (£r|leigung ntd>t not^tg 
tff, burdj ungcfd^r parallel mit ber ©trage laufenbe S3dd>e 
u. f. to. gegeben. 

Um bie ©träfe moglidjft trocken $u legen; fübrt man 
fte auf ben &ü;ten bin, bie eine $lrt t>on SBafferfdjeibe 
bilben/ ober too biefe nid)t oorkommen/ über ben troefen* 
jfen S3oben ; ndmlid) lebmigten ; grobkörnigen ©anb, fan* 
bigen 8ebm ober <pflan$enerbe. 

<£ben fo fe(>r ate ber naflfe 93oben ift aud), too e$ tbun* 
ltd) i(?/ ber $u trockne Robert/ ndmlid) feinkörniger ober gar 
glugfanb ju oermetben/ mit e$ ferner ifi, ifcm obne $ei* 
mifdjung Oon £ebm bie erforberltdje Haltbarkeit $u geben. 

3m flachen J&ügellanbe können in ber Siegel bie ge* 
raben £mien toie in ber (Ebene burcfygefübrt toerben. 3bt* 
Slbbadjung ifl meijfenä fo flact>/ baß (!e unbebingt al$ 
©traßenridjtung angenommen toerben kann. SBenn fte 
fidrker fetjn follte, fo Idßt fld) burd) Abtragen ber £obe 
unb Ausfüllung ber Vertiefung ba$ ©efdfle brechen. Sftur 
feiten toirb man genötigt fepn/ bie gcrabe £inie ju oer* 
laffen, unb eine ©teige anzulegen/ aber in keinem Satte 
bürfen biefe bei ©fraßen in ber ebene unb im flauen $fc 
gellanbe über 4" ©efdlle auf bie SXutbe b<*ben. Uebrigenä 
toirb bie ©trapenlinie eben fo aufgefucfyt, al$ bei ben 
J£>od)flraßen (§. 41.). 

lieber ba£ Slbjiecken ber gcraben Linien burd) 2BaU 
bungen kann man Srelle'tf fdjon angefügte** £anbbucfy 
beä gelbmeffenä (§. «7 u. f.) nadjlefcn. 

SRan fübrt/ wenn e$, obne beut 3wecfe biefer ©tra* 
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0ett0attund föaben, geftye&en fann, biefe über bie ©tel* 
len, welche bie reichen Jfieälager (§. 129.), eine große 
«Waffe fcon gelbffeinen ober (Steinbruche $ur Anlegung unb 
Unterhaltung berfelben ent&altert. 

3)ie gübrung ber ©trage burd) ©ümpfe wirb in ben 
§§. 102 unb 104. abgefranbelt »erben. 

* ' 

dritte« Kapitel, 
duerproftle ber @ tragen. 

§. 48. %m bte&er ©efagte bejog ficf> blo$ auf bie 
Sftdjtung ober bat £dngenprotfl ber ©tragen; um fie gan$ 
ju befHmmen, ift aber nocfy bie ^Betrachtung be$ Üuer* 
profil$ notfrig. 

2)ie ©fragen pnb jum bequemen gortfommen t>on 
guggängem, Leitern, ©aumf frieren unb 5öagen benimmt; 
e$ wirb bafrer ju unterfucfyen fei>n, wie biefem S^ecf c für 
jebe befonbere Slrt ber Senufcung ju entfprecfren tft — ©er 
SRenfcty gefrt am leicfrfeffen unb ermübet auf bie Sauer 
am wenigfUn auf bloger Qürbe, wenn jte fejl unb nicfrt 
foffrig «fr 3« fefl barf fte aber wäfrrenb ber Srocfenfreit 
ntc^e fepn, tt>eil bic gugfofrlen flcfy fonff ju fefrr erfrifcett. 
gür <pferbe unb ©aumtfrtere wirb ba$ ©efren auf nafler 
€rbe fefron befcfrwerlicfr, weil bie J£>ufe burefr ba$ grogere 
®<toid)t be$ Äorpertf etwa* einftnfen, unb ba$ £erau& 
jiefren be$ «&uf8 einen Sfreil ber Äraft wegnimmt, ber 
jum gortfcfyreiten ober jum Safftragen freflimmt ifl. £)a$ 
gufrrwerf fommt bei nafler SOBtttemng auf einem flarf be* 
fafrrnen €rbwege nur fcfywierig ober gar nidjt fort, beim 
bie Stäber brütfen tfcfr burefr ba$ ©ewi^t ber Sabung in 
ben S3oben ein/ unb bie 3ugf friere bebürfen $ur Ueberwin* 
bung ber Reibung unb jum Jperautfjiefren ber Stöbet au£ 
ben Jokern mefrr Äraft, aß jum gortbringen ber £afl 
auf einem guten 5Bege befrimmt iff. 3n ber troefnen 3afr* 
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re$$eit wirb aber afleä gufjrwerf, welcr>e$ feine fernere Sa» 
ff en fortbringt, auf bloßen (Erbwegen redjt gut fortge$ogen. 
<E$ folgt fywauß, baß: 

1 ) bei nafler Witterung für SRenfc^cn auf ber ©träfe 
ein SÄaum t>on (Erbe bforeicfyt, welche mit bünnem ©anb 
befdjuttet wirb, Wenn bie (Erbe auß Zfyon ober fettem Se&me 
fcefie&t. 

2) 2)a $ferbe nur auf einer fefferen Unterlage gut 
fortfommen, obne jeboefy eine$ fo feffen 2öege$ al$ baß 
gubrwerf $u bebürfen, ibre 35afm mit einer bünnen Sage 
Peinigen SKateriatö bebeeft fepn muß. (Eine gan$ fefle Un* 
terlagen ermubet fte fcfjneller, baber man nur bann, wenn 
bie ©elbmittel nidjt b«ireid)en, um ber ©rraße bie gefco* 
rige SSreite ju geben, bie spferbe unb ©aumtbiere auf ber 
SSafcn ber gubrwerfe ge&en laß'- 

3) S)a gubrwerf nur auf einer feflen Unterlage gut 
fortbewegt werben fann, für bafielbe eine ©teinbabn notbig 
ifi ©ne (Erbbafcn neben ber Ie|fern ifl aber aud) für baß 
letztere SBauernfubrwerf unb bie SXeifewagen febr nu$(ic^, 
»eil barauf bie Süße ber Sugt^tere weniger leiben, ber 35e* 
fdjlag ber spferbe unb SBagen mebr gefront wirb, unb für 
bie SKeifenben bie fönelle Bewegung auf einem (Erbwege 
angenebmer ifl, alß auf einer ©feinbaljn, wenn biefe nid)t 
t>oflig glatt erbalten werben fann. S)ie Srbbabn wirb 
Sommerweg genannt, ©er ©ommerweg, auf welchen 
man übrigem* bei einer bambm liegenben glatten <5ttinba1)n 
nur bureb ^olijetmaßregeln baß fammtlidje gubrwerf 
bringen fann, faßt weg, wenn bie ©elbmiftel feine Anlage 
nidjt erlauben. Slud) in langem ©teigen fcon mebr al$ 6" 
§aU auf bie Svut^e Wirb er weggelaffen, tbeiltf Weil ein 
(Erbweg mit einem folgen ©efdöe leicht aufgefaßt wirb, 
tbetß aud), weil bie (Erbarbeiten in peilen Slbbängen mit 
jebem guß SRe^rbrette beträchtlich junebmen. 

2luf einer fe&r frequenfen ©fräße, welche bon febr 
gradjtwagen unb anberem gubrwerfe befahren wirb, 
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ift ein ©ommerweg un$wecf mäßig, weil er bei froefnem 
Detter halb fo ftaubig wirb, baß er nid)t wohl mehr be* 
fahren werben fann; aBbann wirb bie Jf>aupf bahn für baß 
grachffuhrwefen gepflaffcrf/ »eil (nad) §. 15.) auf <pfla> 
per größere Saften af$ auf anbern ©feinbahnen mit ber 
nämlichen SudM* fortgebracht werben fonnen, unb ber 
©ommerweg wirb burd) bie gewöhnliche ©feinbahn erfefcf. 

§. 49. Sie germgffe Greife, welche man einer ©frage 
geben fann, bie nicht t>on fdjwcrem guhrwerfe befahren 
wirb, ift 18', n&mlid): 

1 ) <ßfab für jwet gußganger, bie fid) ausweichen 3', 

2) ©fembafjn für jwet belabmc £Bagen, weldje 

fleh ausweisen 12, 

3) Saum $um Auffegen btß UnterhaltungSma* 

feriatö ber ©teinbahn ..... . 3, 

jufammen 18'. 
Jpier wirb angenommen, baß bie Seiter auf ber ©fein* 
bahn bleiben, unb baß, wenn $wet breifgelabene SBagen 
tfd) begegnen, ber eine bei bem 5lu$weid)en baß eine Sab 



auf ben gußweg fegt. 

S)ie größte Greife fefjr frequenter ©fraßen ift öon 
50 biß 60', nämlich im Littel: 

1) <pfab für brei gußgänger, bie ftd) ganj be* 

quem ausweisen 6', 

2) <pfab für jwei Seif er 6, 

3) jum Sluffefcen ber Unterhalf ungtfmaferialien 4, 

4) gafjrbafcn ffo gtx>ci breifgelabene SBagen, bie 

ftch ausweisen, ohne bem Sanbe ju nahe 
$u fommen 20, 

5) ©ommerweg ober gepufferte i&afyn jum tyuß* 

weichen jweier 5Bagen 16, 

©umma 52'. 
Sie ©fraßen f)abm gewohnlich eine ©reife, welche 
$wifchen ben oben angegebenen begriffen ift, $. 35. 
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SEBenig frequente ©tragen, o&ne ©ommermeg. 

guffpfab 4', 

S<*(>r&a(>n , 12, 

§ur bte SRaferialien 4, 

20'. 

3)e$g(. mit ©ommeweg. 
§t#fa& unb Raum für Materialien .... 6', 

ga&rba&n 12, • 

Sommerweg . 12, 

3CK 

35ei einer grogern grequenj. 
a) o&ne ©ommerroeg. 

1) gugweg 6 i f 

2) §afcrböf>n 16, 



3) Reitweg unb für fcie Materialien . . . _. 

28'. 

b) mit ©ommerweg. 
1) Sufweg unb Raum für bie 9RateriaIien > . 8' 



2) ga&rbafm 16, 

3) ©ommerweg 16, 

4ÖC~ 

©tarf befahrene Jjpanbeteflragett. . 
a) o&ne Sommerweg. 

1) Sußmeg 8', 

2) gaf>rf>af)n 20, 



3) Reitweg unb für bie WatmaUm . . . . 8, 

36'. 

b) mit ©ommerweg. 

1) gugweg unb Staunt für bie Materialien . . 10', 

2) Sa&rba&n 20, 

3) ©ommerweg 16, 

46'. 

SBenn auf einer ©frage fcfjon einzelne ©freefen gc* 
Baut jmb, fo erfennt man burd) ben befa&rnen £l)eil ber 
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©tembahn, welcher nicht mit ©ra$ bewarfen tf?, leicht 
bie betfelben $u gebenbe »rette. 2luf vielen ©tragen, welche 
eine 20' breite ©teinbahu 1)aUn, $eigt ber ©ra$wuch$, 
bag eine »reife Don 14 ober 16' hingereicht hätte; bie 
»reite ber gugwege fann man eben fo beffimmen. £ine 
2lu^nahme madjen bie £eerflragen, auf welchen fleh manch* 
mal groge Xruppenmafien fortbewegen foöen; biefe bürfen 
nie fchmalcr alß 30' fer>n, wenn ber gewöhnliche SSerfehr 
auch noch fo gering wäre. 

3cbe ©fräße mug von ber €inmunbung einer am 
bern an eben fo verbreitert werben/ alß ftch ein »achbett 
Verbreitert, nadjbem e$ SRebenbädje aufgenommen fyat 

Ucber bie »feite/ welche ben ©tragen in verfchiebe* 
nen Sänbern gegeben werben/ fann man bie verfchiebenen 
SBerfe über 2Bcgebau r namentlich 2Befermann$ £afchen* 
buch für ©tragenbaubeamte, Süffelborf 1814, ©eite 232, 
nadjlefen. 

§. 50. 3uf einer ©trage, beren ßuerfchnift hori^om 
tal wäre/ würbe e$ (ich atterbingä am bequemjlen gehen, 
reiten unb fahren laffen. ©iefe gorm tfl aber nicht an-, 
wenbbar, weil auf einer ©trage, mit wenigem ©efälle be$ 
8ängcnproftte, alleä £Bafier ff eben bliebe, unb biefelbe ver* 
fumpffe; in ©feigen ba$ SBaffcr aber ber Sänge ber ©trage, 
al£ ber Sinie ber größten ©efälle nach, liefe, unb biefelSe 
auSflogfe. 2)a$ Gaffer mug alfo im £>.uerfchmtte ber 
©trage ein ©efälle fmben, nach welkem e$ abgeht/ unb 
biefcä fann auf brei Slrfen gefd)eben: 

1) Sa$ SBafler wirb nad; ber SRitte geleitet. S)iefe 
©feile mügfe gcpflafiert werben, weil fonjf bei geringem 
©efälle ba$ SBaffer bort (leben bliebe, unb bei grogerem 
bie ©trage auäffogfe. Allein abgefehen von ber Unbequem* 
lichfeit, welche eine folche Diinne für ba$ guhrwerf hätte, 
ijt biefe »auarf nicht anwenbbar, weil pe bei heftigem Sie* 
gen burch bie SBaffermenge, unb im groffe burch ©lattete 
bie ©trage unfahrbar macht, ©ie würbe fn frühem %tu 

ten 
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tm bei Sergmegen manchmal angetoenbef, toeil man ba# 
burcfy in ber breite etwa* gewinnt. 

2) Sa* ©affer wirb nad) ber einett ©eife ber 
©(raffe geleitet, tooburcty ber Üuerfönift auß einer ge* 
neigten, graben Unit beffe&f. Sie Neigung ber £tme auf 
ben £ori$onf barf aber nur fdjtoad) fepn, mit fonft baß 
ga&ren befdjmerlid) würbe. 

auf ©tragen mit Geringem ©efdlle iff biefe 35auarf 
ntdjf antoenbbar, weit bie geringfte ©pur, welche ein SBa» 
gen einfahrt, ben 2lb$ug be* Stoffe** fcemmf, unb biefe* 
auf etliche guge weit (lauf, woburcfy bie ©frage feucht 
bleibt. 33raud>6ar ifi ein foldjer Üuerfcfjnift in ©feigen, 
weil biefe bei gehöriger Unterhaltung nie feucht ftnb, unb 
man baß SBaffer bequem abkitm tann. Wlßbann wirb 
bie ©tröffe nacfy bem SBerge fcin geneigt, woburdj baß 
gufjrwerf t>om abfange, ber gewo&nlid) He 956fd)ungen 
fcaf, weg unb nad> bem 93erge &in gewiefen wirb, fo baff 
man babmd) in triefen gdtten bie ©efdnber erfparf. 

3) S)a* Gaffer wirb nac$ beiben ©eifen ber ©fraffe 
abgeleitet Siefe gorm, in welcher ber (tfcftfe «punff ber 
©trage ungefähr in bie Witte $u liegen fommf, iß bie ge, 
wo&nltdje. 5BeId)e* bie $we<fmdgigf?e gorm biefe* (eifern 
Üuerproftl* ift, wirb in §. 70 nacfoewiefen werben. 

SBenn bie ©frage fcofcer a« ba* anftogenbe Setrate 
liegt, fo er&dlf bergrbforper beffelben ober baß planum 
nad) biefer©eife einen Slb&ang, ben man Sßofdjung nennf. 
«egt fte aber niebriger, fo wirb fte Dorn Serrain burd) 
einen ©raben jur Ableitung btß ©fragen* unb £ergwaf> 
fer* unb befonber* jur <£ntwdfferung btß ©fragenforper* 
getrennt. <£r enthalt ebenfalls eine 356fd>ung nad> ber 
©trage, eine ^orijonfale ©o^e unb eine jweife Sofc^ung 
nad; äugen. 

§. 51. 3)ie 5B6Ibung ber ©feinbafcn ober bie €r* 
fcofcung ber Witte über ben beiben SKdnbern, fcdngt tnm 

© 
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bem ©efdlle be$ £dngenfchnitf$ ber ©frage, ber Sorgfalt 
ber Unterhaltung unb ber SefUgfeb be$ TOateriatö ab. 

~ 3Ran fud)f fte fo fehr $u fcerminbem, aU e$ ber no* 
thigc 2lb$ug be$ 5Baffer$ erlaubt, weil auf einer fehr ge* 
wölbten ©feinbahn aHetf gufjrwerf (lc^ genau in ber 3Wffe 
hdlf, um bet ©efabr ju entgebn, auf bem jfeilen 3lbbange 
am SÄanbe umzuwerfen, woburd) bie Witte ausgefahren 
Wirb, unb in einem fdjlechten ©fanbe bleibt, wdbrenb auf 
bem SÄanbe ba* @ra$ wdchft €in anberer SRachtbeil be* 
gahreritf auf biefem peilen Abhänge begebt barin, bafi bie 
3iaben bort nicht/ auf ihre ganje fange glcidjmäßig reu 
benb, um bie 2ld)fe laufen, fonbern biefe nur in einem 
fünfte berühren, alfo autffdjleifen , unb bie n&thige 3ug* 
fraft vermehren. 

5Benn bie ©efdfle grbßer a& 2" auf bie SXufhe finb, 
bie Unterhaltung forgfdlrig unb baä SRaterial fehr fyatt 
tfl, fo reidjt eine Wölbung t>on 3" auf eine breite ber 
©teinbahn fcon 20' t>6Big h*»- 95et einem geringem @e* 
fdUe beä Sdngenfchnittö, wenigem &tibmittdn jur Unter* 
haltung unb weicherem SRateriale wirb fie (Idrfer unb 6" 
* hoch- 2l«f einer folgen 8Bolbung fahrt e$ fleh noch 
überall fehr bequem, unb man wirb nie bie SXdnber t>om 
guhrwerf e fcermieben fehen. @ie wirb baher jefct raetff entf 
angewenbet 2U* jfdrfffe SBolbung fmb 8" auf 20' $u be* 
trachten, unb biefe barf nur bei einer beengten Jage ber 
©trage unb weichem SKateriale gebraucht werben; für 
eine geringere »reite ber ©feinbahn wirb bie SBolbung 
fcerhdltnifmidfjüg Heiner, bei 16' t>on 5", bei 12' t>on 4". 

2Benn ba$ £dngenprofüt ein ©efdlle t>on mehr alß 
4" auf bie SKufhe fat, fo reicht auf 20' »reite eine 3B61* 
bung ton 4" bei gutem unb t>on 6" bei weichem Wate* 
riale hin* €in gleich^ ©efdfle giebt man ber gahrbahn, 
wenn bie ©fräße in ©teigen eine nad> bem »erge hin ge* 
neigte, gerabe Sinie jrnn CLwfämtH bat ($. 50. 2). 

§. 52. 2>er ©ommerweg wirb attf bem fcorhanbenen , 
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35oben angelegt, welchen man, toenn er au$ Zfyon unb 
fettem £efjme befielt, mit bem nötigen ©anbe, unb ttenn 
er au$ lofem ©anbe bejte&f, mit ef»a$ £e(>m auf eine 
J&o&e t>on 6" t>ermifd)t, bamit bie öberflddje au$ einem 
magern £ef)tne »erbe. SBenn Äieä in ber SRd(>e 

fcorfmblid) ijt, 6efcf?üttct man i(>n tto&l einige Boll &ocfy 
bamit S)er Üuerfcfynitt be$ ©ommermegetf i|t eine ge* 
rabe 2tme, welche nadj bem ©trafjenranbe um $ biß |" 
auf jebem gug ber Greife geneigt »irb. 

diejenigen gufjmegc fmb bie beffen, tteldje au$ et* 
xoaß lehmigem ©anbe ober au$ Peiniger (Erbe befielen, 
©ie werben eben fo »ie bie ©ommewege bereitet, aber 
nur auf eine £6&e t>on 3", unb nidjt mit 8it$ bebecft, 
welcher bicfer aß 1" i(T. — 3(>r üuerfdjnitt ijl auc$ eine 
gerabe iinie mit bem ndmlidjen ©efdße afö bei ben ©om* 
mer»egen. 

©ie Reitwege »erben mit einer 3" 1)o1)m Jage unburdj* 
geworfenen Äiefetf ober ©teinfdjuttetf bebecft, alle batin 
befinblicfjen ©teine aber $u einer dicfe oon i biß 1" 
jerfcfylagen. — 3&r Üuerfdjmtt ijl eine gerabe Unit mit 
bem nämlichen ©efdlle Wie bei ben ©ommertoegen. 

§. 53. diejenigen ©rdben, beren ©o&le parallel mit 
bem ©trafjengefdlle f(f, welche alfo eine überall gleiche 
Jiefe unter bem ©fraßenranbe fcaben, erforbern bei tyrer 
Anlegung bie »enig|fen (Erbarbeiten, »etf&alb man fte and) 
ge»of>nlid) fo legt. Söenn hingegen duf?ere$ SBajfer 
parallel mit ber ©trage abgeführt »erben muff, »ie 
bei sfliü&lengrdben unb 5öiefenmd(ferungen, fo fann man 
bie ©o&le aud) au£na()m$»eife parallel mit bem ©tra* 
fengefdöe legen; m ber Siegel mujji bann ber ©raben ein 
burd) ben 3«>erf ber SBafferleitungen bebingte* ©efdOe 
&aben. 

3n (Ebenen oon fanbigem unb fiejtgem Unfergrunbe/ ober 
in »eichen baä Serram fein ©efdlle nacfy ber ©fräße &af, 

© 2 
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führt man bte @rä6cn manchmal nicht burch, fonbern läßt 
fte auf ©trecfen fcon 2 bi$ 4 SKuthen 2dn<je auswerfen, 
unb jtmfchert biefem unb bcm ndchßen ©raben bleibt ein 
Swifchenraunt/ ber mit bcm ©tragenranbc ungefähr gleite 
£6f)e §at ©iefe (Einrichtung 1)at ben SSortheil, bag man 
für ben Slblauf be$ Söaffcrtf an ben niebrigflen ©teilen 
nicht ju forgen ^at, unb baß bie 2lcferfuhrcn ohne@ra* 
benbrüefen an allen ©teilen &on ber ©trage auf bte gel* 
ber gelangen fonnen. £)a$ Gaffer, welche^ bei langem Sic* 
gemwtfer in biefen ©rdben flehen bU\bt f giebt aber ber 
©trage eine hdglidje (Einfaffung, unb fd)lammt au$ SRan* 
gel an Slbflug oftertf bte ©rdben $u, roeldje auch, um ben 
©tragenforper troefen ju erhalten, tiefer alö gewöhnlich 
fepn muffen. 3d) mag baher biefe (Einrichtung nicht etm 
Pfeilen. 

3n ber SRdhe fcon ©tdbten unb Dörfern lagt man 
mitunter/ um eine Ijo&e ©runbcntfdjdbigung ju fparen ; bte 
©rdben auf bäbm ©eiten tt>cg, unb pflajfert bie beiben 
gugwege al$ Srottoirä, welche am tnnern Kanbe eine 
Kinne $um SlbfTuffe betS ©tragenmafferä erhalten (§. 7&). 

Die ©rabenbofehung nach ber ©trage hin wirb an* 
berthalbfügig, ndmlich fte erfjdlt jur 35aft$ anberthalbmal 
bie £iefe. €ine ffeilere 256fd)ung ttnrb,/ tt>enn ber Soben 
auc^ fetf i)l, burch bie baneben gehenben guggdnger balb 
ausgetreten, unb beräfet ftd) auch nid)t leicht, n 

Sie breite ber ©rabenfohle richtet ftch nach ber 
SRenge be$ afyuführenben SBaffertf/ unb tmrb/ ba matt 
für bie (Entfernung beffelben t>on ber ©trage auf alle 
SBeife forgt, feiten grog, baher in ber Kegel eine breite 
t)on 1 biß W hinreicht. 

S)ie £iefe mug ebenfalls jur 2l6führung be$ SBaflferS 
unb augerbem $ur (Enttx>äfferung be$ ©tragenforperä hin* 
reichenb fepn. Söenn nicht t>iel Sßafler abzuführen, ber 
S&oben auch ziemlich froefen ifl, fo reicht eine £tefe t>on 
l'G" hin/ bei quelligem ober gar fumpfigem Stoben toivb 
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aber 2' bte 2' 6" angenommen. — 9tuch bann, wenn He 
Umffdnbe eine höhere Jage ber ©rraße erforbern, gewinnt 
man bie ba$u nötige Qürbe baburef/, baj? man bie ©rdben 
breiter unb tiefer macht. 

Um bie Neigung ber duneren 33ofcf/ung ju beffhm 
tnen, beobachtet man bie in ber 9Mr)e befmblicr/en jfeiffleu 
336fchungcn fcoa ber nämlichen (Erbarf an Sefcttn un& 
£ohlwegen, welche noch gut berafet fmb, unb giebt bet 
©rabenbofehung bie ndmlidje <BtcUf)tit 3ebcnfatt$ muß 
fte wenigjtentf einfüjstg fepn. ' :r:/ 

: 5Benn bie ©rrdjk burd) Seifen geht, riefet per; bie 
356fcf/ung banad), ob biefe met)r ober weniger fcerwirtern, 
ober gan$ berb fmb. 3m erffen galle wirb bie Sofcfyung 
5* bte Af"ftg ober gan$ fenfrecr/t; an ©teilen, welche 
burd) fleile gelfen, bie ohne weiche ©djicr/ten unb buref/* 
au$ berb fmb, beengt werben, lagt man bie 95ofchtmg auch 
wohl mitunter um J ber Jf>M>e übergangen. €in folcheä 
^rofil, roeldjeä eine bcjldnbige Sufftcr/t erforbert, um bei 
Betten äße oberen, ben (Einjittrj brof)enben gelfenmaffen 
weg$urdumen, foflte nur bann, Wenn e$ ber Äojlen wegen 
mdjt ju t>crmeiben i(l, angewenbet werben. 
• ! 25ofd)ttngen ton mehr atß 25' £ohe in einem nief/f 
ganj fef?ett &oben werben nicht naefy einer geraben JNnie 
angelegt, fonbem fcon 10' $u 10' Jg)6^e mit 3' breiten 
Scrmen fcerfehen, worauf fleh bie ^erunterriefelnbe €rbe 
nieberlegt, ohne ben ©raben ju t>erfcf;ütten. 

©rdben, welche nach bem angegebenen 5Raaße ange* 
legt fmb, unb au$ einem fruchtbaren 93oben begehen, wer* 
ben ftd) o^ne befonbere Vorrichtung t>on felbft berafen. 
9?ur in Steigen, beren ©rdben ziemlich fciel Söaffer abfuh« 
ren, unb auä ©anb ober Shon begehen, fann man bie 
S5erafung nicht abwarten, fonbern belegt bie ©ohle mit 
ftafen, welcher 6" hoch in bte 2$ofcr/ungen hinaufreicht, 
entweber auf bie ganje £dnge, ober, wo ber Stafen feite* 
ner ift, nur mit einzelnen Kafenbdnbern t»n 2 — 2i' 
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auf ©trecfen t>on 12 biß 15'! ©inb lager&afte ©(eine 
»o&lfeil ju fcaben, fo »erben bie ©räben auefy gepftojtert. 

§. 54. Stöancfye 2lb&änge befmben ftd) burd> ba* 
©n|Wr$en ber obern £&eüe, welche an ben guß fcinabrol* 
len unb ftdj bort nieberlegen, in einer 21rt oon ©leidige* 
toify, toelcfyeä ^eflort wirb, wenn man bie fcerunterge* 
jlür$te, untere Jage wegnimmt; atöbann fängt ber obere 
£&eil »ieber an, wie urfprünglid), einjufinfen. 

golgenbe Urfadjen tonnen biefeä Sinjlurjen fceranlaf* 
• fen: 1) ©er Soben i(l fumpfig. 2) ©ie €rbe ijt auf 
gelfen gelagert, bie mit bem J£>ori$onte einen SBtnfel t>on 
30° unb me&r machen. 3) ©ie aSofdjung beffefr* au* 
ganj lofem ©erolle. 

2fn ben betben erftert %iütn legt man bie ©trage nur 
bann in einen folgen 2lbfcang, wenn er gar nidjt ju t>er* 
meiben ifi. 3m btittm galle benufct man ba$ ©etfcofce 
jur ©teinba&n, wenn e$ baju feft genug i|f, unb rdumt 
e$ gan$ weg. <£in folcfyeg Säger ift feiten fo mäcfytig, 
baß man mefjr al$ ein* ober jwetyunbert Stützen ©träfe 
bamit bauen fonnte. 

$. 55. ©er ©umpf in ben 3lb&dngen entfielt mandj* 
mal baburefy, baß eine Üueße oberhalb am Sage fließt, 
bann aber in lofe Steile be$ 23oben$ ctnfmft, unb unter* 
irbifefy burdjftefert. ©er Üueße wirb altfbann an ber 
©teile, wo fte fcerftnft, ein funfUidjetf »ett mit einem Ii 
ftoften Se&mfcfylage, ber bie germ einer Kinne er^It, unb 
mit einem 6" f)of)cn, langen Steinbutte gebeeft wirb, ge# 
baut, in welchem man fte fortleitet 

Söenn ber ©umpf ntcf>t burdj ftcfytbar oerfinfenbe* 
©offer entfielt, fo muß ber Stb^ang befejfigt »erben, unb 
biefeä fann auf br derlei Slrten gefcfye&en: 

1) ©urefy glecfytwerf. 

S(m SXanbe ber ©rabenfo&le »erben 3 biß 4' fange, 
3" biete, grüne 2Beibenpfä&le 1 btö 1|' fron einanber ein* 
geflogen, unb mit glecfytwerf, wie folc&e* bei Anlegung 
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t>on gledftdunen (f.gr. gytdtotln't gafdjihen&ou, e. 
79.) gefc^te^t/ t>erbunben. 2 b# 2|' auftodrö 
$ofd>ung tt>frb eine jtoeite Striae gledjtmerf parallel wtt 
bet erffen angelegt, unb biefeä bii jur @ren$e ber fumpft* 
gen Stelle fortgefe|t. - Um bie flopfe ber $fd&le burd) 
bat* ehtfc&lagen nidjt ju befcfydbigen unb baburd) tyr 
3öad)tftl)um ju fcer&inbem, werben bte $6d)er mit einem 
ferneren ©efceifen öorgeflogen f bie <pfd&le mit fernen 
£dmmtm nur etwaä eingetrieben/ unb hierauf bie Äopfe 
wieber glatt abgefcfynitten. 

©iefe gledjttoerfe warfen an, unb befejHgm burdy 
tyre SBurjeln immer mef>r ben 35oben. 

2) Surd) guttermauern. 

töte nmjjen metjtene tn jvairmortei aurgeyutyrt wer* 
ben, rocü ttoefne dauern eine $u große Stcfe etf orbern, 
unb ba&er wegen ber ©cfywterigfeit, ba$ gunbament in 
einem f>odjanf!t()enben, fumpfrgen SSoben auszugraben, nidjt 
ausführbar ßnb. Söenn ber Slbbana im (Sommer aber fo 
toüfidnbig aitftrorfnet, baß man barin, fo wie in jeber 
anbern (Erbe, bie nötigen Slbtrdge gum Sluägraben eine* 
fe&r breiten, gunbamenttt machen famt, fo (äffen ftcf) and)- 
troefne dauern anbringen, dt ij! jebenfaltö ntVt&ig, auf 
ber $bt)t ber @rabenfof)le 98*afferlocf;er ton 6" im @t* 
t>tert, unb 6 btö 8' t>on einanber, burdj bie flauer $t* 
fcen ju lajfen. 

3) ©tten fumpftgtn Sib&ang, ber nid)t Aber 15' &od> 
t|t, rann man aua) oaourcr/ entia|tcn, oap man it)tn eine 
4 fußige ©offtrung gtebf. S>ie neue ©oferjung f)at ftd) ge* 
ro einlief) im 2ten ober 3ten 3af;vc binldnglid) gefegt, um 
ben Straßengraben nid)t me&r merf(id) jujufcr/ldmmen, 
unb wirb bann mit Reiben beffanjt. 

$. 56. SBenn bie (Erbe auf gelfen gelagert i(?, wel^e 
mit bem 4>ori$onte einen SBinfel t)on 30° uub mcl;r 
machen, fo Wirb außer ber Slufna^me beS JerrainprofülS 
(§. 98.) nod) mit bem grbbo^rer ober burd) Slufgrabum 
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gen bie ©icfe ber (Srbfchiehten an fcerfchiebenen ©teilen 
be$ ^>roftI^ aufgefudjt, unb bann famt nach Umftänben 
auf brel 2lrten »erfahren »erben.: • , 

1) SRan trdgt bie 35ofd)ung mit ber gewöhnlich^ 
Slbbachung ab, «nb erwartet über SBinter, welche 9Bir* 
fung tiefe Arbeit auf ben »ergabhang äußern wirb. Sie 
heruntergefluqte (Erbe wirb im ©ommer weggebracht, imb 
bie »ofchung wieber hergefMt; tfe braucht 2 6i*3 3ato 
«m ganj fefl ju werben. 

SiefeS Littel i|f, wenn bic (Erbe fehr fejt tf, ba$ 
Wohlfeiljte, barf aber nur mit großer Sorjtdjt angewenbet 
werben, weil bie 2Bieberbefe|iigung eincä ©chutfbecgetf, ber 
einmal in Bewegung fommt, tnele Saufenbe fttfen lann. 
^ftmtm, in ben Sauren 1812 unb 1813 auf ber Styein* 
|?rage bti Bacharach, wo man auch lofeä ©erWe unb mit 
&&m fdjwach fcerbunbenetf ©eßein, auf fteüm Seifen Ite* 
genb, burch bloge* abflauen fefouhalten gebaute, wäh* 
renb be$ fbatft nach jebem Warfen Siegen (Erbmajfen herab, 
b#en ©egrdumung mehreremale 2 — 3000 fKtfylv. foftete, 
unb jefct ift bie SSofcfjung nod) immer nicht fo fefl ge* 
Wprben, t>aff ntc^e jebe* gru&ja&r noch 6d)utt mußte weg* 
gerdumt werben. 

, 2) SBenn ber gel* mit mächtigen Srbfchtchten be* 
becft ift, 9föan erfennt au$ bem Üuerprofüle bie ©teile, 
an welcher ber gete am nächfien ju 5age fommt. 3m 
guße be* »ofchung twrb bann eine flarfe guttermauer, 
unb an oben genannten ©teilen werben etwa* letztere 
Serraffenmauern aufgeführt, woburch ber Srutf ber gan* 
jen Srbmaffe nicht mehr auf bie untere SRauer wirfen 
fann. Sluf biefe ärt würbe im 3a^r 1817 eine 220' 
hohe Schichte ©chutt unter Bacharach mttfelfl einer ftar* 
tm gußmauer einteilen t>on ber ©trage abgehalten; ber 
SigenthAmer be$ obern gelbeä legte bann ftarfe Serraffen* 
mauern, aber ohne Äalfmortel, an, welche ben »oben fo 
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befolgten, baß ba* gelb ju, einem ©efaberge benufct wer* 
ben fonnte. y. - ; . 

8) 2öenn bie €rbfd>id>ten nur wenig 3Rdcfttfekft &a> 
ben, unb ftd> im gelfen ©teilen ftnben, bic nid>t über 20* 
gegen ben £ori$ont geneigt ftnb, ffacfyt man bie <£rbc fo 
ab, baß bie Ütönber ber gelfen bloß $u liegen fommen; 
bann bleibt bic €rbe in ben Vertiefungen. 

§. 57. »o^ungen in 51^ang^n> bie au$ lofcm ©e* 
rille befielen, laffen tfd; burdj eine trockne gußmauer 
t>on f>mlänglid>er 3>tcfe jtc^ern, weil jenetf nur einen fef>r 
geringen ©rutf ausübt. 3(1 e$ aber mit Sef>m gebunbcn, 
unb übt alfo bei naffem SBetfer bur^ bie eingefogene 
geucfjtigtaf einen fidrferen IDrutf au$, fo wirb MI guß* 
mauer in jfalhnorfcf &erfe$f. SRan muß bie SSorfid^f ge* 
brauchen, bie dauern in einzelnen Steilen t>on 12 biß 18' 
«änge <mfiu#bren, unb nötigen %m bie hinten abge* 
grabene 2Banb abzugreifen, bamit baß ©erolle ntd?t in 
Sewegung fomme. * 

SDWttelfl foldjer ftarfen gußmauern würben an ber 
3tyetnfiraße über £opparf 180' fjo&e 2lb(>dnge t>on le&mi* 
gern ©erStte fo befetfigt, baß fte $u SBergfelfcrn bcnu&t 
werben. 

$. 58. ©ie SBbfdjungen ber ©fraßent&eile, weldj** 
fco&er atö ber anliegenbe Stoben Hegen, erhalten eine }$ 
bi$ 1£ fußige ©offtrung, unb werben eben fo wie bie @ra< 
benbofcfyungen befefiigt (§. 53.) • i 

£Bcnn bie ©fräße burd) eine, Ueberfcfywemmungen 
aitfgefefcte <£bene $ic&f, unb bie §5&fd)ungen alfo fcon 2ßcl> 
len befd^dbigt werben ftnnen, muffen fte flauer unb 2 < biß 
2 i füßig werben. ■ .. .. iv • - 

3n ©feigen, wo ba$ Serrain nad) bem X&ale &in ' 
einen (feilen Sib&ang Oaf, erhalt bie 93&fd>ung, wenn ber 
©traßcnranb aud) nur um 4 biß 5 y aufgcfdjüf tet ifl, eine 
größere «reite. Um fte bauer&aft anzulegen, ifl e$ nof&ig, 



106 IL 2f6fcfcnitt. Qfttttoerftma ber ^traßenoroicfte. 

bcn Sbfvana treppenformia abmtraaen» unb barauf ben 

Auftrag ju flutten. 2Benn ber £ang au$ (teilen gelfen 
befleht/ fo würbe eine äuffchnttung t>on jebem Stegen be* 
fc^dbigt »erben; e* ifl bann jmecfmdgig/ bie €rbbofjtrung 
burch eine frocfne guttermauer ju erfefcen. 

§. 59. SSofchungen/ bie einem heftigen Slnbrange fcon 
6tfe ober grobem @er6fle ; »elchetf ba$ £och»affer mit ftdj 
fuhrt/ ober auch nur einer ©trtonung t>on 6' unb mehr 
@efch»inbigfeit in ber ©efunbe au$gefefct ftnb, muffen auf 
eine anbere 2lrt aß nach $. 53 befefiigt »erben. 

5Bie man foldje ©teilen burch aBeibcnpffanjungen, 
5Xauh»ebren u. f. n>. fd>ü@t/ tft in (Spteltoetn'ä ga* 
fchinenbau (7te$, 8te$ unb 9te$ Äapitel), nnb in t>. Öech* 
mann'* glußbau, 3»ün#en 1826' (1. SSanb 7. Slbfchnitt) 
angegeben. 

SRan »irb aber nicht baöjenige SRittel »dhlen, Mb 
cfyeä nur gerabe hinreicht/ ben nötigen SEBiberfianb ju Uu 
flett/ »eil bei einer Secfung t>on Ufern e$'j»ar üon Uu 
nem befonberett ^ad)t(;ctle ifl, »enn ein paar Statten 
Ufer burch ungewöhnliche gluth ober burdj €tegang abge* 
brocken »erben ; bei einer ©trage aber ein folcfyer älbbruch 
bie Unterbrechung ber Äommunifation jur golge frabett 
»urbe; hier muffen alfo bie ftdrf|ten, wenn auch bie 
theuerflen ©dju&mittel angemenbet »erben. 

SBcnn 3>rud$eine in ber SWhe ju haben ftnb, fo 
laffen fte ftch/ »o eine blofje 5Beibenpffan$ung nicht mehr 
hinreiche vorteilhafter al$ bie J£ol$»erfe an»enben. 

1) SSofchungen, »eiche feinem fehr heftigen Slnbrange 
aufgefegt fmb, fonnen mit einem ^ffatfer fron &ruch* 
(feinen gebeeft »erben ; unb erhalten eine H fügige 2)of|T* 
rung. 

S)ie ©feine »erben in gutem Serbanbe auf bie höh* 
Äanfe, unb ihre Sange nach ber Jinie be$ größten ©efdfle 
ber 336fchung gefleHt. ©iefe ©teCung tfl $»ecfmdfüger 
a\i bie gewöhnliche/ bei »elcher man ihre Sange nach 
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fcer ?dnge ber ©offirung fegt, »eil fcier bte gugen nad> 
ber SXidjfung be$ ©tromeS liegen, unb alfo lei^t autfge* 
»afdjen »erben. Sie Steine am obern upb untern SÄanbe 
fce$ Raffer* »erben in Äalfmortel fcerfefcf, bie übrigen bleu 
ben trocfen, unb man feilt bie breiten gugen mit 33rud>* 
fieinfplittern au$. ©iefe Bauart fe|t jebod) fcorau*, baß 
bie 3$rud>f?eine »enigfiettf 1' 6" lang unb $iemlid> lagere 
fcaft ftnb. 

Sei einem (larfett Slnbrange be$ 2öaffer$ ober flet* 
nern, nid)t lagerfcaften SBrucfyjleinen, »irb ba$ *pffa# v 
fler in Äalfmortel fcerfefct; e$ »irb 1' bü* 1'6" flarf. 

Ser guß be$ <pflafkr$, »enn e$ nidjt auf Seifen 
fie&t, »irb mit einer 2 bte 4' tiefen Vorlage t>on fd)»e* 
ren Steinen gebecft. gig. 25 peßt ben Üuerfdjnitt eine* 
folgen $pflafler$ fcor. 

2) (Eine aufgefcfjüftete ©offtrung t>on me$r aß 12' 
£ofce lann man mcfyt me&r mit einem einfachen ^flajier 
belegen, »eil bte aufgetragene (Erbe, »eldje jebenfalltf in 
6cf)ic^ten Don 6" Jpo&e forgfäftig gekämpft, unb, »enn 
bie Slrbeit bei trocfnem Söetter gefdjtefct, begoßen »erben 
muß, (td) immer et»a$ ungleich fe$t, »oburd) tm<pftofto 
ungleiche ©enfungen unb Dttife entfielen, »eldje bei bem 
nddjften «£od)»afier ben <Einfhtr$ be$ Spffaflertf fceranlaffet* 
fonnen. J&ier »irb bajfelbe auf ein treppenformigeä gun* 
bament, »ie in gig. 26, gefefct. 

3) Sie gepufferten Soffirungen erforbern, umbauer* 
&aft ju fepn, jiemltd) Jägerhafte a3rud>(fetne; »enn tiefe 
fehlen, fo »irb bie ©offtrung $»e<f mäßiger mit Reiben , 
bepftonjt, j»ifdjen »eichen man bie ©teine auf 9 bte 12" 
©icfe auffdjuttet. 

©iefe bepflanzen unb mit ©teinen befc^utteten So* 
fd)ungcn fonnen aud) an fonfaüen. Ufern, »eldje einem 
flarfen (Eingänge unb einer 5Baffergefd)»inbigfeit biß $u 
12' in ber ©efunbe au$gefe&t flnb# ange»enbet »erben, 

»enn SÄaum genug fcor&anben i(f, um i&nen eine 3« biß 

•» 
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ifößige ©cfittttnöi ju geben. SBenn ber m^t gonj 
gegen • !Mb6rud> gefächert if!, fo wirb er cnftt>eber burcfy 
eine Vorlage fco« ©feinbtöcfen ober in beren (Ermangelung 
burcf) gußmauern gefd)ü£t, bie ein ober ein paar gufr 
über ba# gewohnlich* ^Baffer Vorragen. 

4) 3n engen Skiern tyat man feinen JKaum für 
©offirungen, unb - (dfe bte ©fräße burch guftermauern 
(ragen. 

Sei geringem änbrangc be$ SBafferS, unb wenn la* 
gerhafte »rudtfeme fcorhanben fmb, führt man fte trocfen 
mtfr«!* fegt nur bie ©feine nach außen im gunbament 
unb oberhalb bte 2 guß über baä sföittelwaffer, ungefähr 
1' breit, in Nortel, ©er obere £f>eil auf 1' £ohe wirb 
auf ftollfchtchte ebenfalls in Äalfmortel gemauert. 

Söenn bie Sruchffeine atu* platten ton wehigffemS 
2' Sange beffehen, wie biefc bei bem £&on< unb ©rutib* 
waefenfe^iefer oft fcorfommt, fo wirb ba$ troefne SRauer* 
werf baburch triet f?dvf er , baß bie ©feine fämmtlich auf 
b'ie hohe «ante, wie bei ben gepufferten ©offtrungen, ge< 
jMlt werben. 

r Um bei einer theilweifen Serflorung ber SRauer burd) 
ungewöhnlich h^h* gingen ben €infhir$ be$ übrigen 
4t>eif$ $u öermeiben, bringt man auf Sangen Don 10 
Ruthen ©tretfen an, weldje gan$ in Äalfmorfel Derfefct 
werben. 

" ©er ©d)luß ber dauern am obern imb unfern €nbe 
wirb unter einem SBinfcl t>on 45° in ben ©traßeuforper 
hineingeführt, unb mit fiegenben ©teinen in Äalfmortel 
angelegt. 

5) SBenn baß 2Baffer fehr reißenb tjl, unb fcfywereS 
©erblle bte $u 1 Centner mit ftch fu^rf / ober wenn bie 
tjorhanbenen &ruchfteme nid)t lagerhaft fmb, fo tft man 
genötigt, bie dauern in Äalfmirtel $u fertigen. 

sjRan fud)t bie dt&ßten ©feine jnr Außenfläche au$, 
unb fotgt bafur, baß jie wohl mit bem innern SRauerwerf 
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bixxö) »dttber serbimben werben. 3e tiefer unb fcdufi* 
ger tiefe hinter in'$ innere eingreifen, befto beffer wirb 
fcte Arbeit/ unb ein genauer ©djluß be$ ©an&en tjl bei 
ttfermauern fctel wichtiger, al$ ein fcfyoneä Slnfe&en. 
^~.6) 2ln fe&r reißenben ©ewdffern i(l man beimSRan* 
gef fcinldnglidj großer Srudjfteine genötigt, bie Stoßen* 
feite ber dauern mit Söerf (lüden $u fcerf leiben, welche 
£dufer unb tief eingreifenbe ©anber btlben. Satf ungleiche 
@e|en btß $Rquerwerfö t>on SBerf (törfen unb SBru^fieinen 
ifi aber fdjon bei 12' £ol)e merfltcty, unb ber gefligf eit 
einer Ufermauer bocfyff nadjfljeiltg, ba&er man bei einer 
folgen ober großem £o(>e, t>on 4 $u 4' Jg>6|>e ganje 
Üuerfd)id)ten burdjlaufen laffen, unb überhaupt bie SRauer 
fo langfam aufführen muß, baß bie untern £(>eile Seit 
f>aben, jtd> ju fefcen unb $u erwarten, e&e bie obern auf* 
gemauert »erben. 

SBenn man auf einer Jf>of>e t>on 6' unter bem 3$ad)* 
fpiegel getö fünbet, fo barf man feine Sttebrf offen fparen, 
um bie dauern barauf ju grunben. 5Bo ber gel* tiefer 
liegt, t|f in ©ebirg&bdlern ber £oben gewo&nlid} fo flei* 
nig, baß baß gunbament o^ne Diofl barauf gefegt werben 
fami. 

3ln benjenigen ©teilen, wo baß SJutfolfen b<ß SSacfc 
bettet ju befürchten iff, ober ber 23ad> fdjweretf ©erolle 
mit ftcfy fu&rt, ifl jum ©djuge Uß gußeä ber SRauer 
eine Vorlage t>on ©feinen anjuwenben. 3m erften gaUe 
fcat biefe ben 3wecf, alle £odjer, bie burefy Vertiefung btß 
«Bettel entfielen, babmd) auffüllen, baß ein Sbeil i&rer 
©feine ^ineinflürjt, weldje festere alfo nicfyt befonber* groß 
ju fepn brauchen, unb nur eingafd)üttet werben, of>ne baß man 
auf irgenb eine Verbinbung fte^f. SBenn bie Vorlage aber 
jum ©djufce beß gußeä ber SRauer gegen rollenbe ©teine 
bienen foll, fo muffen jte wenigen* eben fo groß alß biefe 
fc^tt/ upb im Verbanbe mit einer anberffcalbfüßigen 3)of* 
firung naef) ben 95adje fcin aufgefegt werben. 2)a$ aad>* 
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beff felbft liefert bann ble nithigen ©(eine, welche man 
&ad>aufh><ktf nimmt/ um größere S5locfe &u erhalten. 

3)a$ 3lu$fch&pfen be$ SBaffertf »dhrenb ber 2lnle* 
gung btß gunbamentf barf nid>t mit ber Umfidnblichfeif, 
»ie bei ber ©rünbung tiefer »röcfenpfeüer, behanbelt »er* 
ben, fonbern ef t>erurfad)t in ber SKegel nur geringe Äo* 
jien, wenn man in ber trottenden 3ahref$eit arbeiten, unb 
nur furje ©trecfen &on H biß 2 SKuthen «dnge auf ein* 
mal ausgraben unb fcfjneU aufmauern Idßt. &n leichter 
gangbamm t>on Zf)on reicht hin/ um baß dußere 5Baffer 
abgalten, unb tt>enn ber 8oben auf ©feinen befleht, He 
mit £ehm gebunben jinb, »irb baß flcf> jeigenbe, wenige 
Gaffer mit J&anbeimern ohne irgenb eine anbere SOorrtd^* 
tung aufgefch&pft. 

Ueber baß ©rünben auf ^fa&l* ober Hegenbem Stoffe, 
bei einer unftdjern Unterlage, bie Slnwenbung ber Kunb* 
»dnbe gegen baf Sluffolfen, unb baß Sluffchopfen be$ 
2Bafferf bei tiefern gunbamenten pnbet fid) baß SRothige 
in ben t>erfcf)iebenen Söerfen über ben 5öafferbau. 

§. 60. Einige 35eifptele über ben SBiberfflmb, welche 
aufgeführte Saumerfe unter fcerfchiebenen Umffdnben ge* 
taflet haben, »erben baß oben ©efagfe ndher erldufern. 

1) €ine gepufferte 8&fchung am $?ofe(pfabe unter* 
halb €od)em, welche ein fonfat>ef Ufer beeff, beffen Ätüm* 
mung einen £albmeffer fcon 240° bei 45° grußbreite hat/ 
mit großem, Jägerhaftem Shonfchiefer aufgeführt ijf, beffm 
gugen an ber Slußenfldche 6" tief im Nortel gefegt »a* 
ren, »iberffanb nicht ben ungefdhr 2' bieten ©ffchoflen 
hei bem ©f gange fron 1819,. »eiche mit einer @e* 
fch»inbigfeit t>on V in ber ©efunbe ff ätt fanb, fonbern 
»urbe größtenteils jerffort. 

2) (Sine ©teinbofftrung fcon troefnem $touer»erfe, 2' 
bief, mit treppenartigem gunbamente, am fKhein $u SBei* 
fenau oberhalb 3Eain§ im 3ahre 1809, an einen geraben 
©tromfWche mit nicht feh* Jägerhaftem glatte aufge* 

* 
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fuhrt, roiberjfartb bisher allen Strängen/ welche burcr; 
einen fjefttgen ©eitenbrucf unb mit einer mittlem @c* 
fdjtoinbigfeit Don 7 bit 9' auf jte toirften, unb &af noch 
feine Reparatur erforbert. 

3) 2)ie oben ermähnte ©teinboffirung bei €ochem 
ttwrbc fpätfrhin Don neuem 2' btcf unb gan$ in Äalfmor* 
tel aufgeführt, unb toiberffanb bem Sitfgange Dom 3anuar 
1823 bei einer ©efchroinbigfett Don 7 btö 8'. <£$ waren 
fpdter nur einige Reparaturen nothig. 

4) Srocfne Ufermauern am Styein bei ©f. ©oar, 
bie au$ fefrem unb jiemlicr/ lagethaftem ©runbtoacf enfdjiefer 
feit mehr afc 50 3afcren gebaut fmb, toiberffehen ben <£t& 
gängen, toelcr/e (te in fonfaDen Ufern Don 280° Ärüm* 
mung^albmeffer; unb mit einer ©efcr/toinbigfcit Don 10 
bfc 12' treffen, beinahe ohne alle Reparaturen. 

8n biefen SRauern ftnb bie Steine platt gelegt. £dng$ 
ber 8br, einem ©ebirgtfftoffe, toelcf/er einige teilen ober* 
tytlb Sonn in ben SXhem fällt, (leben mehrere alte trocfne 
SRauern, bie mit (Steinen aufgeführt ftnb/ roefche auf ber 
Men Äante flehen, ©ie r>aben einer ©efcr/toinbigfeit Don 
15 bi* 18' in einer ÄonfaDen t>on 24° Ärümmung$hölb< 
mefier bei 60' glufjtöreite bifytt roieberjlanben. 

(Eine ungetoobnltch r>h e gluth be* ©ulbenbad)* }er* 
jtörte mit einer ©efchmmbigfeit t>on 24' im 3<*h* 1821 
bei ©troroberg eine trocfne gurtermauer, t>on $tcmlich fa* 
gerbaftem Uebergangtffalfe, roelcr/e 3^' mittlere ©icfe unb 
10' £&fce h<*tt</ unb eine gerabe Richtung be$ 23ach$ be* 
grenzte. 

5) etwa* oberhalb biefer ©feile totberjlanb ihm eine 
Suttermauer in Äalfmortel Don 12' JF)obe unb 4' mittlerer 
SDicfe, bereit äujjenfeite au* Uebergangäfalf Don K bi$ 2 
Äubtffuß beflanb, bei ber nämlichen ©efer/roinbigfeit, in 
einer $ontat>t Don 19° £albmeffer bei 36' SSacr/breife, 
mobet ©tetnblocfe b« ju 2£ jfubiffufl baroiber gerollt 
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gine h<*K>e SReile oberhalb jerflorte ber 95ad) $u glet* 
d)er Seit eine 5V b<>he unb 2^-' tiefe 3ftau# fcon Äiefel* 
fd>tefcr in Äalfmirtel aufgeführt, melier aber auf jenen 
Steinen nicht fefl binbtt, mit einer ©efchwinbigfeit fcon 
14' in einer Äonfa&en fcon 22 ü Ärümmung*meffer. €* 
würben ©liefe t>on 3 Äubiffuß bamtber gerollt. 

Sie neue SRauer mußte au* Langel an anbern mit 
Steinen »on ber ndmlicfyen 2lrt wieber gebaut »erben, mürbe 
aber burch eine Vorlage fcon großen ©locfen gefdjüfct, unb 
^at bi* jefct aQe glutben ohne Reparatur aufgehalten. 

6) (Eine 9Keile oberhalb ©tromberg fließt ber näm* 
lic^e ©ad) gegen eine Sftauer , Welche mit Sanbquabern 
Don 3 Äubiff. Stdrfe bef leibet ifl, m einer Äonfat>e t>on 
17° £albmeffer. ©ei ber gluth fcon 1821 t>errücfte er mit 
einer ©efchwinbigfeit Don ungefähr 36' , womit er Steine 
t>on 10 bi* 15 «Kubiff. wiber bie flauet fchlcuberte, ein* 
jelne Üuaber um i bt* 1" au* ihrer Sage, fo baß ein 
bloße* Stammen berfclben mit einem 30 $>funb fchweren, 
hölzernen J&ammer unb 2lu*gießen ber gugen mit Äalf* 
mbrtel al* Reparatur hinrichte. 

Vierte« St a p i t tU 
lieber verneinte Jahrbahnen. 

§. 61. S)er 3wec! ber Stetnbabn ifl bereit* (§. 4a 
3.) angegeben; e* ^errfc^ett aber über bie SBeife, wie fie 
biefen 3 Neef erfüllt, &erfd)iebene Slnfi^ten. 2)ie alte 
Meinung, al* bilbe biefelbe burd) ihre 5B5lbung eine 2lrt 
t>on ©ewblbe, welche* bie Jaflen trägt, ifl ungereimt unb 
»ermuthlich nur burch eine 2öortt>erwechfelung entflanben, 
benn ein ©ewblbe muß Sßiberlager hoben; aber SRiemanb 
wirb bie au* 6rbe bcflehenben guß* unb Sommerwege 
al* folche betrachten. 2Jud) würbe ein fo bünne* unb flach 
gefprengte* ©ewblbe, welche* au* mwerbunbenen, neben* 
einanber liegenben Steinen befleht, wenn e* auch fefle 
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SBiberfager f)Mtc, bie barüber ge&enben Jaften nid)t tta* 
gen fonncn. 3n neuem Seiten würbe behauptet, baß bte 
6teinba&n ba$u btenc, ben ©ruef ber £af*en, welcher auf 
einen Heinen S&eil ber öberflddje wirft, auf bte großt* 
mögliche gldd)e bc£ ^Jlanwntf $u ubertragen, bannt biefeä 
bem 3)rucfe nid)t nadjgeben fonne. Qhtbere, unb namenf* 
lid) 3Rac>51bam, fagen, bte ©teinba&n btlbe über bem 
planum eine Dollig fefte, bem 5Baffer tmburd)brtnglid)e 
Secfe, fo baß biefeä immer froefen bleibe, unb alfo bte 
£a(?ett ju fragen fcermoge. 

:_S)te erffere £e^auptung ijl offenbar fcoflig gegrünbef, 
ttril i>urd> baß fefte 2iufft£en ber obern ©feine auf ben 
untern bte Saft, bie auf einen gewiflen Sl;eil ber öber* 
fidd)e wirft, auf eine 8 biß 10 mal größere gldcfye beß 
^lanumtf t>erff)eilt wirb. Sie festere aber barf man uid)f 
budjftäblid) nehmen; benn in einer auf baß forgfdltigffe 
mit Äalfmorfel aufgeführten ©feinbaf;n würben burd) bte 
bejldnbicjen Srfcfyüfferungen nad) unb uad) Siiflfe entfielen, 
»clcfye baß Gaffer burdjlafien: alfo nod) t>iel e^er wirb 
<ß burd) eine Secfe, weldje anß mwerbunbenen, neben 
rinanber liegenben ©feinen befielt, bringen. Um mtd) t>bU 
lig bafcon ju überzeugen, fyabt id) ©feilen auf alten ©fra* 
ßen in fcoflig gutem 3wfanbe, bie eine mit Äie£ unb bte 
anbete mit Äalffteinen gebaut, weldje ledern bic bidjfeflen 
©e<fen cjeben, wd&renb einer an&altenbeu iRdffe aufbrechen 
laffen, unb baß a\xß £el)m beftef)enbe planum aflerbingä 
feud)t gefunben. (Eine ©fetnbetf'e, bereu ÖberjTddje glatf 
unb feft erfyaltm wirb, laßt aber bod) faum -jV btß bar* 
auf faüenben Söaffer^ burd), fo baß ba$ planum, wenn 
burd) £)ffen(;alfung ber ©rdben für bie <£ntwdfferung btß 
©fraßenforperä geforgt wirb, wof>l feudjf, aber nie burd)* 
toeidjf wirb. 

$Kan fanti alfo annehmen, baß bie ©teinba&n auf 
zweierlei Slrten wirft, ndmlicf) ben Srucf ber SKdber auf 
eine größere glddje beß spianumä $u fcerf&etlen, unb bie* 
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fe$ but-d) 5l6fu^rung be$ SKegenmafiertf gegen ba$ Surcfc 
weichen $u fdjüfcen. 

§. 62. Sie Birten, ba$ ©effem jum 23au ber ga&r* 
bahnen ober jur 93er|?einung an$un>enben, fmb fe&r oer* 
fd)iebeu. Sie beibett dußerften gdße fmb: 1) unten eine 
Sage biefer ©feine ju legen, meiere bie £a(!en (ragen fo(* 
len, unb fte mit einer bunnen ©d>td)t fleiner ©feine $u 
beefen, um bie öa&n eben jumadjen; 2) bie gan$e£6&e 
ber ga&rbafon mit ungefähr gleich bitf en ©feinen anzulegen. 

S)aß erfre SSerfa&ren, n>ot>on gig. 27. ben Üuer* 
fdjnitt unb ©runbriß ber beiben ©d)td)fen angiebt, mürbe 
in ber .Sinb&eit be$ ©fraßenbauetf angeroenbet, unb ift 
ba$ un$u>eefmdj*igffe; benn eben fo, tt>ie man ©feine am 
leidjfeffen zertrümmert, menn man fte auf Diel größere 
©feine legt unb barauf fdjldgf, wirb baß auf einer foldjett 
©teinba&n liegenbe fleine SRaferial burd> ben ©tofj ber 
Sttdber auf ben barunter liegenben biefen ©feinen, twldjc 
t&rer Sftaffe wegen ntdjt nachgeben, ^ermahnt, unb bie 
ga&rba&n bkibt, bei einem großen Slufroanbe fcon Unter* 
fjaltungärnaferial, immer rauf). 

35ei bem jroeiten SSerfa^ren, ©feine t>on ungefdfji: 
gleidjer ©rofle für bie ganje J£>o()e ber Söerffeinung anju* 
v tt>enben, fommt ber 9ftad)tf)eil ber fdjneflen Scrtrümmerung 
ber obern Secfe burdj ben ©tofi nidjt t>or, meil baß ©anje 
eine getmffe geberfraft bot, n>oburdj bie unfern ©djidjfen t 
einem auf bie obern mirfenben Srucfe efwaä nachgeben 
(gig. 28.). Siefe gleidje ©rofje ber ©feine auf bie ganje 
£o&e ber ga&rba&n tt>dre jebod) nur in bem galle not&ig, 
ttenn bie ©feine völlig elafftfc^e Äorper n>dren, bei tt>el> 
djen 8Birfung unb ©egenmirfung genau gleid) ftnb; ba fte 
aber nur fe&r unooOfldnbig elaflifd) finb, fo fonnen o&ne 4 
9ßad)tf)ei( bie ©feine ber unfern ©cfyidjten etroaä biefer • 
fepn. Seffen ungeachtet tf! bie Bauart mit ©feinen fcon" 
gleicher Stcfe fe&r anmenbbar, unb man mtrb fte auefy 
jebetfmal o&ne SKefjrf offen au$fuf;ren fonnen, toetm man 
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baß @effein t>on ungefähr gleicher ©roße, wie j. 33. Skß 
ober bünneS ©erottc, fdjon fcorfmbet. SBotlte man ober, 
Mo£ um btefem (Sterne ju folgen/ btefe (Steine $u einer 
gleichen ©roße $erfcfylagen, unb bic gan$e JP)o^e ber ©(ein* 
ba&n ba&on machen, fo wie tß Wac*2ibam in feinen 

Remarks on the present System of road making *) 

fcorgefcfyfagen, unb in großer äu$bc&mtng in (Englanb au& 
geführt fyat, fo mürbe man auf bie ga&r&a&n eben fo 
große alß unnötige Sofien fcerwenben. 

©enaue Regeln über bie Sunafjme ber Sicfe ber 
(Steine in ber $a1)vba\)n laffen ftd) wegen ber Ungleiche** 
ten ber ©ejfalt, unb ber ungleichen J£)ärfe unb ©probig* 
feit ber ©teine nidjt auffteKen. ©ewoftnlid) nimmt man 
3 t>erfd)icbene ©djicfyten an ; unb $war bie untere au$ 3* 
biß 6jofligen, bie mittlere au$ 2* biß 5$oöigen, unb bie 
obere ober Ueberfdjütfung au$ 1* biß l^oütgen ©teinen. 

§. 63. SBenn baß (Seffern ju ben untern Sagen bühn* 
blättrig tff, tt>ie ©rauwatfen* unb £&onfd)icfer, fo fann 
cß in größerer Sange alß nad) bem vorigen §. angewen* 
tfet werben, weil bie Waffe einetf ©tein$ bann bod) nid)t 
großer, alß bie eine$ 5* biß 6$ofligen iff. Sie untere Sage 
wirb mit 1| biß 2V' biden unb auf bie fco&e $ante ge* 
jteflten ©teinen autfgefü&rt, unb bie $weite bleibt weg. 
Sie gig. 32. giebt ben Üuerfdjnitt unb ben ©runbriß an. 
Sitte ©teine, welche biefer alß 2^" ftnb, werben gefpal* 
ten, »eil fonft tyre Waffe ju groß wäre. Sie Jg>6^e ber 
unteren ©d)td)te richtet (td) nad) ber ©roße, in welcher 
bie ©teine gewo&nlid) gewonnen »erben, ifl aber nie ftör# 
fer alß 9". 

€in folcfyer ©runbbau, ben man gewöhnlich ©ejlütf 
nennt, giebt fe()r bauerfcaffe ©fraßen, ©ie werben fo feff, 



*) Unter bem £itet: Sßemerfungcn ö&er ba« 

gegenwärtige ©ntiem be$ @&auf[eebaue$, JDarmfiabt 1829, au£ bem 
Sngltföen uberfefcf. 
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baß man bamif nie eine ©cnfung bcr ©tcinbaljn, and) 
bei bem fd)»cr(Un grad;fful;rmcrfc, bemerff. 

§. 64. £>te Sicfc ber gafnba&ncn iff in aerfcfyiebc* 
ncn Seiten fef>r oerfdjieben angenommen korben. Slufbcn 
romifdjen ©troffen betrug fte tmnfceflcn* 30", oft 36" unb 
mcfjr. Sei ber (Einführung bc£ ©traßenbauetf in neuern 
Seiten glaubte man barm and) nid)t genug tf)un $u fon* 
ncn, unb gab ihnen 24 bte 28" Sicfe; nod) t>or 20 3af>* 
ren nahmen bic fran$6ftfd)en Ingenieure 16" an. 3efct 
forgt man für bie moglidjfie (Enfwäffcrung beß ©fraßen* 
forperä, unb richtet ftd) hmftd)tlid) ber ©färfe ber 23er* 
jfeiming nad) ber ©reite ber SKabfefgen unb ber ©d)tt>erc 
ber guf)rwerfc, welche bic ©fräße bcnu£en. $?an giebt 
ber SÄitte ber SSerfleinung ber großen Jj)anbeteflraßen, welche 
mit gufjrwcrfcn t>on 180 Swtner $abung unb mefjr bc> 
fahren werben, 12", auf anbern mit leidjterem guftrroerfc 
9", unb auf ©fraßen für bloßcä 2anbfuf)rttKrt 6" S)icfe. 

2)ie SScrfleinung wirb am Slanbe bei ben bäbm er* 
jfen ©attungen oon ©trafen nur 10 unb 7" jfarf. 

Sei 12" (>ofcer SScrfteinung H>irb bie untere £agc in 
ber Witte 6" f>od), mit 5< biß erdigen, bie jmeite 3" 
(jod), mit 2* bi$ 3$oOigen ©feinen; bei 9" &of)er Stoßet» 
nung aber bie untere 3" (>od>, mit 3-. bi$ 4$olIigen, bie 
jweife ebenfalls 3" (>od), mit 2< b& 3jolligen, bei 6" Ijo* 
(>er 2to|teinung bie untere 3" f)odj, mit 3$olligen ©feinen 
angelegt. Sie Siefen ber beiben unfern Jagen nehmen bei 
ben 12* unb 0$6Higen SSerfreinungen jebe um ungefähr 1" 
biß $um Ütonbe fcin ab, fo baß jebenfaltö bic Ucbcrfdjüt; 
tung auf bie ganjc Greife ber gafjrbaftn 3" ftarf ifi (gt* 
gur 29. 30 unb 31.). Unter 3<, 4>, 5<, 6$ofligcn wirb 
bie größte Simenfton ber ©feine fcerflanben. 

5lud) bei ©fraßen, welche ganj Don SUß gebaut wer* 
ben, unb ba&cr .Sieäflraßen Reißen, wirb biefer Uebergang 
fcon bitferen $u bünueren ©feinen beobachtet, fo baß man 
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bie btefffen ©feine auö bem gewonnenen 3?iefe her&orfudjt, 
unb fte ju ber unfern Sage fcertoenbet. 

§. 65. 3)ie angegebene ©tdrfe ber SSerjTeinung wirb 
für bie t>erfd)iebenen ©aftungen t>on ©trafkn immer hin* 
reichen, wenn bte Ueberfdjüttung and) nur au$ mäßig har* 
fem ©effeine beffeht. Sei gan$ tveid)em 3Raferia(e, wel* 

fc^nett t>om 3)ru<fe ber Svdber ^ermahnt Wirb, fmb 
aber 3" jujufegen. • 

2Rur bei Slnwenbung ber geringen SMcfe fcon 6" i(l 
, ganj befonbere SSovjtcfyt $u empfehlen. €ine Sahn t>on fo 
geringer ©iefe fegt bie forgfdltigfte Unterhaltung/ immer 
fcorrdthigetf Sföaterial, um jeben, aud) ben Heinsen ©d)aben 
«ucfyubeffern, fcollftdnbige (Entwdfferung be$ ©trafienfor* 
per* unb leidjtetf guhrwerf fcorautf. SBenn, wie in Ärteg& 
$eiten, biefelbe wdhrenb mehrerer 3af>re nid)f unterhalten 
toirb, unb i>iele$ unb fdjwereg guhtwerf baruber geht, fo 
»irb fte, befonberö bei nid)t burdjlaffenbem Untergrunbe, 
fcurdjgefahren, unb bebarf einer J&crff ellung, bie beinahe fo 
Diel fojiet al$ ber Neubau, Sie fielen Seifpiele, welche 
man t>on bem fdjledjfeu 3uftanbe foldjer bunnen gahrbah* 
nen bat, lehren 23orftd)t, uub man wirb Wehl t1)\m, fte 
md>t bünner, alß t>on 9 unb 12", je nad) ber ©djwere 
btf guhrwerfö, anzulegen. 

§. 66. Um $u fcerhinbern, bafl bie SKdber bie 25er* 
(leinung nach ben gußwegen hin<w$brücfen, unb befonbertf, 
«m fefle fünfte $u haben, wonad) bei ber fünffigen Un* 
ferhalfung ber 3«fanb ber ©frage unb bie nötigen 9ie* 
parafuren aufgenommen werben fonnen, fegt man bie SKanb* 
Peine (SSankeifkn, SBorburjl eine u. f. w., gig. 40.). ©ie 
muffen glatte Äopfe, weldje nad) Süßen auf bie £ohe ber 
Skrfietnung $u liegen fommen, jiemlid) ebne Stoßfugen 
haben, unb etwaö langer al$ bie Sicfe ber 2>er(Ieinung 
fepn, bamit fte noch um etlidje 3<>tt i« batf planum ein* 
gefegt werben fonnen. 



Digitized by Google 



118 IL Ebfc&mtt. <Entu>erfung Oer ©traßenprojefte. 

3hr SRufcen aK geftpunffe t(l bei ber Unterhaltung 
fo groß/ baß man fte, wenn nur irgenb geeignete (Steine 
ju haben fmb, auch M ÄWffrafen fegt. 

§. 67. SWan &at/ fo wie e£ beinahe in allen 2Ber* 
fen über (Straßenbau gefaxt wirb, feiten eine große 5Bahl 
unter ©effeinartcn, fonbern muß biejcnigen benufcen, welche 
bie Umgegenb barbietet 2feber Stein, ber nicht verwittert 
ober fo meid) ijf, baß ihn fchwadjc @d)Wge be$ £ammer$ 
jertrümmern, i(! $ur untern Sage brauchbar, bie $weite muß 
fchon au$ h^tern, unb bie Ueberfd;üttung au$ ben fyau 
tejien Steinen beliehen. 

SBenn man unter jwei ©efleinarfen jur Ucberfchüttung 
ju wählen, unb über ihre 25rauchbarfcit noch Mn* £rfah> 
rungen gemacht fyat, fo fann man (ich jur Sefrimmung 
ber t>orjujiehenben ©attung be$ SKttfeÖ bebienen, weichet 
§. 14. be$ SJnhangtf angegeben ijt. 

§. 68. <£tfiger Äie$ ijl eben fo brauchbar al$ 
SSruchpeine, unb wirb bei gleicher £ärte oorgejogen, weil 
beflen Subereitung viel wohlfeiler ift. ©ehr abgerunbeter 
giebf aber feine fo fefie (Straße, dß jerfchlagene SSrud)* 
(leine, bie ftd> burch ihre (Ecfen beffer ju einem ©anjen 
t>erbinben. enthalt er größere ©teine ober fogenannte 
SBacfen, fo bringt man eine genauere Skrbmbung h*rt>or, 
wenn man biefe nicht, wie e$ oft geflieht, wegwirft, fon> 
bern fte fleinfchlagen unb bem übrigen Äicfe beimtfehen laßt; 
befonbertf follte bie Ueberfchütfung ganj ober bod) größtem 
theiß au$ fold)en jerfd)lagenen SBacfen begehen. 

S)er Unterfd)ieb be$ Suftanbetf jweicr an einanber f?o* 
ßenben ©fraßen, wooon bie eine mit Äietf unb bie anbere 
mit jerfd)lagenen Sßacf'en Don ber nämlichen ©efteinart be* 
fchüf tet worben, iff $u auffaüenb, alt baß ledere 2>or* 
fchrift einer 2lu$einanberfe§ung bebürfte. 

§. 69. €3 fonnen auch 25rud)fleme unb Äietf jugleich 
$ur SSerffeinung oerwenbet werben, unb jwar festerer al$ 
Ueberfchüttung, wenn erßere ju weich jmb, um bem Srucfc 
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ber Stäber $u tvtfccrpc^en, ober ber Äietf, welcher $u runb 
ober ju weid) ift/ wirb aß Unterlage, unb feiere SBrudj* 
(leine, gehörig $erfd)lagen, &ur Ueberfdjuttung angewenbef. 
.Sietf unter Stcfe, welcher ntcfyt ecftg ift, lege jtd> nie 
fejt, unb bie bamit gebauten Straffen ftnb in feinen gu* 
teil 3«ff«"b $u bringen/ bafoer man ifon au$ bem übrigen 
grobem Äiefe wegbringen unb nur ba anwenben muff, wo 
fein anbereä SRaterial $u fcaben tjt. 

§. 70. 3ftandje S$aumeiffer geben ben guf?wegen feine 
gerabe ginie aß Üuerfdjnitt (wie §. 52.)/ fonbern büben 
bie gan$e ©(ragcnpdcf>e au$ einem freiäformigen ober eötp* 
tifdjen SSogen (wie gig. 33 unb 34., welche bie ^albe 
(Strafimbreite t>or|Men *). S)iefe gorm fcat ten Sftacfy* 
t&eil, baf, wenn bie Sßolbung ber ganzen ©traße gegeben 
ift, wie t>on 9 auf 32" in ber Segnung/ bie ga&rba&n 
übermäßig fiad) wirb, welche bei bem Greife nur 3^" unb 
bei ber SHipfe nur 3" ©efatte f)at, unb bie gugwege fo 
Dielen gaU erhalten/ baf man nur befdjwerlicfy barauf geben 
fann. 2Judj ift cß fcfywierig, fpäter&in ben gujjwegen bie 
bogenförmige ©eftalt ju ersten. 2B*nn man bei einer 
gegebenen Wölbung ber ganzen ©traßenbreite nur für bie 
<5ttinbai)n einen SSogen, bie gufjwege aber alß eine gerabe 
£tnte / weldje jenem tangent ift (wie gig. 35.)/ annimmt/ 
fo wirb bie ©teinba&n ebenfalls in ber Sföitte $u fladj. 

Stfan Dermeibet gewo&nlid) bie ju geringe ©olbung 
baburdj, ba@ man ber gaj>rbal)u eine beftimmte Wölbung 
giebt/ unb bie gußwege mit einem ©efdöe t>on * &*$ i 11 
auf ben gufj baueben legt (wie in gig. 36.). ©aburefy 
entftef)t aber am Diaube ber SSerftetnung ein SBinfel, in 
Weldjen fid) aller fcou ber Sttitte ber Saf>n burd) SKegen 
abgefetywemmter ©djlamm nieberlegt, unb bie Stanbfteine 
_ 

*) •$« ben £ofccn biefer unb ber folgten $igur<n i|l ber 
^laamlab boppdt fo gro§ für btc binden, um bie Unterftbtcbc 
ber (SWfaüe beutne^cr barjtt|tcUen. 



Digitized by Google 



120 n. 36f4>tutt. <£ntn>erfung bec ®tragenprojcfte. 

bebecff/ bie man bejlänbig aufräumen muß; um ber (Straße 
ihre gorm ju erhalten. €f wäre allerbtngf beffer, ber 
Straße felbft bie gefdjtoeifte gorm, toelche fte burd) bc$ 
Slnfchlammen erhalten mürbe/ ju geben (wie in gtg. 37 
unb 38.). festere bat namentlich ein hMänglichef ®e* 
fälle ber gabrbahn/ aber beibe fyabtn ben 3Rad)tbeil, bdß 
ber Üuerfdjnitt ber gußwege auf einer frummen Unk 
befielt. 

3ch halte baber mit ©d)emerl unb einigen engli* 
fdjen 93aumei(lern für baß SSefk, ben Üuerfdjnitt ber gan* 
jen ©traße auf jtoei geraben Linien $u bilben ; toelche in 
ber Glitte burch einen 4' bvciUn Äreiebogen fcerbunben 
fmb (gig. 39.)/ ober aud) obne wrbinbenbe frutmw £inie 
fleh fdjnetben. ?efcteref Profil ift leichter aufzuführen/ unb 
runbet flcf> burd; bie 2lbnu§ung ber ©traße in ber SRiffe 
ab, tvoburch ftd) balb ber mittlere Äreif bogen bilbct. Sie 
©traße erhält baburd) ein gleichmäßige^ / nirgenbf ju fiar* 
fef noch ju fdjtoacbef ©efälk/ unb aller ©d)lamm toirb 
leicht nach ©räben abgeführt. Sur €nttoä|Terung ber 
gabrbahn iß biefe gorm auch gan$ befonbertf geeignet/ 
benn in ben ©feigen frnm baß QBaffer nicht/ wie auf ben 
in ber SRitfe flachen Äreif bogen/ ben ©puren ber SXäber 
unb ber Sänge ber ©traße nach laufen/ unb bie lieber-, 
fchüttung auffToßcit/ fonbem ef toirb burch bie ©eitenge* 
fälle nach ©räben getoiefen. 3n ber (Ebene finbef baß 
SBafier an jebem fünfte biefef Üuerfchmftf ju fciel ®e* 
fälle/ um flehen bkibm ju fonneit/ baber bie (in $. 17.) 
angegebene Sorfchrung/ ber ©traße auf* unb abfteigenbe 
©efäCfe ju geben/ unnofhig toirb/ unb man fte unbebenflich 
horizontal legen fann. Siefcf einfache ^rofil hat außerbem 
bei ber Unterhaltung ben großen Storjug, baß man barauf 
am leichteren finbef, ob bie ©traße nod) ihre gorm hat. 

3» ben §§• 15 bif 20. btß Slnhangf ift baf 9?6< 
thige über bie 3«djnung ber t>erfd}iebenen oben angeführ* 
ten Üuerprofüle gefagt. 
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§. TL Sin £&eil t>er ÜuerprofiTe, welche bte ©tra* 
(im nad) ben §§. 49 biß 53., 62 big 65. unb 70. er&ak 
ten, i(t in ben gig. 40. 41 unb 42. angegeben, unb bie 
Sage jebe$ ^unftetf burd) Äoorbinaten, wie bei ben 
fceflementö, benimmt SRttteltf einer folgen £e$eidjnung 
fann man bie refpeetfoe 2age jweier fünfte, bie ©efdlle 
einjefoer Steile unb bie (Steilheit ber SSofcfjungen leicht 
finben. 

Sie gig. 40. (feilt ben Üuerfcf>nitt einer jiemlid) (iarf 
befa&rnen J£>anbefö(fraße mit 20' breiter ga&rba&n, unb 
jtoet 6' breiten gußwegen o&ne 3teifpfab t>or. Sie fBer* 
Meinung ifl in ber SRitte 6' 0" — 5' 0" = 12" unb an 
ben Stdnbern 6' 4" — 5' 6" = 10" (tarf, unb mit &anb* 
(leinen eingefaßt. — Sa3 D.uerpropl ber ©feinbafjn be* 
(lefjt au£ jmei geraben £inien, bie mit einem Äretebogen 
terbunben (inb, unb (>at 5' 6" — 5' = 6" SBolbung. 
- Sie ©rdben fmb 7' 3" — 5' 9" = 1' 6" tief, bie 

2' 0" 

©rabenbofefjung = ^H^i bie Sofcfyung rccfytf 

12' 12' \ % 

a6er 13'9"-5'9" ~ W df ° lifU| ^' 9 ' 

3n bcr gig. 41. pnbet man ba$ Üuerproftl ber ndm* 

liefen ©trage, wenn fte eine ©teige bilbef. Sie galjr* 

ba&n befielt anü einer geraben £inie, welcfye auf bie gatt$e 

breite 12" gaU (>at; bie äußere ©rabenbofcfyuftg i(t felftg, 

2 y 0" 2 y 
ba&er fte nur 12 / 6 „__ 2 , p = 551 ober jfufKg ift. 

Sie gig. 42. pellt ba$ Üuerprofil einer jiemlid) frc> 

quenfen ©traße mit 16' breiter gaf>rbaf)n, ©ommerweg 

unb einem guflwege fcor, Worauf suglcid) bie ^atertartm 

gefegt werben. Ser Unt^rgrunb iß efwag fumpftg ange* 

nommen, baf>er bie ©rdben 8' 3" — 5' 9" = 2' 6" tief 
4/ 

fmb, unb ober 1-Jfüfüge Sofftrung &aben. 

£ier waren bie Profile gegeben, unb bie einzelnen 
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gormen würben barautf hergeleitet; man wirb leidjf, nad) 
ben gegebenen SrHärungen, umgehört bie ^roftle tfidjmn 
fonnen, wenn bie einzelnen 9Raaf5e gegeben fmb. 

§. 72. Sie Anlegung ber (£ifenbaf>nen wirb (jier 
übergangen i weil bie 3$ef)anblung biefeä ©egenfknbeä ein 
eignet 2Berf erforberte. Sur £ar4rung ber ©trajknlinien 
fmb bie £e&ren be$ lffen unb 2ten Kapitell betf 2ten 3lb* 
fc^mft^/ mit Serütfftcfytigung ber burd) ben 3«>e<f ber 
€ifenbaf>nen bebingten Slbänberungen, t>6ßig anwenbbar. 
Sie (Befalle muffen fe&r fd)mad), wo e$ angebt, &ori$on* 
tal unb/ wenn e£ irgenb t^unüc^ tff, nad) ben (Enbpunf* 
ten ober SBafferfcfyeiben jtät jteigenb ober fallcnb fepn, 
bie SKtdjtungen aber gerabe, ober tvo Krümmungen un* 
fcermeiblidj fmb, in lang entwickelten Kreisbogen t>on fe&r 
großem 3)urd)meffer geführt werben. 

SRan finbet bjefen ©egenflanb in: 

Cordier's Essai sur la construetion des routes. 
Lille 1823. 

Traite pratique sur les chemins en fer par Tred- 
g o 1 d , traduit de Fanglais par Duvernc. Pa- 
ris 1826. 

On Rail-roads. London 1825, feoit Sßoob, 
öbge^anbelf. 

lieber bie SJtfttel, bie galjrbafjnen o&ne Steine an$u* 
legen, fann man €9 (fem et er 3 spreiäfdjrift „über ben 
(Straßenbau in ©anbgegenben, wo t& an ©teinen fe&lf, 
granffurt unb SRainj 1787," lefen. 

S)ie übrigen 23orfef>rungen, biefelben au£ einem 33ette 
Don ©tro& ober gafdjinen, au$ Knüppeln ober 5Betbcn> 
fafdjinen ju bauen, beren ©pifcen auf ber äußern $6fdumg 
auswarfen, fonnen für Nebenwege ton geringer SSebeu* 
tung gelb* unb fraftarmen (Sememben t>on SRufcen fenn, 
fmb aber bei Kunffßraßen eineä fultwirten £anbe$, weldje 
ju jeber 3a$re6{dt in fcollig fahrbarem Sufknbe fci;n müf> 
fen, burdjauä nidjt anwenbbar. 
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günfte* Äopttel. 
lieber «Pflafrerung. 

§. 73. Statt legt m j t gfort&cH (nach §. 48.) gepffa* 
jlerfe Sahnen auf ©tragen an, welche befonberS fcon fdjwe* 
rem gufjrwerfe befahren werben, ober bei welchen man nur 
weicr/etf ober fc^r theurcä Material jur Erbauung unb Un- 
terhaltung t?on ©teinbahnen fcerwenben fonnte. Ob fte in 
einer gegebenen -Dertlichfett ben 93erficinungen in 6fono> 
mifdjer 3$e$ie()ung t>or$u$iehen fmb, benimmt man burefy 
frergleichcnbe 2lnfd)ldge ber hoffen | ber erßen Slnlage unb 
ber Unterhaltung auf - eine SKei&e t>on %a1)ven. 5Juch in 
©tdbten unb Dörfern finb Halterungen ben ©teinbahnen 
tjoqujiehen/ weil biefe wdhrenb ber naflen Witterung burd) 
Langel an £uff$ug bort beßdnbig fothig finb/ unb bei trotf* 
nem SBetter ben Slnwohnenben burefy ©taub befchwerlid) 
©erben. 

§. 74. 3&re Anlegung ^at ben ndmlidjen 3wecf wie 
bie £egung ber großen ©feine ; worauf man in frühem 
Seifen bie ©f einbauen bilMc (§. 62.), ndmltd) bie bar* 
über ge&enben Mafien ju tragen; nur faßt bie Ueberfchüf* 
tung weg, unb bie ©feine bürfen nicht fo grofj wie bei 
ben alten SSerfteinungen fcpn, bamit baß 3u<Jtwh einen 
flcfjern Auftritt fyabt. 3h* $opf muj? baher nid;t über 50 
biß 60 ÜuabratjoH glddje fabelt. 

S)er S)ru(f einer £aff, welche auf einen folgen ©fein 
wirft/ fann burd) biefen auf feine gr&fkre gldc^e ber Un* 
terlage überfragen werben, al$ bie gldd)e feinet Äopfö 
unb biefe ift fo ffein, ba£ bie Unterlage fcon einer befon* 
bern Sxfchaffenheit fein muß/ um bie £a(t tragen $u fonnen, 
ohne nachzugeben, ©er reine, grobfornige ©anb leitet altf 
Unterlage, ber (Erfahrung nad), ben gehörigen 23tber|tanb, 
unb $war, wie SBefermann *) unb 2lrn6t **) bemer* 

*) Zafämb. für ©rraflenbaubcamte. JDufFcIb. 1824. ©. 343. 
**) ©trafen» unb Oßcgebau. £>armjiabt 1827. ®. 128. 
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fett, burd) bte €igenfd)aft, mittelfi fetner leeren 3»ifd)en> 
rdume baß SBaflec fdjnefl ab$ief>en ju loffen, tooburd) er 
bei an^altenber 3ftdffe uicfyt erweicht/ unb ttdfjrenb be$ gro* 
ffeä nidjt, wie jebe anbere Crbart, t>on bem eingefogenen 
$Baffer, ba$ in biefer gefriert, auSgebcfmt wirb. Sa eine 
feiere Stmfte&nung nie gleichförmig ijt, fo verlieren bie auf 
' anbern Srbarfen tfe&enben Steine t&re gegenfeitige SSer&m* 
bung unb J&altbarfeit, unb baß Raffer wirb burd) ba$ 
barüber ge^enbe gu&rwerf balb jcrflort. 2)a$ Surcfjlajfen 
be$ gßaffetf unb bie fejle ©ejfalt, weldje sufammengebrücf* 
ter ©anb behalt, unb bie ben fenfr edjt barauf brüefenben 
©teinen nid)t nacfygiebt, jmb Urfadjien ber £altbarfeit beß 
5J3(Taffer^/ nid)t ober bie gewölbte gornt ber ©trafen, i>on 
ber man mitunter aud) nod), wie bei ben ©tembaf)nen, 
glaubt, bafi fte ein ©ewolbe bilben, in bem <td) bie (Steine 
gegenfeitig fpannen. Ser Ungrunb biefer SSe&auptung ge&t 
barauf ^eruor, tag ffarf gett>6lbte Raffer ftd) nid)t bef* 
fer erhalten alß flackere, ober foldje, bie, wie auf offen U 
liefen ^3ld§en, gar feine SBolbung, fonbern nur ein fdjwa* 
d;e$ ©efdöe fcaben. 

Sie £M)e ber Unterlage i>on ©anb wedjfelt jn>tfd>en 
6 unb 12", je nadjbem ber Untergrunb burdjlaffenb ober 
fumpftg i|f, ober axxß Zf)on befreit. 

3n manchen gdflen reicht jeboefy eine blofe ©an&* 
läge md)t l)in, ndmlid) in grojkn ©tdbten, beren *|)fto* 
per t>ou einer Sftcnge fdjwerer gradjtwagen befahren wer* 
ben, in engen ©trafen, wo fd)were$ gradjtfufjrwerf im* 
mer bie ndmltd)e ©pur l)dlt, unb ganj befonbertf in @e> 
genben, weldje feinen reinen, fdjarffornigen ©anb &aben. 
5U£bamt ift eine fejterc Unterlage unerldfslid), unb biefe 
wirb auß einer 6 biß 9" ftoben <5ttinbaf)ti gebilbef. 3)a 
» biefe t>on ben Kdbern nidjt berührt wirb, fo erforbert fte 

fein fo l>artc$ Material alß bie gaf>rbafcnen; cß reicht ^itt, 
baß cß nidjt bmä) SKdffe unb groft verwittere, unb fdjarf* 
fantig genug fei;, um ftc^ gehörig $u binben. <£$ fonnm 
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ba&cr bcrbcr 5ttaucrfd)utt unb 2lbfdlle uon gut gebrannten 
Siegeln ba$u fcerwenbet werben. 

3wifd)en biefe ©fernlagen uub bic ^3ffa(lcr(lctne wirb 
nod) eine £age ©anb gebracht/ weil nid)t alle Steine ge* 
nan gleiche £6f)c Oabcn, unb bcfonbcrS um biefe bei ben 
6toßen ber $dber nic^t unmittelbar auf bie fefk ©fernläge . 
mirfen ju laffcn, woburd) beibe 35cfd)dbigungcn au£gefe£t 
waren. SMefe 3^ifd)enlage gtebt bem ^ffaftcr eine gewific, 
bie Srfjalfung be$ ©anjen febr beforbernbe (Oafiicitär. ©ie 
credit im ljtcn unb 2tcn Salle be$ folgenben §. 2" biß 3", 
in ben 3ten, 4ten unb 5ten gdllcn aber 3 biß 4" £6l)e. * 

S)a, wo grolle ^pfattcit wofylfeil $u fjaben ftnb, fann 
man aud) bie ©feinba&n burd) biefe erfefcen, bie ©anblagc 
muß aber hann wenigftem* 4" £t>be baben, ^amit bic <piat* 
ten burd) bie beftdnbigen <£rfd)ütterungeu nidjt jcrtriimmcrt 
werben. 

§. 75. Sie gorm ber SPflajferfkmc rtd>tct ftd) uad) 
ben ©eftanarten , wcldjc mau ba$u fcerwenbeu fann. 

1) 2)cr fefte, grobforntge, in ©rauwaefe übergcljenbe 
©anbffein, ber fefjr fefle Salt, mehrere SBafalt* unb @ra* 
nitartett laffcn ftd) mit mel;r ober weniger .Soffen $u rcgel* 
mäßigen SBürfeln mit glatt boffirfen glddjcn jurid)tcn, unb 
foldje ©feine ftnb wegen btß DoOigcn 6d)lufie$, ben fie 
burd) bic großen $3erül)rung3ffdd)cn gegen einanber l)abeu, 
allcrbingtf bie bereit. 2Rod) ben anbern 93or$ug fyabm biefe 
SBurfel, baß man fte, wenn bie Äopfe abgenutzt fmb, bod) 
nod) Derwenben fann, inbem man fte auf eine anbere (Seite 
fcfct. ©ie werben nad) ber ©rbße ber ©feine, welche bie 
SBrüdje liefern, ju Würfeln Don 6, 7 biß 8" ©eite beaiv 
beitef. 2cfetere$ SKaaß iff aber fd)on ju groß, unb man 
foate befonbetf Steine, welche ftd) fe&r glatt fabren, nie 
großer alß 7$oflig nehmen, um ben gerben einen ftdjern 
Auftritt ju geben. 

€in 35etfpiel ber großen Sauer ber mit würfelförmig 
gen ©teinen gepufferten ga&rba^nen geben bie ©trafen 
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In Selgien, weld)e$ t>ieHeid)f bie bef?en «pflajfer in Europa 
l>af. €ine fold>e ga&rbafjn fjdlt auf ben frequenfeffen £an* 
beimaßen, bie mit 250 bte 300 gentner ferneren $vad)U 
wagen befahren werben/ mit geringen Reparaturen 15 biß 
20 ^af)v, auf weniger befa&rnen ©fraßen aber 30 biß 
40 3afn*e, e$ einer Hmfefcung bebarf. 

2) 5Benn e$ ber Soften ober ber ©affung ber Steine 
wegen nidjt t&unltdj tfl, 5Bürfel ju erhalten; fo begnügt 
man ftcfy, fle $u recfytminfligen ^araßelepipeben Juristen $u 
laffen, beren ?dnge unb breite jwifc^en 6 unb 9" unb beren 
Sief e itoifötn 3 unb 7" iff. 5löe ©feine werben naefy gleicher 
Sange unb ©iefe forttrt, unb jebe ©orte jufammen »er-, 
wenbet. bei gehörig be&auenen Stachen wirb ein Raffer 
t>on folgen ©feinen nod) bauer&after alß mit würfelfor* 
migen, weil bie ©feine, welche mit i&rer größten ©imen* 
fton Mß SBerf gefegt werben, mcfcr gejfigfett erhalten, dß 
&at aber ofönomifdj ben Sftacfyffjeil, baß ftd) bie ©feine 
nid)t auf eine beliebige glddje fe§en laffen, wenn ber jfopf 
abgenufct iff. 

3) Sie lagerfcaften ©ejfeinarfen, aß Siefelfcfyiefer 
unb feffe fcfyteferige ©rauwaefe, laffen ftd) am leid)feffen 
»erarbeiten, weil bann ber ©fein, fo wie er au$ bem 
brudje fommf, fcfyon jwei glatte glädjen unb manchmal 
aud> einen ebenen Äopf &af. ©feine biefer Slrt, bie nidjt 
fo fprobe ftnb, baß fte bei bem bearbeiten ber formalen gld* 
djen fpringen, geben ein eben fo gutetf Raffer al$ wür« 
felformige unb mit weif geringem Äoften. SDa bie Jage* 
rungtffldcfyen nie fo glatt ftnb, alß wenn fie bofftrt waren/ 
fo muffen bie ©feine efwaä me&r #6()e im SBerfe, ndm* 
Hd) bei ^ffaffer für fcfywereä grad)tfu&rwefen nid)t unter 
8 biß 10" &aben. — 2)aß ©ortiren gefcfyie&t wie bei ber 
{weiten ©attung. 

4) 3n btm felfenen gaffe, wo bie ©feine ju fpr&be 
ftnb, um haß bofftren $u »erfragen, wirb baß Raffer fcon 
raupen brud)ffeinen angelegt. SRan tfe&t ndmlid) barauf, 
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baß alle ©feine ziemlich glatte Äopfe fyaUn, haut bie gr&ß* 
fen ^ert>or(Te^enben €cfen ber <Setfenfldd>en ab, unb for* 
ftrt jte nach ziemlich gfetc^er ©roße. Sei bem Raffern 
merben bie Surfen §wifchen ben Steinen mit Heineren ober 
mit Splittern autfgefefcf. (Sine fdjone unb bauer&affe 2!r* 
6eif tann man mit biefen ©feinen nid)t augführen, unb 
toenbet jte baf>er fo feiten alß möglich an. 

5) (Ein <tynlidje$ ^fkjter geben in ©egenben, wo 
man feine geeigneten 25ruch(feine fitibtt, baß größere gfuß* 
gerotte, gelbjteine, ober fogenannfe 3Batfcn, ba^er tß auch 
SöacfcnpfTa|fer (jeißf. Stefe Steine fca&en meijfen* eine * , 
fe&r unregelmäßige ©ejfalf, bewegen barf man jte nicht, 

n>te cß meiftentf geflieht, un$uberettef verarbeiten; man 
fud)t t>or 3inem eine ber glasen alß Äopf eben ju h<wn, 
unb richtet bann bie ü6rigen Seifen fo gut $u, al$ e$ bie 
©eflaft unb Sprobigfeit ber Steine erlaubt. Äeine gläcfye 
barf fo run$> fepn, baß fte einen baneben $u fefcenben Stein 
nur in einem einigen fünfte berührt. SDiefe Subereifung 
foflet aflerbingtf beträchtlich mehr, alß baß gewohnliche 
SefKn, tf* aber baß einjige Wittel, ein nicht fchled)te$ 
<Pflajfer ju machen. 

Sluch f)kx werben bie Steine nach Jdnge nnb Sicfe 
forfirt. JF>inftchtlich ber ©roße ber Steine muß man ftd) 
jwar nach bem SRateriale richten, »eichet $ie Umgegenb 
giebt, fte bürfen aber bei fernerem guhrwerfe nicht unter 
7", unb nicht über 9" im &ßerfe hoch frpn. So fdjon 
unb bauerhaft wirb SBacfenpfTaffer nie, alß bie brei erjfen 
©atfungen, man ermittelt ba&er, ehe man fkh $u beflfen 
2lu$fuhrung entfchlteßt, burch fcergleidjenbe 5lnfchläge, ob 
eä mit Siücf ficht auf bie Unterhalfungäfoften auf eine Stahe 
Don fahren nicht wohlfeiler fepn wirb, au$ entfernteren @e* 
$enben Sruchfieme $um ^ffaftern ^erteijufchaffm. 

6) S3et gän$lid)em Langel an Steinen wenbet man, 
wie in J£>oCtonfc, bie f)&tttfttn Älinfer, auf bie höh* Äanfe 
gefießf, jum qöflaper an, welche $war bem fchweren grachfc 



» 
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• 

fufcrwetfe nidjf wiberjkbt, aber l>ei leichterem gufcrwerfe 
fefjr glatt unb bauert;aff ijt. 

7) SKan ^at in ben ledere» 3«tw mit fernen 
Würfeln, beren eine J£>irnfeite ben Äopf bilbef, gepffa|terf. 
Sie ftnb $iemlid) bauerl>aft, unb in ^oljreid)en ©egenben, 
befonberä jnr ^fiaftemng ^oljerncc Srücfen, bie man fo 
wenig atö megltd) beladen barf ,' brauchbar. 

Sie Sange ber Steine, ate größte Simenfton befrag 
fet, wirb bei jeber %tt fcon Raffer in'ä SBerf gefegt, bie 
breite al£ mittlere Simenftou nad) ber ©reife ber ©fräße, 
unb bie Stcfe alfo nad) ber fange ber Straße, fo baß ber 
.Sopf be£ Steinet btejenige glddje ijt, meldte bie breite 
unb Sicf'e ju Seiten bat. Sollte man einen Stein nad> 
ber breite m'< SBerf bringen, fo erhielte er eine unftdjere 
Sage, weil er balb auf bem einen Snbe unb balb auf bem 
anUvn burd) bie Sidber niebetgebrüeff, unb alfo balb au& 
gehoben werben würbe. 

©ei bem Serfefcen ber brei oft en ©atfungen btlben 
bie Steine £Reif;en, beren gugen nad) ber ©reife ber ©fräße 
gerabc £inieu fmb, unb jwar fo, baß bie Üuerfugen wed)* 
fein, b. f). baß bie in einer ?ieil>e auf bie SRttt* ber ©feine 
ber ndcfyflen treffen. Sei ber 4fen unb 5fen ©attung fudjt 
man bie gugen aud), fo weit e$ bie Ungletdjbetf ber ©feine 
erlaubt, in gerabe 3ieil;en ju legen. 

Sie giguren 43 unb 41. (lellen ben ©runbriß unb 
Üuerfdjnitt ber lßen unb 5fen, 45. ben ©runbriß ber 2fen 
unb 3fen, unb gig. 46. ben ber Ifen ©attung t>or. 

Sdjemerl unb einige englifdje ©aumeiffer empfefc 
len, bie Sieiben nid)t nad) ber ©reite ber ©fräße, fott* 
bern unter einem Fintel t>on 45° mit ber Straßenajre ju 
fegen. Sine fold)e Stellung (>at aHerbingS ben SSortbeil, 
baß nid)t leid)t ein 9vab ba$ ^flafler auf einer Steinfuge 
berubren wirb. S)a$ föerfegen ber Steine nad) einer 
auf bie Sfraßenrid;tung geneigten ßinie bat aber meiere 
©djwiertgfeiten, aud) werben bie ©feine burd) bie SRdber 

Jjdufia 
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bduftg an ben £cfen, alfo tbrer fc^n>ac^flen ©tefle, berührt 
unb befcfydbigt ; baber btefc^ biagonale spfTafier, meine* 
ffiiflen^, bi$ jefcf nod> nidjt fcdufig $ur 2lu$fübrung ge> 
fommen iff. 

$. 76. ©epflafferfe gabrbabnen, bie ftd> nid)t an 
3Rauerwerf anfd)(te^en/ werben, wie ©fembabnen, mit 
SXanbff einen t>erfe&en; biefe baben wenigftenä 9" Sief e unb 
12" £obe. 2lußerbalb wirb eine Jage bünner ©reine ba* 
töiber geimpft, welche fte gegen ba$ £erau$brücfen burd> 
bie Sldber fd)ü|t. 

§. 77. SRan fann ben gepufferten gabrbafjnen ba$ 
ndmKdje ÜuerprofiT geben, aß ben ©teinbabnen, ndmlid) 
jttei gerabe Linien, bie in ber 3»ifte burd) einen tfretebo* 
gen fcerbunben fmb, ober aud), ba a0e$ ©aficr unb ber 
©djfamm ton ber glatten £>berffddje ber ©feine leidjfer 
abfließ t, alt auf jenen, für bie ganje breite einen £rei& 
bogen annebmen. Sei mebr alt 24' Greife wirb aber bie 
©fräße in ber SRiffe übermäßig flad), ober an ben ©eifen 
fo peil; baß ba£ gubrwcrf fdjwer barauf fortfommt: e$ 
tjt baber beffer, in biefem gafle ba$ Üuerprofil ber ©fein* 
babnen anjuwenben. 

S5et gabrbabnen fcon 20' Greife reicht, wie bei ben 
©teinbabnen, eine Sßolbung t>on 6" Wollig bin. S5ei einer 
größeren 35reife nimmt fle für ein Öuerprofül mit geraben 
tinitn im SBerbdltniß ber breite, für ben Äretebogen aber 
tmgefdbt im Serbdlfniß ber Üuabrate ju, fo baß bei einer 
30' bveittn 93abn bie SBoIbung im ertfen gafle burd> bie 
Proportion 20' : 30' = 6" : x = 9", im jweiten aber burcfy 
20* :30 2 =6":x = 13i" gefunben, alfo um bie £dlffe 
größer tt>irb. 

§. 78. SBenn, wie in bewobnten Örten, bie ganje 
©fraßenbreite gepflaflert wirb, fo fmb aud) gußwege unb 
SÄinnen $um Slbjuge be$ SBafferS nofbig. Sa erflere t>on 
ben Stöbern nicfyt berübrf werben, fo bebürfen pe feiner 
Steinlah unter bem !Pflafier, fonbern nur einer 6" fcofcen 

3 



Digitized by Google 



130 tt abfönitt CntroerfUng b« @tra$tnproj«ft». 

©anblage, aud> nur 5> bte 6}oHtger WlafierfWne. 3>eflo 
me&r if! aber auf t>oUig glatte Äopfe ju fe&en, bamit bie 
guß»ege fo eben ate moglid) »erben; fte erhalten nad) 
ber Kinne &in ein ©efäüe t>on i bte i" auf ben guß. 

»ei einer ©traßenbreite über 30' ifl e$ $»ecfmäßig, 
bie gußwege 4 bte 8" über bie Kinne ju er&o&en, bann 
Reißen fte Srotfoir*. Sur Sinfaffung nad) ber Kinne f)in 
reiben bei 4" £6f>e große 95rud)|tane &in; eine £infaffimg 
t>on 6 bte 8" £6&e idßt ftct> aber nur mit SÖSerfftücfen 
autffü&rem 

3n großen ©fäbten befegt man bie SrottoirS, anftatt 
be$ <pflajier$, mit ^Hatten fcon hartem ©anbjfeine, SRar* 
morfalf, SBafaltlaDa unb ©ranit; nad) ber grequenj unb 
jg>drte be$ Steint »erben fle 3 bte 6" bicf, unb man 
bringt fle ent»eber auf eine 3" fcofce ©anblage, ober un* 
termauert fte, »a$ nocfy befler if?. ©eplattete £rotfoir$ 
erhalten nur ©efdtle auf ben guß nadj ber Kinne &tn. 
Sin £&or»egen »erben fte unterbrochen, »enn bie (Einfa&rt 
md)t mittelfi einer SSrücfe über bie Kinne geführt ift. 
Sinfa^rten bürfen aber nie »eiter ate um 3' in bie ga&r* 
ba(>n er&o&t »erben. 

§. 79. Die Kinne befie&t au$ j»ei Äretebogen, »eld)e 
bem Üuerfönitte ber ga&rba&n unb be$ guß»ege$ tan^mt 
fmb, unb ftd) in ber 3iRitte fdjneiben (gig. 47.). 3f>re 
breite xid)Ut ftd) nad) ber Üuantitdt be$ abjufüfcrenben 
SÖSaffer*, unb ifl t>on 3' auf eine £iefe t>on 3" bte 6' 
auf 6" 2iefe. 

ift »efenflid), baß ber ©urdjfdjnitt ber beiben 
Äretebogwt ber Kinne nidjf abgerunbet »erbe, fonbern ate 
fdjarfer SBinfel fielen bleibe, »orin ba$ 2ßaffer in ber 
größten $b1)t, alfo mit me&r ©efd)»mbtgfeit abfließt, unb 
allen ©djlrnnm feidjt »egnimmt. 33lo$ bem Umflanbe, baß 
man in mehreren ©täbten ben ©oben ber Kinnen in Öuer* 
fd>nitte fcorijontal gelegt f)at, »orin ba$ Gaffer in große* 
rer breite, alfo geringerer £iefe unb langfamer abfließt, 
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i|f e$ jujufdjreiben, tag bie Kinnen bore meiffen* t>er* 
flammt ftnb. 

SBenn man nur weiche Sruchfteine ohne glatte 5?6pfe 
ju frerwenben fyat, fo führt man ben mittlem 2h«f ber 
Kinne mit Älinfew, ober nod) beffer mit platten öon 5Berf> 
ftücfen, au$, welche lefctern ben beflen Abflug gewdbrcn. 

2)a$ in ben Kinnen fliegenbe unreine SBaffer giebt 
feinen angenehmen SMnSHcf / unb wirb im SBinter burd) 
baß fid) anhdufenbe <i\ö befdjwcrlich ; man fud)t e$ baber 
fo oft alt moglid) t>on ber ©trage abjuwenben, ober man 
führt e$, tt>ie e$ in mehreren (Bt&btm gegeben iff, burch 
unterirbifc^e Sandle ab/ in bie e$ burd) 2" weite üuer* 
fchl-ifce fattf / weldje in 5Berf)füife burdjgebaucn ftnb; bie 
auf fur$en ©treefen liegenb bie Kinne bilben. 3«r blo* 
gen SBerfchonerung foldje Sandle anzulegen, iff aber nur 
bei ungemeinen ©elbmitteln feine Serfchwenbung. SRur 
ba, wo man baß Söaffer auf heiter al$ 100 biß 150 Ku* 
tben nicht abwenben fann, ift tß nothwenbig, bajfelbe in 
Sandle aufzunehmen / weil tß fleh fonft Ui *pia($regcn fo 
anruft, bag tß bie ©trage ungangbar macht. 

2)er 3lnlage biefer Sandle mug ein fefjr forgfältigeS 
SRtocflement fcorbergehen, welche^ ftrf> ntd>t allein auf bie 
©tragen, welche je£t entwdffert werben follen, fonbern auch 
auf biejenigen autfbebnt, unter welche fpdter ©eifenfandle 
gelegt werben fomten, batnit jeber Zfytil btß Jg>auptfanal£ 
eine hinlänglich tiefe ßage erhalte. — 5Bcnn bafür geforgt 
wirb, bag fein Unrath hineinfallt, unb alfo nur SBaffer 
bavin fliegt, fo reicht ein ©efdfle \>on 2 biß 3" auf 100' 
fcollig hin. Sie Krümmungen biefer Sandle bürfen nicht 
fpi|,^fonbern muffen nad) Sreitfbogen t>on wenigflentf 30' 
J^albmejfer abgerunbet werben, ©ie werben übrigen^ fo, 
tote bie gewöhnlichen ©tragenfandle gebaut ($. 83. 84.). 

3n engen ©tragen, bie ffarf befahren werben, iß tß 
jweefwibrig, bie Kinne in bie Sföifte $u legen; man bringt 
Keffer einen §ugweg unb Kinne auf ber einen ©eite an, 
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unb giebt ber übrigen ©tragenbreite ein ©efdlle nad) ber 
Kinne. 

§. 80. Sunt gehörigen SlbfTuffe be$ 2Baflfer$ erfor* 
bern bie binnen t>on raupen $rud>fTeinen ober SBatfen ein 
©efdae fcon wenigjien* 1" auf bie Kut&e, t>on glatten 
$5rud>(feinen i bi$ 4", unb t>on gut fcerfefcten Älinfern 
unb platten t>on 2Berfftücfen nur \". ©ie übrige ©tröffe 
er&dft ba$ ndmlicfye ©efdlle, unb mug ba&er, wenn ba$ 
Serrain felbjt nicfjt fdjon eine Neigung &at/ abwedjfelnb 
fünfflid) jteigen unb fallen. 2ln ben tiefffen ©teilen wirb 
ba$ SBaffer entweber nad) betben (Seiten / ober audj nur 
nad) ber einen abgeführt, inbem man e$ au$ ber anbem 
Kinne quer burd) bie ©(raffe mittelfl eine* fcerbecften Äa> 
naß fufrrf. 

2fn tutet langen geraben ©trage ofcne natürlichem ©e* 
falle ffe^t bie burdj ba$ ©tcigen unb gaöen entjie&enbe 
wellenförmige ©ejtalf ber ga&rbabn nid)t gut au$, ba&er 
man, wenn ©efdae $ur Slblenfung be$ 2Baffer$ nad> einer - 
©eite fcin t>or&anben ifl, ber Sttitte ber ga&rbaf)n nur etn 
einjigeä ©efdlle giebt, bie Kinne aber jf eigen unb faöen 
Idgt, fo baß in ber Stfitte swifcfyen jwei Slbjugen bie Kinne 
am fcodtfen gelegt wirb, unb fte Don ba au$ fallt. 3n 
ber stifte &at bie ©frage im Üuerproftle alfo bie min* 
bejfe, unb an ben 2lbflüfien bie meifte SBolbung. S)ie 
gabrbaljn be&dlt in biefem galle im Üuerfdjnitfe fein be* 
fldnbige* ^rofil, weil man fonfi alle* ©efdlle in bie Kin* 
nen allein legen muffte, woburd) bie ©eiten berfelben ju 
(teil würben, fonbern fte wirb nad) ben Slbjügen f)'m all* 
md&lig aucfy ftdrfer gewölbt. 

§. 81. 3n gig. 47. ifl baß üuerpropl einer gepfla* 
flerfen 30' bvtitm ©trage fcorgeffellt, beren ga&rba&n 17', 
bie Kinnen 3' unb bie gugwege 3' 6" breit finb, unb er* 
fiere au$ einem Äretebogen mit 10' 5" — 10' 0" = 5" 
ga& befielt 2>ie Kinnen fcaben 3" unb bie gugwege 1" 
Satt. — 3n §ig. 48. betfefct ber Üuerfc^nitt ber 24' brei* 
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fen ga&rbafcn au£ $wei geraben Stntett , unb an ben ©et* 
ten befmben ftcf> $wei mit 33rud)fleinen eingefaßte Srottotr^ 
Don 5" Jf>ö&e über ben binnen. — gig. 49. $eigt ein 8' 
breitet, mit untermauerten tylatttn belegtet £roftotr ; nebft 
einer 9?inne in $Berf jtücfen. Sie Grinfaffung am Kanbe i(l 
gleichfalls fcon 2öerf(tütfen. 

@ed)$tea Sayittl 
©rücfen unb handle. 

§. 82. £)a$ ©rabenwaflfer , bie Üueflen unb 95dd)c 
Waben burd) handle unb SBrücfen unter ber ©träfe burd)# 
geführt, baß Söaffer au$ quelligen ©teilen unter ber ©träfe 
felbji aber burd) ©icferfandlc &crau£gebrad)f. 

Söilbe &erggewd(fer, toelcfye oiel ©djuft mit ftd) füf)* 
ren, fcat man frü&er&in mittel)* Bulben ober Ueberfdllen 
über bie ©trafen geleitet , tvoburd) man biefe unnötiger 
Söeife unbequem madjte, weil man bort bie ©träfe er(>6* 
tyn, unb bann immer fcmldngltd) &o(>e unb weite 35rüden 
bauen muffe, meldte fold)en ©djuft unter ber ©träfe fort* 
führen. 2ßur bei ^(Tafiern in bewohnten Orten ift man, 
wiewobl febr feiten, genötigt, ba$ Söaffer burd) eine offene 
Kinne über bie ©träfe $u leiten; in ber Kegel fann man 
c$ burd) Äandle abführen. 

S3on ber Anlegung ber -35rüdfen übet glüffe unb 
©fronte fann, ber SSejtimmung btefeS 2Berfe$ nad), &ier 
nid)t bie Siebe fepn. 

§. 83. Sur SJbfü&rung be$ ©rabenwaffertf in ber 
(Ebene unb im fjügeltgen Sanbe reicht e$ f>in, an ben tief* 
(len ©teilen Äandle &u bauen, unb t>on ba baä SBaffer 
nad) ben S&altoegen $u leiten. 3« ©teigen muf e$ aber 
öfter abgeleitet werben, bamit e$ ftd) nid)t ju fefcr ankaufe 
unb bie ©rdben befdjdbige. ©te Entfernung etnetf Äanatö 
*om anbern in biefem Xerratn &dngt Don ber 2lu$be&nuna 
unb ©teil&eit ber Slbbactyung ab, beren ffiafftr in ben @ra* 
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ben fallt, unb ift gewo&nlic^ t>on 30 bi* 80 Stoßen. 
Um fo wenig alß möglich für bie Anlegung unb Untermal* 
tung ettte^ tUb$ug$graben$ nach bem Sfcalwege forgen ju 
bürfen, fucfjt man jur »aufteile ber handle felftge Slb&dnge 
auß, über bie baß ffiaffer ohne 33efd)dbigung ber 2lbba* 
etyung in'$ Sfcal fließen fann. 

Slucf) ba ift e$ notfcig, baß ©rabenwafier abjufüfcren, 
Wo baß ©efdHe einer ©tgge nad) unten f)tn abnimmt, »eil 
in ben obern ©rdben, vermöge tyxtß größeren ©efdlletf, 
grobereä $Rat<v\al fortgefchwemmt wirb, welche* in ben 
untern ©rdben, wegen tyretf fchwddjern ©efdUetf, nicht me&r 
fortgebracht »erben fonnte, ba&er (regen bleiben unb f?e 
juflbßen würbe, wenn man bort nicht für ben Slbflufl 
btß 2Bafferg forgte. 

©a ©rdben nie fciel Gaffer bringen, fo fonnten 8a* 
ndle fron einer geringen £>effhung tß allerbingtf abführen. 
3)iefe werben aber t>on ©eftrdud) unb ©chutt ju leicht 
fcerffopft, baher man fte immer 2 bi$ 3' im Sichten breit/ 
ndmlich fo weit unb hoch anlegen hat, ba# ein SRarot 
gebüeft barin arbeiten unb fte autfrdumen fann. 

$. 84. S)ie gigur 50. a, b, c unb d fieU* ben 
©runbriß, Sdngefcfynitf, Ütterfchnitt unb Slnjicht eineä foU 
chen Sanalß für eine. ©teile fror, an welcher bie ©traße 
einen Samm bilbef. /, r 

©a$ gunbament wirb 14- biß 2' unter bem SBafier» . 
laufe, ober, wenn ber SSoben auf einer folgen «£>&he noch 
nicht feft iff, tiefer angelegt. 95ei einer großem SUefe be$ 
feffen S3oben$ fefct man ben 3?anal auch wo&l auf ©runb* 
Pfeiler (wie in gig. 51.). Um ftch t>on ber ©aftung ber 
unteren »obcnfdjichten ju frerftcfyem, werben, wenn ber 
bloße 3lugenfd)ein nicht fd)on nach ber Jerrainbilbung einen 
fejlen, md>t jufammenbrütf baren Untergrunb ergiebt, an 
Derfdjiebenen ©teilen biß auf 10' Siefe unter bie an$une(j* 
fflenbe gunbamenthohe mit bem €rbbof>rer bie ©dachten 
aufgenommen. S)iefe Sorpcht tft bei Äandlen unb noch 
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me&r bei größeren Srucfen, unerldßlid). 95ef bem gerin* 
gen ©etmdjfe eine* ÄanalS toixb e$ nur im ©umpfboben 
notbig fepn, ifm auf einen liegenben ober gar ^fablrofi 
ju fefcen. SBenn ber Untergrunb toeicj) i|i, verbreitert man 
bie 2lbfä|e beS gunbamentS, ober, toaS nod) beffer ift, man 
laßt baS gunbament aud> unter bem 2Bafierlaufe burcfc 
geben (ftefre gig. 52.). 2>iefe 2Jorrid)tung reicht jebeSmal 
bin, wenn ber Stoben nicfyt auS ©djlamm ober 2orf be* 
ftebt. 

3>te SBiberlager baben fotoo&l bem Srucfe beS @e# 
»MbeS als ber £interfüllung$erbe $u tvtberfieben; ba beibe 
aber in entgegengefefcter SXidjtung toirfen, fo beben ftc jid> 
jum £(kü auf, unb man fbnnte bie Sirfe bei ber geritu 
gen £6&e fd>mdd)er annehmen, toenn feine SSefdjdbigim* 
gen burdj gfotben, Verwitterung ein$elner ©teine, unb 
bie bejldnbigen firfdjiitterungen burd} baS gubrwerf $u be* 
furzten todren, meiere bei einem $u bunnen SBiberlacjcr 
leicht ben €injlurj eineS SfceilS beS ÄanalS veranlagen 

2)a£ ©etoolbe barf mdjt mit einer gleic^mdßigen Stete 
auSgefubrt, unb bie SBtnfet mit platt gelegten Steinen 
ausgemauert »erben, toaS metfienS gefcfyiebt, fonbern muß 
(toie e$ in ber gigur angegeben ijl) auf bie ganje Dicfe 
biS jum äußern 3tanbe burdjgefübrt Werben. Sie 2lußen* 
feite fann auS einem Kreisbogen, wie in ber 3<id)tumg, 
ober auS jwet geraben, fd)»ad) geneigten Sinien/ weldje 
fid> in ber SRitte fcfyneiben, begeben, unb wirb mit einer 
1" bofcen gage Sraßmbrtel ober gement gebeeft, um baS 
©urdjftcfern beS 2Bajfer$ ju verbinbern. SBenn man nid>t 
Urfadje bat, eine größere £6be $u fcermeiben, erfefct man 
tiefen @uß aueb wof)l burd> einen 1' bo&en Sebmfäjlag. 

S)te glügelmauem werben t um baS Gaffer beffer ju 
fangen/ um i ibrer £dnge auSwdrttf gefübrt, unb erbak 
ten getpo&ntidj eine dußere Sofdjung ober Anlauf von T V 
ober T V i&rer Jg>6^e- — Unter ben ©tirmnauem oerjie&t 
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man bie jwet «Kauern am ©tragenranbe, welche/ parallel 
mit ber ©trage, auf bem ©ewolbe ruften. 

2)er Söafferlauf ift berjentge S&eil, beflfen jwecfmä* 
fft^e 3lu$fü&rung $ur (Erfüllung be$ 3wecf$ be$ Äanaß 
am meiflen beiträgt, ©cfyon bei ben gepflafterten binnen 
würbe bemerft, bafi fte bann am wenigen t>erfd>lammt 
»erben, wenn fie in ber 3Ritte nicfyt abgerunbet ftnb, fon* 
bem einen fdjarfen SBinfel bilben. 95ei Kanälen ijl bte* 
fe$ nocfy t>iel wefentlidjer, weil gröbere^ Material burcfy* 
gefjen foff. SRan giebt ba&er ben beiben geraben Jinien 
im Üuerproftle be$ SBafferlauftf ein ©efdfle t>on 6" Dorn 
£Btberlager $ur Witte. Geben fo wichtig ifl bie Slnwen* 
bung eine$ richtigen Wngeproftß. er&ält eine wenig* 
ftentf eben fo fiarfe Neigung aß bie ©räben, unb $wi* 
fcfyen ben obem glugelmauern, wo ftdj ba$ SBafler in 
einem rechten SBinfel wenben muß, bie boppelte, bamtt 
fein ©djutt Hegen bleibe. 21m beßen fuf;rt man tyn mit 
glatten untermauerten SSrucftffein* ober SBerffWcfplatten 
au$, unb, wo man feine folcfye ftaf, mit einem in Salt* 
m&rtel fcerfefcfen ©eftücfe (tt>ie in gig. 52.). ©iefe S3or* 
fe&rung, in ber SRitte be$ 5Bafferlauf£ eine' fcfyarfe SKinne 
ju bilben, unb i&r t>iel ©efdöe unb eine glatte Oberfläche 
ju geben, leitet fe&r tief, »rücfen, beren SBajferlauf in 
t>orbemerffer 2lrt gebaut ift, burefy welche große ©djutt* 
maffen ge&en, ftnb nad) jebem ©ewitter fo rein, aß wenn 
fte eben gepufct worben wären. 

Slm untern €nbe wirb ber SBafferlauf aß aufregt 
fle&enbeä ©ewolbe gemauert, um jebe Skfdjäbigung burety 
ba$ au$flie(5enbe 8ßaffer ju t>ermeiben, unb, wenn biefeä 
etn>a$ ffärfer wirb, eine f leine ©tein&orlage eingegraben. 
SRur ba, wo man Söerfflucfe ju geringen greifen ftaf, fttyrt 
man ganje Äanäle ba&on au$, fonff wenbet man fte nur 
an, um ©teilen, bie leicht befcfjäbigt werben, aß bie obern 
©eiten ber gtiigel* unb ©tirnmauern, bamit ju beefen. 
S)unner aß 6 bß 8" unb fleiner aß 3 bß 4' bfirfen 
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bfe einzelnen ©(eine ober bann nid)t fepn. SBenn ftc $u 
tbeuer fmb, fo werben biefe glddjen mit Wollfcljidjfen ton 
S3rud)ffetaen aerfeben. 

§. 85. 3tn fcorigen §. war angenommen, baß bie 
Äandle im £albfreife überwölbt »erben, weld)e gorm au* 
f er bem ©pifcbogen allerbingS bte woblfeilfle, unb bei glei* 
d)en Sofien bie bauerbaftefte ift. SDiand)mal bat man aber 
Urfad)e, wegen ber abwarte an$ulegenben 2lb$ug$grd(>en 
bie £5be be$ Äanaß, bei gegebener ©traßenbobe, fo ge* 
ring al* m&gltd) anjune&men, unb aläbatm tiityt man 
einen tfretebogen ali ©ewolbelinie. 2)ie £6be be$ @e* 
wolbetf richtet ftd) nad) ber $agerbafttgfeit ber ©feine; bei 
benjenigen, bie ftd) $u feilfJrmigen ©ewofbeftetnen bofftren 
laffen, reicht i ber SEBeite bin. Sann muffen aber bie 
5LÖiberIaaer burch (Strebepfeiler fcerftdrft werben, föemohn* 
Hd) nimmt man i bitf £ ber 2Bette $ur £6&e an (gu 
gur 58.). + ' 

Um bie J&J&e m6glid)fl ju serminbern, ober, wenn 
bie SBerffiücfe wobffeil flnb, fann man aud> ba* ©ewolbe 
burd) &tinplattm erfefcen. 2ld)t$oflige platten t>on 2Berfc 
finden, ober 2 auf einanber liegenbe, 4 bte Völlige, barte 
®rud)fteinplatfen reichen bin, unb, wo ber 93afalt faulen« 
formig bricht, legt man auf bie Söiberlager SBafaltblocfe, 
bereu 3n>ifd)enrdume mit Heineren Steinen auswirft 
werben» 

9Ran baut mit tylattm gebeefte handle aud) wobl 
t>on trorfnem gRauerwerf, allein mit Unred)f; benn bie (Er* 
fparung ifl nid)t groß, unb feiten trifft man fo lagerbafte 
SBrucbfteme, baß ba$ bamit attfgefübrte troefne Wtotm 
werf ben bejfdnbigen Srfdjütterungen, benen bte handle 
auägefegt ftnb, längere Seit obne betrddjtlicbe fRtpatatuttn 
wtberpebf. ©iefe Srfcbutterungen flnb fo nadjtbetlig, baß 
man fogar bei bem $au in Äalfmortel nie $u »iele ©org* 
falt, fowobl auf bie SKaterialien al$ auf bie Slttffttyrung, 
Derwenben fann. 
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5Öcnn fcte ©fräße mit bem anßofknben Jerrain un* 
gefaxt in gleicher £6&e liegt; ober in einen (teilen 316« 
&ang eingefdjnitten itf, fo wirb ber Äanal ntcf^t mit glü* 
gelmauern fcerfe&en, fonbern man verlängert bie ©tirnmauer, 
weldje, wenn fie in fejtem »oben ju jte&en fommt, an 
ben ©eiten abgetreppt wirb. 3>ie ©traßenbofdjung wirb 
in ©effalt eine* SJiertelfegelä batoiber gelegt (fie&e gtgur 
53. a, b unb c). 

Sei bem einlaufe in bie Äanälc behalten bie ©rä&en 
nidjt gleiche £iefe, fonbern fie werben auf eine Entfernung 
Don 5 biä 20 SÄut&en, nad) ber ©ofcle be$ SßafferlaufS ju, 
allmä&lig vertieft. 2ln &o&en unb ntc^t ganj feffen 93o* 
fdjungen ijt eine foldje Vertiefung ber ©räben treuer unb 
nacfyt&eilig. 3Ran t>ermeibet fie ba&er burdj bie Slnleguug 
eineä fogenannten SöafferfafUntf, wenn bie ©raben fo we* 
nig ©efäöe &aben, baf* nie ©djutt barin fortgeführt wirb. 
S)er »oben be$ Stafferfafien*, ber &anb be$ ©rabenpro* 
filä unb bie hintere 9föauer werben mit 3Berffteim>latfen be* 
legt (ftefje gig. 54. a, b unb c, worin ber Üuerfdjnf tt 
im boppelten ®Raa$ftabt gejeicfynet tft). 

§. 86. ÜueHwaffer, weldje* nie ©djuft mit fty fu&rt, 
famt man in ber (Ebene burd> bie (Straßengräben bte jum 
nädjften banale ableiten, wenn man baburdj feine SSered)» 
tigungen ju SBiefenbewäfferungeu tu f. W. tfort. 3n fietlen 
2lbf)dngen aber werben üuellen, fobalb fie bie ©fräße be* 
rubren, barunter abgeleitet, weil fte, in ben ©raben flie* 
ßenb, ben ©traßenf&rper erweichen unb beffen (Etnffurj 
t>eranlaffen fonnen. ©ie beburfen ber fleinffen Äanäle, 
beren SBeite ftd> nad) ber ©tdrfe ber Üuellen richtet, unb 
$wifd>en 1 unb 3' ift ©iefe werben nur V bi$ 1' 6" 
fcodj, unb fonnen mit platten gebeeft werben. S&re gor* 
men ftnb übrigen* bie nämlidjen, wie im §. 83. 

SBenn ba$ 93etf einer ÜueHe naefy ben (Srbar&etten 
be$ ©traßenbaue$ &&&er aK ber ©raben liegt, unb fte 
alfo in ber ©trafenbifdjung ^inunteifiepen mu£, fo legt 
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man in biefem einen 4 b\$ 6' breiten , mutbenformigen 
3Ba|ferlauf an. SDiefer wirb mit bem SBajferlaufe unter 
bem Äanale burefy einen gefrummten £&ei( fcerbunben, ba* 
mit ba* S33afTec ntraenb* wiberftofit unb ba* SDtouerwerf 
bcfcfyäbtgt (gig. 55. a unb b). 

Sei f)oI>en ©ofcfyungen werben aud) 2Baffcrfa(len, wie 
im twrigen §., angebracht, beren J^intermauer nad) bem 
Sprofül be* «BafferlaafS mit Üuaberpiatten gebeeft wirb. 

S)a bie brei dauern be* 2Bajferfaften* burd) ba* 
kßänbige ©prifcen be* SBaffer* in biefem Salle leicht be* 
födbigt werben, fo t&ut man beffer, fit ganj mit £lua* 
bern ju t>erf(eiben. 

2>iefe {(einen handle fonnen aud) ganj gut ju 5Baf* 
ferabjugen in (Steigen gebraucht werben, welche nad) bem 
S^ale f)\n einen jiemlid) peilen Slb&ang fcaben. Söenn ber 
obere »ergab&ang nify Diel SBaffec bringt, fo reicht eine 
SBeite t>on V unb eine J&o&e t>on 1' 6" &in. 2>er 5Baf* 
ferlauf muß aber eine fdjarfe Dünne bübm f unb ba* 3* 
bi* 4facfye ©efaüe ber barin einmünbenben ©rabert erf>aU 
ten , bamit ber Äana( ftd) nie loerfiopfen f onne. 9ln ben 
Äandfen biefer Slrt legt man bie 5)ecfp(atten treppenfbr* 

mig (8*0- 59 -)- 

§. 87. Sin <Sd)(ud)ten t>on ntd>t me&r al* 150 9to* 
t$en Sange, bie nur bei heftigem SKegen etwa* SBafier 
bringen, unb über welche Steigen (nacf> §. 34.) mitteilt 
eine* fco&en ©amme* geführt werben, bebarf e* ber tto 
legung eine* banale* gar nid)t, fonbern man legt in ben 
J&alweg unter ber ganjen breite be* Damme* eine 4' 
breite unb 2' &of>e Jage t>on S5rud)jWnen, burd> welche 
ba* ftd) fammelnbe 2Baffer nad) unb nad) burdjficfert. 

lieber 6ct)(ud)ten, welche bei Spiafcregen nid)t t>ielen 
(Schutt mitbringen, (äffen ßd) 35rütfen t>on ber gorm ber 
Äanale (be* §.83.), jeboefc mit einer, für bie gr&gten 
burdjfommenben ©affer* unb ©cfyuttmaffen fcinreidjenben 
Oeffhuna bauen. 2)er Sßajferlauf erhalt wenigen* eben 
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fo t>iel ©efaße al* ber S&atoeg btt ©d>lud>t, wenn bie* 
fer nidjt felbft jenen Gilbet 3m (enteren gaüe werben bie 
mulbenformigen SBafferläufe in ber ©traßenbofdjung, tote 
im vorigen §., angetoenbet; aber ber gefrümmte £&eil wirb 
Idnaer, bamit bei fcf)tt>äcf)eret tfrümmuna ber (Bcfoutt bef* 
fer fortgefü&rt »erbe. 

§.88. S)ie 2Beite ber Briefe, meiere über einen 
95ad) führen foll, Wjjt ftd>, wenn man in ber SRd&e eine 
Stelle fmbet, wo ba$ »ett im »e&arrungtfffanbe ift 
unb &o&e Ufer &at/ toelcfye ber »ad) bei ber bödmen be* 
f annten gluf (> nidjt überfHeg, außer ben gemofjnltcfyett SRtt* 
(ein/ auf fo^enbe 2lvt bestimmen: 9Ran nimmt ran jener 
©teile ba$ Üuerprofll beä »acfybettf, beffen ©efiUe unb 
ben etanb ber bödmen §lut& auf, berechnet banaö) bie 
mittlere ©cfcfytoinbigf eit ber lederen, wenn man nidjt im 
Salle n>ar ; jte beobachten $u f &nnen, unb benimmt hiernach 
bie bamalt abgeführte SQBaffermaffe *). 

Sur 2Beite ber »rütfe nimmt man bie mittlere »reife 
in ber »adjenge an, unb berechnet nad) tiefer »reite, ber 
gegebenen SBafferinaffe unb bem aufiune&menben ©efdöe 
betf »ad)$ an ber 23 aufteile bie £6&e, welche bat SGBafi 
fer bei ber &od$en glutf) bort $tt>ifd>en ben SBiberlagern 
&aben toirb, unb bie forrefponbirenbe mittlere ©efdjtpin* 
bigfeif. 

3)ie gefunbene Jg)6^e giebt ben Slnfang btt ©em&k 
be$ ober bie J£>o(>e ber SBiberlager an, unb nadj ber mitt* 
leren ©efdjtmnbigfeif ber größten glutfc bejlimmt man, 06 
bat Material btt fbadjbtttt biefer o&ne Sutfolfung xoU 
berfie&en toirb (f. $. 3.). 

3n fielen gäden mürbe bie 2lnna&me ber mittleren 
»reite ber »adjenge $ur »rücfenbreite bie (Erbauung t>on 



•) Ueber biefc S5e«(bnung f. ggtelwein'* #anbbuc& berufte» 
c&anif feffer tf&rp«r <8te« tfapttel). 
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fe&r großen 35rücfen nad) ftd) jte&en, ba&er man tfe Hei* 
ner annimmt, fo baß bie J^o^e ber SBiberlager unb bie 
5BafTergefd)mmbigfeit 6et gfut&en großer tmrb. SSeibe wer* 
beti tt>ie t>orf>in berechnet, unb man muß nad) ber ermit* 
telten ©efdjminbigfeit bie Wittel jum <Sd>ufce btt 5Baf* 
ferlaufS anmenben, welche in ben folgenben §. angege* 
ben finb. 

9?od) fieserer n>irb man aflerbingS bie Deffhung unb 
£&(je ber 95rücfen, wie in allen Herfen über SBajferbau 
angegeben ift, nad} ben ©imenfionen in ber 9?dl)e bepnb* 
lieber SSrucfen, toeldje ber f>odjffen glutfc ttnberffanben &a* 
Un, bejiimmen f onnen. <iö toixb bann nur auf bte allen* 
fallßgen fcerfdji ebenen ©efdlle ber beiben Stetten &ur 
Sejlimmung ber SBeite unb J&b&e ber S5rücfe SXütfßdjt $u 
nehmen fepn. 

3>ie Jage ber SSrücfen tt>irb fo bejlimmf, baß ber 95ad> 
auf einige (Entfernung ober* unb unterhalb gerabe, unb 
in ber Dtegel fenfrecfyt auf bitfübtn fließt, ba^er ein etmai* 
ger frummer 8auf beffelben burd) ©erabelegung regulirt mer* 
ben muß. S)iefe ©erabelegung ijt bei 33rücfen, beren J£>6f>e 
burd) Umftdnbe befdjrdnft ift befonber* nü$Hd), »eil ftd) 
ber (Spiegel be$ J£>od)tt>affer$ baburefy fenft. 

(Ein felpgeö 95ett fann mandjmal baburd) Dertieft tt?er* 
ben, baß man bie &6l)er afc ba$ allgemeine ©efdlle lie* 
genben getöbdnfe um einige guß fenft. 316er nur ein au& 
gebefjnfeä Nivellement unb Jofalplan be$ %ad>b<tt$ fann 
©ennß&eit über bie Stwcfmdßigfeit einer foldjen Vertiefung 
geben. Slußer bitfm btibm gdöen ift eine merflidje Nie* 
briglegung bt$ %>ad)b<tttf in ber Siegel nur bei unbtbm* 
tenben ©emdffern ausführbar. 

SBenn bie (Straßenlinie bei Sfjaljfraßen ober in <Sfet* 
gen bem (Spiegel eineä (Stur$bad)e$, ber viel ©eroHe mit 
ßdj fü^rt/ ju na&e fommt, al$ baß man ber barüber $u 
fouenbm »rücfe eine Ijinreidjenbe £6f)e geben finnte, fo' 
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toenbet man entmeber bie t>on ©ermann *) unb SBtc» 
befing **) angegebenen SRittel an, um ben 95ad) burcfc 
jufübren, ober man biegt bie ©trage nadj bem SM« 
weit genug auß, um bie n&t^tge £&&e für bie Srücfe ja 
erlangen/ unb unterflüfct bie ©frage nacfy ber S^alfette bin 
burcfy guttermauern, wenn €rbbbfd)ungen ju lang »erben 
follten. 

Sie 5Kaaffe für bie ÜMcf e ber 2Biberlager unb ©djfofj* 
ffeine ber ©etoolbe unb ber glügelmauern ber SBrücfen ftnb 
in t>. ©edjmann'tf unb ©d)emerT$ SBerfen angege* 
ben. gür gr&fkre Sogen beftnben ftdj autffubrlidje Sa* 
be0en in ©gan$in'$ Cours de Constmction, toeldje 
in 2Befermann'$ Zafömbud) ebenfalls abgebrucft finb. 
Ueber bie $&af)l eineä JF)albfreife$, Sretebogenä ober einer 
£>t>ale jur Sogenlinie finbet man bort aud) baß SRäbere. 

©o lange e$ tbunlid) ifl, ofcne ju groge Äof!en ober 
übermäßige <£rb&bung ber SJnfabrten ben Sad) mit einem 
einigen Sogen $u überwölben, legt man beren, befonberä 
über reifjenbe SMdje nidjt mehrere an, n>etl SOiittelpfeiler 
febr leicht bei glühen burdj ben ©tofl btß ©eroCe* ober 
fdjwimmenber Äorper, meiere ba\t>\btv flogen unb bie öeff* 
nungen fperren, befcfyäbigt »erben/ unb ben €in|tur$ ber 
ganjen Srucfe naefy ftd) jie&en. 

4. 89. Sie Srücfen werben enttoeber auf ben Un* 
tergrunb felbft, wenn er binlänglid) fefi tj!, gefegt, ober 
auf einem ^fablrojl ober liegenben SXojt gegrünbef. ®e# 
gen baß 3lu$folfen »erben geto&bnlicfj enttoeber ©punb* 
»dnbe um bie äußere £inie btß gunbamente berum in einer 
binlänglicfyen Siefe gefcblagen, ober ber Sßafferlauf wirb 
mit einem jleinernen glutbbette t>erfe&en, too bie ÖberfWcfye 



*) Glftl 89. 

**) Sßtebeftng^ t&eorettfä < prafftfäc ©fro^nbaufunbe. 
(Buljba* 1808. §. 29. 
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mt$ einem fernen SRa&mwerfe 6cfle6t f beffen Swifctyen* 
räume man mit mefcr ober weniger fdjweren 25rud)j?einen 
auäflütft. 95ei ruhigen ©ewäffern jmb tiefe SBorfebrungen 
^wertmäßig, bei reißenben SSddjen €ft aber bie Slnwenbung 
ton £ol$ ton feiner befonbern 2)auer; benn baß €i$ unb 
©erofle jerfl&rt balb bie Sangen unb Äbpfe ber ©punb* 
tt>änbe ; unb eben fo fd)nell wirb ein SÄabmwerf angegrif* 
fen. Oft wirb auefy bei glut&en eined ober mehrere 23er* 
fxmbffücfe btß ledern weggeriffen, mß gewo&nlid) bie 3er* 
flörung eine* fleirfern ober großem Zf)tiiß beß §luff)bette$, 
unb bei einem ön&altenb SBaffer bie 3f*1t6rung ber 
S&rucfe felbfl jur gofge f>at. 3n folgen gäilen werben, wo 
große ©tembßcfe &u (>aben fmb, ©feinlagen torgejogen. 

Söenn ber Untergrunb fefl, unb ber SBafferlauf burefy 
eine fcinreicfyenbe öeffhung beß 25ogen$ gegen ein betriebt* 
Kdjeä Sluäfolfen geftdjert iff, fo giebt man ben gunbamen* 
ten, ofcne Slnwenbung be$ 9toffe$, ton 3nnen unb Stoßen 
breite Stbfd&e unb eine Siefe, bi* ju melier bie Slutfol* 
fangen gewo&nlid) reiben, nämlid) 4' bei Neinern unb 6 
biß S 1 bei fWrfern 33äd)en. &ei einem ntd>t über 15' wei* 
ten 33ogen wirb bie ganje 95reite be$ SBaflferlaufä in gu* 
tem SSerbanbe mit Steinen auSgetfücff, meiere ferner ge* 
nug fmb, um ton bem Sßafler bei ber ©efdjwinbtgfeif ber 
bödmen glutf) nidjt fortgeriffen $u werben; eine ©icte bie* 
fer ©fernläge ton 2' reicfyf ()itt. 2lm unteren €nbe wirb 
eine Sage ton ben fd)Werften ©feinen auf bie ganje breite 
btß Sbtttß unb auf bie tiefe ber gew&bnlidjen Slutfolftm* 
gen angelegt. 2Benn aud) eine glutb einzelne ©feine weg* 
reißt/ ober baß $5eft unter ftd) tertieff, fo faden bie bavan 
(iegenben ©feine nadj, unb füllen naefy einer flachen 956* 
fcfyung bie SSerfiefung au$; ber ©c^aben ifl nad> abgelaf* 
fener glutfc leicht $u repariren (gig. 56.). 

SRe&rere Briefen &abe id> bei ber erffen Anlage mit 
folgen Jagen ton 3 bi$ 5 Sentner fcfyweren ©feinen tcr* 
fe^en/ unb biefe aud> an alteren Srucfen angebracht; beren 
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glut&bette wegen unjureidjenber £>effhung weggeriffen wor* 
ben, unb an beten ©fette tiefe Äolfe entfianben waren, 
©ie ftnb t>on ben ffdtfjkn glufben nocf) nid>t bcfd>dbtgt 
worben. Set biefen dlteren Srücfen babe id) bie Ober* 
flddje ber ©fernläge 3 biß 4' unter bie SRormalbobe btß 
Sadjbettf seiest, um bem Sogen ein &inldnglicf>e$ ^roftl 
ju geben. 

2öenn große Slocfe $u treuer, aber jtemlidj groge unb 
lagerbaffe Srudjjieine $u (abett ftnb, fo wirb bamtt ein 
©ejWce wie bei ben Kanälen, aber 2' bitf unb in 2öajfer* 
mortel, angefertigt. 2lm unteren €nbe i|i aber jebenfaltö 
bie* Vorlage t>on fdjweren ©feinen, unb nur ba, wo feine 
ju baben ftnb, eine ©punbwanb mif gafcfjinenbettung anju» 
bringen. 

Sie Anlegung eine* fcerfieinfen SBafferlaufS würbe bei 
me&r alt 15' wetten Sogen $u mel fojfen, bafcer bringt 
man biß $ur Siefc btß gunbamentä Idngä ber SBiberlager 
eine Vorlage t>on fcfyweren ©feinen an, welche bei WußtoU 
hingen bie Vertiefungen in ber 3Mb* btß gunbament* nadj 
berSinie ab (gig. 57.) auffüllen. SBenn man nad) jeber 
glutb bie Vorlage bi<t)t am gunbamcnte wieber berffeUt, 
fo wirb ftcfy balb ein ^roftl bcß SBafferlaufä bilbtn f wefe 
d>e$ bem fcodjften SBaffer wiberfiebt. 

2)a$ febr angegriffene gunbament einer alten Srücfe 
bei bem Sabe Serfridj fcabe id) auf biefe 2lrt im 3afcre 
1823 gebecft, unb tß waren nadj ben &duftgen glutben, 
welche 12 biß 17' ©efdjwinbigfeit ^aben, ju allen SKepa* 
rafuren feit 8 Sauren faum 300 Äubiffug 6^9 Senf* 
ner fcbwere Sl&cfe ©dulenbafaltf notbig. 

Um auf gelfeit ju grünben, wirb biefer wentgffen* 
1' tief ju einem fcori&onfalen Säger autfgefdjrofen. SBenn 
ber gel$ auf bie Sretfe btß Setfe* ju Sage liegt, fo fcfyro* 
fet man i^n ju einer SÄinne au$, um baß SBaffer beffer 
in ber Witte ju b«^n. 

§.90. Sie Sruflmauern, Slbweifer ober 3tobftoßer, 

bie 
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bie <&tim> unb gtägelmauern ftnb am meiflen bertSSIiden 
ber 23orübergebenben aufgefegt/ unb e$ toirb ba^er auf ifcr 
2leußere$ getoobnlidj etwaä mefcr ©orgfalt Dertoenbef, alt 
bei ben anbern Steilen ber Brüden. 

3ln Sandten unter 4' SBeife legt man, wenn fle md)t 
ü6er 8' f)od) ftnb, gar feine »ruflmauern, ober nur Ii 1 
fco&e an, toefcije bann au$ einem ober bbdjffentf 2 Üua* 
bern befielen. 21uf Brüden werben fle 2' 6" biß 3' 6" 
bodj unb 1' 6" biß 2' 0" bid gemalt; man füfcrf fle 
entmeber ganj in Brudjfleinmauertoerf auf, mbern man ben 
obern Sbeil mit einer 1' b^en 9toflfd)id)te Derftebt, unb 
nur an beiben 6nben Üuaberplatfen legt, um fle t>or Be* 
fcfydbigungen $u ftdjern, ober man erfe£t bie SKollfcbtdjte 
burefy eine fortlaufenbe £age Üuaberplatfen, toelcfye jebod) 
nidjt unter 8" £of)e fyabm (gig. 65.), ober man fufjrt 
fle gan$ in ©erf (lüden auf (gtg. 66.). Sie obere gtddje 
befielt auä einem flauen Äretebogen, ober jtoei geraben 
Ümen, bie fld) unter einem fcfcr flumpfen ©infef fdjneiben. 
— Bruflmauern au$ £Berffiüden befielen am bejlen au$ 
einem einigen Blöde für bie gan&e £obe; ftnb fo große 
Steine nidjt toobl &u baben, fo follen bie Sedplatten bod) 
toentgjlentf au$ größeren ©tütfen, Don 3 biß 10' Sange, 
befielen, unb wenn and) biefe febfen, fo werben bit tUU 
nern ©tücfe entweber bnxd) galten (gig. 67.), ober beflfer 
burdj fugelformige S^pfen (§ig. 68.) Derbunben: 

Bei »rüden über 30' Sörite tfl tß in Betrachtung 
ber Äojlen, welche beinabe im SScrbdltniffe ber Brüden* 
breite toad)fen, jwedmdfüg, bie Bruflmauern bnvd) <Se* 
Idnber Don @uß> ober ©cfymiebeeifen $u erfefcen, rooburd) 
ungefdbr 2' für bie gabrbabn getoonnen »erben. 2)iefe$ 
gebt aber nur in ber Sftdbe betonter Örte an, mit an* 
baßwo ©eldnber, megeu SRangel an 2lufftd)f, leicht bc(dja* 
bigt toerben. 

3)te Slbtoeifer »erben, um bie Stäben ber bavan flo* 
ßenben SÄdber nidjt *u befdjdbigen, nur 1' 6" biß 2' &oc&. 
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auf ©traßen ton geringer SSebcufung nimmt man rauhe 
©teinbtötfe ba$u, anberäroo aber immer ©erfflütfe. ©ie 
er^aften bie ©epalt t>on geraben ober Riefen abgepumpt 
ten Segeln, »eld>e mit einem fe&r flauen Segel gebecft 
»erben (gig. 65 unb 66.). ©ie burfen nie bie ^Brufc 
mauern berühren, bamit fte biefen md>t bie €rjH)Ättenm* 
gen, »eiche ber ©toß ber Stäbcr ücrutfadjt, mitteilen, unb 
fle baburd) befchäbtgen. 

S)ie ©tirnmauern größerer Srücfen fef>en ju leer au$, 
wenn fte ganj flach liegen, unb »erben ba&er gewöhnlich 
mit einem ©urfe t>on wenigen ©liebern, wie in gtg. 66., 
gebecft. £>ie glügelmauern größerer SBrucfen führt man 
meiftenS in 2Berff?ücfen au& Sie £agerfugen enbigen an 
ber ©ammbofchung nicht in einer horizontalen Sinie, »eil 
fid) baburd) in jeber ©d>id)te ein leid)t $u befchäbtgenber 
fpt^er SBinfel bilben würbe, fonbern man fcerfropft fte fenf* 
recht auf bie &ofchung, ober fdjneibef ben SBinfel fcertu 
fal ab. (SSeibe Sonffruffionen ftnb in gig. 66. angegeben.) 

2)ie glügelmauern »erben mit bem @e»6lbe unb ben 
©tirnmauern baburd) terbunben, baß au$ erfleren bte $u 
einer Steigung ber ©e»olbefieine son 20° unb au$ ben 
©tirnmauern 334nber in jene einlaufen. 

§. 91. 3n ber Siegel »irb bie gahrbahn ber 95rüfc 
fen ^orijontal gelegt, unb bie gepufferten binnen erhal* 
ten, fcon ber Sföitte ber Srucfe auä, ©efdlle fron i 1 auf 
bie SÄufhe jur Abführung be$ 2Baffer& $ei größeren 
aSrurfen »erben bie guß»ege auch mitunter aß Srottoir* 
erhöht 

SBrücfen unter 50' SBette »erben fo breit al$ bie 
©fräße, größere manchmal et»a£ fchmaler, aber nie um 
mehr ali i ber ©fraßenbreite, unb nicht mit »eniger 
alt 20' breiter gahrbahn angelegt. 3n großem ©fabten 
barf eine folche Sermmberung ber ©traßenbreite nicht ftoff 
pnben. 

$. 92. ©egen ben übertriebenen Z\xput bei (Erbauung 



Digitized by Google 



6. ÄapiteL ©rfltfen unb £an«e. 147 



t>on 95rücfen äußert fid> fefjr treffenb SBefermann in fef* 
item Safd)enbud)e (Seite 417 unb 423), obfdjon biefe 
95emerfungen t>ielleid)t faum noff)ig waren; benn ^en>o^m 
lief) ftnb bie 23augelber fo geringe, baß ftd) alle umtot&tgen 
2lu$gaben t>on felbfl »erbieten, ©er größte S&eil ber Äo* 
ften, n&mlid) für bie au$ großer Entfernung beizubringen* 
ben SBerfffücfe, läßt fld> bei ©ewolben unter 80' Öeffhung, 
beren J&o&e nidjt unter £ ber SBeite iff, burd) Stowen* 
bung fcon garten »rucfyffetnen, bie, wenn fte nidjt gehörig 
lagerf>aft ftnb, bofftrf werben, füglid) »ermeiben. <E$ »er* 
tfef>t ftd) jeboefy fcon felbft, baß man in jebem befonbern 
gaUe ftdf> burefy SBerfudje »erfuhrt, ob bie fcor&anbenen 
9$rud)fteine int ©tanbe ftnb, bem ju beredjnenben ©ruefe, 
»eichen ffe im ©ewolbe ju tragen fcaben, ju wiberfte&en, 
wobei fte bann immer wenigjien$ eine boppelfe Saff müf* 
fen tragen fonnen, o&ne $u jerfplittern. 

3Ran barf aber aud) nidjt in ba$ anbere Cjrfrem »er* 
fallen, unb Üuabern, bie immer ofcne SSergleid) bauer&aftere 
SBerfe geben al$ Heinere £rud)fteine, gar nicfyt anwenben 
»öden, wenn fte aud) in ber 9?äf)e ju fcaben ftnb, unb 
bie Srüencffaffe einige SKe&rautfgaben »erfragt, bie nid)t 
6ctrdd)tlid) werben, fobalb man nur SBerfßucfe ton nid)t 
in großen SDfaaßen anwenbef. ifl namentlich fe&r t>or* ' 
ef>eil&aft, bie Söiberlager biß einen guß über baß gewöhn* 
lic^e SBaffer mit 5Berfftütfen $u »erfleiben, weil ba$ 2Baf> 
fer ben SRortel ber breiteren gugen btß SSrudjfWnmauer* 
werte, wenn er aud) £raß enthalt, balb auflof't, unb &äu* 
ftge Reparaturen i>erurfad)f. 

SRur ba, wo bie Söerfffücfe ju treuer ftnb, fann man 
ba$u bie größten SBrudjffeine auswählen, beren gugen fau* 
ber bofftrt unb mit ©feinfitt ober nod) beffer mit rbmu 
feiern Sement »erjh'ic^en werben. 

2fd> fcabe, ba, außer ©ganjin, bie 2Berfe über ©tra* 
ßenbau feine ©etaiß be* gugenfd)nitte$ fcon Srucfen 
anß SBerffteinen enthalten, benfelben ixt 93Iatt 7. gegeben, 

Ä 2 
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Worin angenommen iff, baß nur SBerfffucfe t>on 10 6« 
14" Sicfe fcerwenbet werben fotten. — Sie £&(>en Dom 
Slbfafce be$ gunbamentetf {um Anfange be$ ber 
glügelmauero, $um Anfange be$ ©ewolbetf unb $um ©urte 
werben t>orob fo angenommen; baß fte eine gan$e 3<*()l 
©teinbtcfen enthalten, ober mit anbern SBorten, bie $t* 
* tofyitt Sicfe ber fflfcrffMtfe $um gemeinfd>aftlid)ett Sfrfc 
for &aben. 3eber, welcher bie ?ef)re t>om ©tcinfdjnitte 
flubirt f)at, wirb of>ue Slntfanb entwürfe nad) biefer Sin* 
lettung machen fonnen. 

§. 93. 3d) werbe fjier nod) einige gdtte anführen; 
in welken bie Srucfen unb Äandle befonbere gormen an* 
nehmen. 

1) Sßenn ber SBaffcrlauf einetf Äanatö ein betrddjf* 
Iid)e$ ©efdlle f)at, fo legt man am @d)luß be$ ©ewolbetf 
bie Secfpfatfen $war horizontal, aber in Sreppen an, wo* 
burd) an Sföauerwerf gefpart wirb (gig. 59). 

2) 2Benn bie ©ftuße fef>r fcod) über bem S^alwege 
&in$ufüfcren iff, fo gefd)ief)t biefeä: 

a) entweber burd) einen f)ofcen Samm. Sie SSrücfe 
er&dlt nur bie $um fflbffoffe beä SBaffer* nötige £6f)e; 
e$ i(l aber nidjt ratf)fam, fte nur auf bie ©traßenbrctte 
' au£$ufüf)ren, weil biefetf bie Anlegung fefcr fjoljer unb biefer 
glügel* unb ©tirnmauern erforbert, fonbern man verlängert 
fte auf bie ganje breite bc$ Sammetf, woburd) man nur 
mäßig f)of)e glügelmauem $u bauen &at. Sa man ein 
folcfyetf, mit einer (>of)en £rbfd)üttung bebeefte* SRauerwerf 
fpdterfcin ntc^f mef>r repariren fann, o&ne einen Sfjeil be$ 
Sammeg abzutragen, woburd) bie ^ommunifation gefd&r* 
bet ober gar unterbrochen wirb, fo ift e$ not&ig, baß ©anje 
fo fcfl $u bauen, baß Jjpauptreparaturen nicfyt wo()l fcor* 
fommen fonnen, weswegen jeber J^eil jtdrfer alß gewöhn* 
lid), unb baß ©anje fowof)l mit ©idjer(>eit gegrünbet, alß 
mit ber größten Sorgfalt unb ben t>orsüglid$en SRateria* 
lien autfgefü&rt werben muß. 
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Sie gig. 60. fieflt für einen <fynli*en Satt ein @e* 
woibe, au$ einem cjanjen .Steife befk&enb, t>or, wefdjetf, 
gehörig autfgefttyrt, ungemein bauerf)aft iff. 

b) burd) eine Srücfe fcon mehreren Sogen, gür 
foldje SBerfc fucfyf man bie fdjmalffen Strengen au$, unb 
giebt ben Sogen 40 biß 50' SBeite; ber edjfuß ber ®e* 
wölbe wirb unmittelbar unter bie ga&rba&n gelegt, unb 
tt>enn bie ^feüer mefjr al$ 40' Jg)6^c erhalten, eine jweite 
Steide Don Sogen bajmifc^en gefprcngf, fo wie man e$ an 
ben romifdjen SBafferfeitungen ftefjt, welche über tiefe 3$ä» 
ler geführt ftnb. ©ewo&nlidj »erben bie ^feiler, bie eine 
fe&r große Saff $u tragen fcaben, auf gelfen gegrünbet, unb 
Raiten auf beiben ©tirnfeiten eine Sofcfyung t>on T V ifc 
rer £of)e. 

3) Sei geßgrünben Idßt ftd> ber Sogen o&ne 9öi* 
berlager unmittelbar auf ben Seifen fegen. 3n ber JKicfy* 
tung ber Ufer werben fleine (Seitenmauern gebogen, wefdje 
mit bem Sogen fcfbft nid)f t>erbunben ftnb, um beffen 
©efcen nicfyt ju ^inbern (gig. 61.)- SBenn man in ber 
£6&e beengt iff, betreibt man ben Sogen au$ brei Äret^ 
bogen. 

4) 2lucfy über enge getefdjlucfyten, beren ©effein fo 
berb if?, baß feine Verwitterung fcorfommt, fonnen Sogen . 
ofjne Söiberlager gefcfjlagen werben (gig. 62.). 

5) Sei engen aber fe&r tiefen Sadjbetten fegt man, 
anffatt bie Srücfe mit ©tirnmauern $u fcerfefcen, mehrere 
Sogen an, woburd) eine (£rfparung t>on ungefähr -J- bt$ 
sföauerwerfö unb eine größere Sauer^afttgfett erreicht wirb. 
2>ie gig. 63. fMt eine Srücfe biefer 2lrt fcor, an welcher 
bie $wei äußeren Sogen für ben SbetI, weldjer im Soben 
ru^t, mit einem .Sretebogen t>on f feinerem J^albmeffer be* 
fdjrieben ftnb, unb fcier feine SBiberlager &at, weil ber 
Soben fej* genug iff. 

2>icfer gafl gebort jwar in bie jweite Slbt&eilung be* 
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§weiten gälte, l<t> fityre ifcn ober befonberS an/ toeit et 
oft fcorfommt. 

6) gür aSrucfeti/ beren 3fre mit ber ©frafenHnic 
einen fpifcen SBinfel macf>t, unb bie in Üuabern autfge* 
fubrt »erben / ift ber gugenfdjnitt in <perronet'$ 2Ber* 
fen, in'$ ©eutfcfje überfefct fcon ©ietlein, J&aUe 1820, 
au£f umlief? angegeben; für bie jenigen, welche mit 25rucf)* 
(leinen gebaut »erben/ babe id> bie Suridjtung ber Sebr* 
bogen im $. 146. au&inanbergefefct. 

§. 94. 3dj fyabt nur bie jleinernen SSrucfen ange* 
füfyxtf »etl man gug eifern e unb Kettenbrücken blo£ bei 
' großen Öeffhungen, aber ntd>t jum Ueberfdjreiten t>on 25ä> 
cfjen baut. £ol$erne SBrucfen über mdjt febr bebeutenbe 
@e»äjfer unb b&*$erne Äanäle foöten gar nicfyt öorfom* 
men. 93om 33aue ber eifernen »riefen banbeln unter 
anbern: 

Gauthey, Traite de la construetion des ponts. 

€orbter, im an$<ftytim 5Berfe, unb 

Navier, Memoire sur les ponts suspendus. 
§. 95. Sie ©ieferfandle »erben unmittelbar unter bie 
©feinbabn gelegt, unb begeben au$ einem Jg>auptf anale nad) 
ber Sänge ber ©trafje unb auf bie ganje gdnge be$ (Sumpfe*, 
unb au* ©eitenfanälen, »eldje alle 12 bte 24' ba* 2Baf* 
fer t>on jenem nad) ben ©räben fübren unb aujjerbem bie 
gabrbabn unb gujlwege ent»äjfern. 6ie erfcalfen 6jolItge 
SBeite unb J&obe, unb »erben mit troefnem $?auer»erfe 
gebaut, bamit ba$ 5ßaffer t>on allen Seiten baf)in abjie* 
$en fönne ; blo$ bie glügelmauern an ben ©rdben »erben 
in Äalfmortel gefefcf. S>tc boppelten platten 25rud)fteüte 
jur 3)ecfe muffen febr enge gefugt fepn unb ftd) »obl über* 
beefen, bamit fron oben fein ©cfyutt binabfallen unb bie 
Öejfnung julegen fbnne (in gig. 64. i(l ber Üuerfdjnttt 
unb ©runbrifl DorgefteHt). 2lb$üge biefer Slrt ftnb an quel* 
ligen ©teilen febr »irrfam: e* pnbet ein bejtönbiger 2Baf* 

9 t 
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ferabflufl (latt, unb bie ©fräße er&dl* Pcfc t>6lHg (roden 
unb feft 

Siebente* ÄapttcL 
Anfertigung be$ «Projeft* be* ®trajjenpfanum*. 

$. 96. Sie (in ben §§. 20 büf 47.) betriebenen SJor* 
arbeiten baffrn ben 3»ecf , bie £age ber ©traßenlinie auf 
bcm Serrain $u bejfimmen. 3«r SlufffeHung be$ <Ent»ur* * 
fe* über bie Anlegung einer ©troße ift aber nod) bie 2luf* 
nabme ber ©pectatfarte unb ber Sdngen* «nb Üuerprofile 
be$ Serrainä in ber ©traßenricfytung notbig. 

©ie ©pecialfarte befielt au$ einer genauen 3lufhabmc 
fceä in ber 9W(>e ber ©trajjenlime liegenben Jerrainä, unb 
cnfbdlt baber fo»obl beffen aflgemeine gormen, ate aud) 
©etailä (£in$elbeiten), »te ©rdben, Vertiefungen, (teile 
SBofdjungen an gelbern, £dufer u. f. ». £3 i|! nü^lid), 
aud) einzelne $8dume, ©renjfieine, 8Beg»eifer, tt>eld>e fpd* 
terbin, bri bem Stbjiecfen ber ©trafie, alt geftpunfte be* 
nu|t »erben fonnen, in bie Äarfe aufjunebmen. Sie ©rem 
jen ber ©runbjhitfe, welche bie @rafenrid)tung burcbfdjneU 
ben, »erben ebenfafitö in bie Äarte gejeidjnet, »eldje $u* 
gleich jur (Ermittelung ber ©runbentfcfydbigungen bient, fcon 
ben übrigen ©runbfiücfen aber nur bie Söielecfe, »eld)e bie 
©renjen ber t>erfd>tebenen Äulturarten bilben. gür bteje* 
nigen ©traßenffreefen, bei »eichen btnjtdjtlicfy ber Süd)* 
tung fein 3weifel ob»altef, reidjt cß i)\n, bie Umgegenb 
auf einer breite t>on 20 biß 30 dlufyen auf beiben ©ei* 
ten ber ©fragenlmie auftunebmen, »enn man nidjt für 
notbig bdlt, einzelne entferntere ©egenjidnbe, alt bie Stfdj* 
tung beß alten 5Beg$, einetf ©acfyä, einen ©teinbrud), be* 
»obnten Ott u. f. ». ebenfalte anzugeben. 

©er Sttaagftab ber «arte richtet jtd) nad> ber <p*r* 
$eflirung ber ©runbjlucfe unb bem mebr ober »entger ge* 
raben Saufe ber Straße. ©et ^arjeUen unter 2 Ötotben 
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©reite, ober wenn bie Straße t>ielc .Stümmungen hat, »*n* 
bet man ben sföaaßftob t>on T Atr ober ttti^ W große* 
ren ©runbjtücfen unb geraberem 3uge ber Straße hinge* 
gen ben $taaß|iab t>on TÜ V* ober T3 Vir an; «n f feinerer 
ift nicht $wecftndßig. 

3)a$ Jerrain wirb nach einer ber in §. 6. angegebe* 
nen Sanieren, unb bie Äulturarten unb übrigen ©egett- 
ftdnbe nach ben in jebem Sanbe barüber bejtehenben Vor* 
fünften eingezeichnet 

S)er Stteßtifd) , ben ich übrigenä f ur größere ofono* 
mifche 51ufnabmen gar nid)t unbebingt empfehlen will, 5tebt 
bei ber Äarttrung ber ©traßen$üge eine binldngliche ©e* 
nauigfeit. ©et ber großen Sänge unb geringen Greife ber 
©traßenf arten wdre e$ aber befchwcrlich, für jeben f (einen 
£beil befonbere $Reßtifchbldtter ju gebrauchen; man bebimt 
fld> baber mit Vorteil folgenber Vorrichtung, um ohne 
SBechfelung be$ ©latteä ziemlich gerabe ©trecfen t>on einer 
Viertel t bi$ einer falben SKeile 2dnge aufzunehmen. 

5luf jwei entgegengefe(sten ©etten be$ SEeßtifchblatte* 
werben Köllen t>on ber ganzen ©reite beä ©laftä ange* 
bracht, unb biefe an ben beiben (Enben mit fenfrecht auf 
ber 2lye ber Kolle ftebenben, geahnten labern fcerfebefy 
welche burd) ©perrbafen, bie am SReßtifchblatte felbft be* 
fefiigt fmb, fcflgcftcHt werben fonnen. S)ie Sollen fmb 
auf ibre ganje üdnge burchgefeblifct. £>a$ Rapier wirb für 
bie ©trecfe fcon | bi$ 1 steile $ufammengeleimt, beflfen 
einetf (£nbe in ber ©djli§e ber einen Kolle befeftigt, auf 
biefe fejt aufgerollt/ unb mit bein anbern Snbe in ber 
©cfyli&e ber anbern KoUe befefiigt. ©o n>ie bie SReffung 
fortfebreitet, wirb ba£ Rapier nach unb nach t>on ber er* 
|ten 9Me ab * unb auf bie $weite aufgerollt, wobei immer 
auf eine mdßig fcharfe ©pannung beflfelben $u ad)tm i|t. 

Sie 2lyen ber beiben Konen müffen genau parallel 
fei;n, bamit ftch batf Rapier bei bem Abrollen nicht wirft, 
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unb lefctere* muß bicf, glatt unb ohne galten fepn. ®mb 
biefe Sättigungen erfüllt/ fo wirb, wie ich au$ vielfacher 
€rfahrung weiß, bie Slufnahme eben fo genau al$ nach 
ber gewöhnlichen 2lrt. 

Muf ber ©pecialfarte f)at man eine belfere tleberftcht 
ber ©traßenlinte/ al$ auf bem Serrain felbft; man prüft 
ba&er auf ber Äarte ihren £auf, unb txrrdnbert btejenigen 
Sichtungen , meldte burch tyvt $u tiefen ober ju fdjarfcn 
Krümmungen bem Sluge unangenehm ober fonfi nicht jwecf* 
müßig ftnb. Siefen pnbet namentlich in Steigen (!att, bie 
nach §• 39. benimmt würben. Spiet lafien ftch manchmal 
©freefen fcon 30 bi$ 40 SXuthen burch Abweichungen t>on 
1 bte 14 Ruthen t>on ben gefunbenen fünften gerabe \u 
gen ; bie nach ber erften ^efiimmung mehrere ein* unb 
aufwärts fpringenbe 3Btnfel tnlbcfen. 

Sugleich werben auch auf bem plane bie Sogen jur 
Scrbinbung geraber ©fraßenlinien gebogen, wo$u man Srei& 
bogen fcon 150', 100' ober 60' £albmeffer nimmt, je nach* 
bem bie ©feilheit be$ Serraingefälleä eine größere ober Hei? 
nere (Einbiegung erlaubt *). diejenigen Zfytile, welche 
burchgehenb^ gefrümmf ftnb/ werben ebenfalls nach fincr 
Sethe fcon Sretebogen, ober noch beffer mit bem frommen 
Sineale ctngejeidjnet. 

S)ie Serpentinen ($. 33.) erforbern eine befonbere/ 
im §. 112. angegebene Sonfiruftion. SRach Seenbigung 
ber Setchnung ber Üuerproftle (§. 106.) wirb bie ©fräße 
mit ihren ©raben unb ©bfchmtgen in ben plan eingejeich* 
net/ wenn biefer im SRaaßfkbe t>on ober ^ iff. 
S5et einem fleinern SDiaaßflabe begnügt man ftch/ M* 
ben burch parallelen langtf ber ©traßenrdnber Dorfleöen. 

§. 97. ©ie £dngen* unb Üuerproftle ber nach bem 
vorigen §. fepgeftedfen ©fraßenlinie werben mit ber Sa* 
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nalwage gemalt, unb man nimmt an jeber ©feile, wo 
ber gaß be* Serratia, fowo&l ber £dnge aß ber »rette 
ttad> wecfjfelt, ein Profil auf. & ijt $wetfmd(jig, bereit 
ef>er ju fctcle, atö )u wenige $u nehmen, weil man bieje» 
ntgen, Welche/ nacfybem fte aufgetragen worben, alö un* 
notbig erfannt »erben; weglaffen fann, fefclenbe ^roftle 
aber auf bie ©enauigfett be$ €ntwurf3 einen nachteiligen 
(Einfluß baben. 31n fefjr unebenen (Stellen ftnb fte t>on 
SXutbe $u Rutfce ober nod) näf>er, an gang ebenen aber 
nur auf eine (Entfernung oon 25 biß 30 Stützen notf)ig. 
3m ©ebirge ftnb fle burd>fd>nittlic& 5 biß 8 Stützen oon 
etnanoer entfernt. 

SRan fteef t bie (BtrajJenlinie, in fo fern fle (nad) bem 
oorigen $.) oerdnbert worben, t>on neuem ab, unb oerftebt 
jeben ^roftlpunft mit jwei «pfd^Ien ; ber tfopf beä einen 
giebt bie £errainbo&e an, unb ber $weite ragt über ben 
»oben b*roor, unb wirb mit einer fortlaufenben SRummer 
Derfeben. Sftan fcf/ldgt biefe Sßfdble, befonberä an ben £nb# 
punften ber geraben £tnien, tief genug ein, um fte gegen 
baß 2lu$reifjen $u fiebern, unb umgtebt ftc in bem nid>t 
bebauten »oben mit aufgeworfenen (leinen ©rdben, welche 
ba$ fünftige Sluffmben, wenn bie numerirten $pfd()le oer# 
loren fepn follten, erleichtern. 

Um jeben gebler im Sdngenproftle ju oermeiben, wirb 
tß jweimal, ndmlid) oor* unb rütfwdrtf, nweüirt, unb bie 
flehten Unterfdjiebe ber beiben Operationen fcalbirt 3)ie 
J£>6ben werben auf bem Sftfoefltrjtabe biß auf balbe 3oÜe 
abgelefen; eine größere ©enauigfeit ift bei ©rraßenntoeUe* 
mentö nidjt erforberlid). 

S>te Üuerproftle legt man nad) bem SlugenmaafJe red>f* 
winflig auf bie ©trafienlime, unb fte werben auf bie bop* 
pelte »reite ber (Straße mit (Einfcfyluß ber ©rdben auäge* 
bebnt. 2)a bierbet nur einzelne, auf ben (Entwurf wenig 
Cinfluß fyabmbt Setailfcbler, bie man bei bem Auftragen 
o&ne&in meiftatf entbeeft, oorfommen tonnen , fo nimmt 
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man fte nur einmal auf, unb tieft bie J&iben nad) ganjen 
3ollen ab. 

€3 erleichtert bte folgenben ^Berechnungen, unb giebt 
mehr ©enauigfeit, wenn bie »ergebenen S&eilpunffe ber 
©traße, alfo ber SÄanb ber SJerjfeinung unb be$ gußweg$, 
<äß fünfte bei Üuerprofil* aufgenommen werben, in fo 
fern e$ bie Biegungen be$ £errain$ erlauben. 

Sur Anfertigung ber Üuerprofile in fefjr (feilen Ab* 
bdngen bebient man ftd> ber 12' langen ©e&latfe mit 
SBleiwage. 25ei flackern Abfcdngen gebraucht man bie £a* 
nalwage, wobei ber SRfoeÖir|iab mit einer (Einfchiebelatte 
terfeben fcpn muß/ bamit man J&bbenunterfcbiebe 6i£ $u 
20' nehmen fonne. ©ie werben mit ber Äanalwage $u 
gleicher Seit aß ba$ £dngenproftl gemacht; man jfeflt be& 
wegen bei größeren (Entfernungen ber Profile bie 2ßage nicht 
in ber SWitte, fonbern ndber bei bem Üuerprofüle auf, web 
d)e3 man aufnehmen will. 3ie werben in einen £anbriß 
öerjetchnef, worauf alle SDtittelpunfte auf eine gerabe £itüe, 
unb bie üuerprofile felbft fenfredjt barauf ju liegen fom* 
men (gig. 69.). 

Die Kontrolle über bie Steffins ber (Entfernung ber 
größte ergiebt fieb bei bem Auftragen ber legtern auf bie 
©pecialfarte, wobei bie fangen ber Profile unb ber Äarte 
nach Umffdnben entweber einjeln ober fummarifch uber# 
etn|ttmmen muuen. 

§. 08. Södbrenb Hefer Arbeit werben an jebem ^roftle 
SRachgrabungen $ur SefHmmung ber fcerfebiebenen (Erb* 
unb gegarten ber Unterlage gemacht, unb jwar fo tief 
alß bie fünftigen Straßengraben, alfo in ber SXegel 2 biß 3', 
nur an Anbogen unb Abbdngen werben fte tiefer. Um 
ben gall ber ©ebbten ju beurteilen, werben an jebem 
Profile $wet £6c^er gemalt, wenn man nid)t burchge* 
fcenbä ein febr gleichmäßige^ gallen beobachtet. 

$. 99. Sur SSermeibung aller gebler in ber SBerech* 
nung ber £oben be$ £dngenprofil$, welche bie Unrichtig* 
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feit btß ganzen (Entwurfs nad) ftcfy $o<jen ; fegf man tüälj* 
renb be$ Sfttoellementö bic J£>of)en unb <profUentfernungen 
in folcjenbe Tabelle, welche mit einem SSeifpiele autfge* 
füllt ift *). 
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Sie Äolumnen 3 unb 4 entsaften bie beobachteten 
J^>o^cn / 5 unb 6 bie pofttfoen unb m$attoen S>ifferenjcn/ 
je nad)bem ba& Serrain fdöt ober peigt. Söenn man jebe 
tiefer t>ier Äolumnen abbtrt/ fo muß bie ©ifferenj ber 
3ten unb 4ten berfelben ber 2)tfferen$ ber 6ten unb 5ten 
gleicfy fer>n. I^iefe <SUid)f)cit gtebt bie Äontrotle bafur, 
baß bie Sijferenj bei ben einzelnen ^3roft(cn richtig geredj* 
net, unb feine in bie unrechte Äolumne übertragen ift. 



*) 3n ben folgenben §§. f?a^e ic& burefjgcfcenbS ©uobeeimat* 
maajje angenommen, nidjt rocil icfc in ben meinen ftdllen bic ©cci« 
malredmung ntdjt für oicl furjer unb $roccfmdfHger balre, fonbern 
rocil jcneS nod) in einem großen Steile von JDeutfetyanb befielt, unb 
bie ^Berechnungen beö 5Begcbauc$, bei rochen bie brei Saftoren in 
bcr Siegel jroei ganjc unb nur eine 25rucfoat?l finb, baburd} niety 
befonberö bcfcfyocrlichcr ol3 mit ©ccimalcn fmb. 
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SBenn man nun jur J&o^e be$ erjfen fünfte* unter 
bem angenommenen J&onjonte, fcier 20' 0"/ bte S)ifferen§ 
be£ jmetten naefy if)rem Seichen abbivt ober ab$ief)t/ f)ier 
4' 31" abbkt, fo erhalt man bie J£>ofce be$ jroeiten «punk 
tri, unb fo fort bte jum legten; aßbann muj?, wenn 
feine &ecfyenfef)ler begangen/ unb aöe Sifferenjen nac§ 
t&ren Setcfyen richtig abbivt ober abgezogen worben fmb ; 
bie 3)ifferen$ bei* Jg>6^cn ber Uibm (Enbpunfte gfeicfy ber 
©ifferen 4 , ber Äohtmnen 3 unb 4 fepn, fo wie e$ in bem 
SSeifpiele wirflid) flaft fmbef. — ©iefe groben muffen b/t 
jeber 2$eredjnung eme$ Siwellementö gemacht werben / in* 
bem baß boppelte 3tecfynen/ weldjetf man gewo&nlid) fcor* 
nimmt/ feine$weg$ bie Dlicfytigfett einer Siedlung verbürgt, 
unb fie aud> für$er alß btefeä fmb. — - Sie falben Bofle, 
welche man bei einigen £6&en gefunben &at/ werben bei 
bem Auftragen weggefaffen. 

Sie J£>of)e ber t>erfd)iebenen fünfte eine$ Üuerproftftf 
unter bem angenommenen #ori$onte finbet man, wenn man 
bie 2Rweflement$()o&e ber ®RitU fcon ber bei bem £ängen* 
proftle gefunbenen Jj>obe biefeä tyunttö afyieOt, unb bie 1 
SMfferenj $u ber SRweflementg&ofje ber übrigen fünfte ab* 
birf. @o fep 3' 5" bie -iftwellemente&o&e ber Sftitte am 
2ten ^roftle (t>on gig. 69.)/ 3' 9" unb 5' 8" bie £6&en 
jweier anberer fünfte biefeä «Profite, bann ijf bie Siffe* 
ren$ gleich ber beregneten Jg>6^e 30' 9" be$ QftittdpvmU 
tri (f. fror. $.) — bie ftfoeflementf&o&e 3' 4"= 27' 5", 
unb bie £o&en ber beiben fünfte = 3' 9" + 27' 5" 
= 31' 2", unb 5' 8" + 27' 5" = 33' 1". 



folgenbe 5Jrt: 2luf bem obern Steile beß «papterä wirb 
bie J&ori^ontale/ auf welche alle £6()en btß £ängenprofil$ 
berechnet ftnb, unb bie jum Auftragen befielben bimt, auf 
bem untern Steile aber eine «parallele mit biefer J&orijon* 
talen ge$ogen ; worauf ade Sftitfelpunfte ber Üuerprofüle, 
unb bie Üuerproplc felbft fenfredjt auf bie «parallelen ju 




> 
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Hegen fommen. Safere »erben enttoeber fo gelegt, baff 
fle fenfredjt unter ben forrefponbirenben fünften btß ?dn* 
öenprofttö flehen, ober man trägt fle in gleicher (Enffer* 
nung t>on einanber auf. 

Sie erfle Slrt ifl überfldjtlicfyer, »eil man aHe$, tt>a$ 
ein ^rofil betrifft, na&e beifammen bat, unb ba&er M 
Profilen ebener ©egenben, bie jiemlicfy weit fcon einanber 
entfernt fmb, t>or$u$ieben. Sie muß auety angewenbet »er* 
ben, wenn bie (Erbarbeifen naefy ber §. III. au&manber* 
gefegten genauen SRet&obe berechnet »erben fotten. §ur 
Profile eine$ unebenen Serrainä, bie ba(b febr nabe, balb 
weiter fcon einanber liegen, mußte man aber einen $u gro* 
ßen SRaaßflab für bie hängen be$ £<dngenproftl$ amoenben, 
»enn man bie forrefponbirenben Profile unter einanber 
bringen toottte, tvoburef) bie Setcfjnung ü6 ermäßig lang 
toürbe; in biefertt gaöe trdgt man ba&er bie Üuerproftfc 
in gleicher Entfernung auf. 

2fm erflen gatle »irb ber SRaaßffab für bie £dngen 
U$ Sdngenprofite fo angenommen, baß banad) bie gertngfle 
Dorfommenbe (Entfernung jmifc^en jtoet Profilen bem nb* 
tbigen SRaum jur 3ei^nung eine* ber Üuerprofile gleich 
Ifl «Kan trdgt nad) btefem SRaaßffabe alle Sängen auf 
bie J&orfjontale, unb fttyrt an ben Sbeilpunften bie ©enf* 
rechten hinunter, »elcfye oben bie SSertifalen be$ fangen* 
profttö, unb unten bie £ori$ontaIen ber Üuerprotfle geben. 

3m jmetten gafle wäbft man ben Waaßffab fo, baß 
bie gan$e £änge be$ ?ängenprofil$ ungefdbr ber Sänge gleich 
tf!, »eldje bie Üuerprofile auf bem Rapiere einnehmen. 
J&ier ijt e* alfo nfct&ig, bie Sage ber Üuerproftle juerjl ju 
beflimmen. v 

©a bei biefem alle Steile in ber größten Seutltdjfeit 
trfdjeinen muffen, fo »äblt man baju einen SRaaßf!ab t>oit 
rhr bte tttu ber natürlichen ©roße, toefdjer ebenfalls für 
bie £6fcen be$ Sängenproftl* angenommen ttirb. S)er grb> 
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gere SRaaßftab gilt bann, wenn bie SRaaße nid)t 6ered)* 
nct ; fonbem abgegriffen »erben fotten (f. $. 107.). 

2Benn alle £6&en einef Üuerprofilf über 50' ftnb, 
fo »erben bei bem Auftragen fo tuelmal 50' abgezogen/ 
alf ef bei ber fleinften J&6^e gefd)e(>en fann. Sttan fann 
alfo mit wenig Aufnahmen 50' alf bie Entfernung zweier 
Üuerproftle auf ber Äarte annehmen ; wenn man bafcer 
bie ^araflefe in Steile fcon 50' Sänge nacfy bem SRaaß* 
jlabe ber Üuerproftle tfyeilt, fo wirb baburcfy bie £age ber 
bitten ber Üuerproftle benimmt. £)af Auftragen ber ^roftlc 
fann icfy aß befannt fcorauffefcen, unb bemerfe nur, baß 
cf jetferfparenb i(!, alle Unterabteilungen ber ganzen Ar* 
Uit mit einem 5Rale ju machen, nämlid) baß Auftragen 
aller £dngen bef £ängenproftlf, unb bann aller Üuerproftle, 
äße £6&en bef gängenproftlf unb jener ber Üuerproftle. 

S)er nämliche ©runbfafc gilt für alle folgenben Ar* 
betten, unb man wirb bei Befolgung beffelben ftnben, baff 
eine fold)e örbnung beinahe ein ©ritf^eil Seit weniger er* 
forbert, alf wenn man für jebef einzelne <proftl äße Un* 
terabt&etlungen auf einmal fertig madjen woate. 

3)er fcfywarj autogene unb betriebene Sljeil ber 
gig. 71. ffeflt bie Segnung ber <proftle t>on gtg. 69. üor. 
5)af Uebrige biefer gtgur bejie&t fidj auf fpäter fcorfom* 
menbe Aufarbeitungen. 

3d) fcabe ben bie Aufnahme betreffenben Sfcetl etwaf 
Weitläufig befoanbelf, weil er in ben SBerfen über ©tra* 
ßenbau ate befannt öorauf gefegt, in ben SBerfen über 
prafttfdje ©eomefrie aber nicfyt mit 35e$ie&ung auf ben 
Straßenbau bmbtittt ift, unb td> auf Erfahrung weife 
baß mancher ange^enbe 3$aumeifter bei Arbeiten biefer Art 
auf Langel an Anweifung in Verlegenheit gerätf). 

§. 101. Auf ber 3etd)nung bef £ängenproftlf bef 
Jerrainf wirb nunmehr baf Sängenproftl ber ©traße er* 
mtttelt. 



Digitized by Google 



160 IL 2f&f<$nitt Qhttwerfüng ber ©troßetiprojefte. 

gür ©feigen würbe baß Sdngenprofil ber ©träfe auf 
bem Serram felbft gefudjt/ unb e$ formen (nad> §. 96.) 
fpdter nur einige Äorreftionen fcorfommen; cß n>trb alfo 
bem aufgenommenen £dngenproftle btß Serrain$ mit gerin* 
gen Slbdnberungen folgen/ weiche barin befielen, baf man 
bie ©efdUe gerabe burcfy$ief)f. 3»f Beftimmung ber anju* 
ne&menben J&o&e ber Stifte ber ©träfe über bem Serram 
fü&rt bie Betrachtung/ baf ber Slbtrag bem Auftrage un* 
gefd&r gleich fetjn muf . SRan jeic^nef alfo auf ein sproftl, 
mldjtß baß Riffel $tt>ifcf)en ber (leiten unb fkdjf en 2(6* 
badjung ber Üuerprofile ift, baß ßuerproftl ber ©träfe 
fo ein/ baf bie $?itfe ber (entern cttoaß über bem forre* 
fponbirenben Serratnpunfte liegt, berechnet bann nad) ber 
unten gegebenen Sttet&obe ben 3luf* unb Abtrag, t>erfud)f/ 
tt>enn 6eibe nid)t glctd) werben, eine &&&ere ober ntebrigere 
Jage btß ©trafenprofitö fo lange, biß bie Bebingung ber 
<5leid)f)eit ungefähr erfüllt tfl. £)ie fo gefunbene J&o&e 
toirb ber Sttitte ber ©träfe über bem Serrain auf eine 
grofere £dnge gegeben, unb bann, toenn ftcf> ein merflt* 
c^er Ueberfdjuf an 5luf% ober Slbfrag ergeben foflfe/ t&et* 
ter&m roieber eine anbere Jj?6l)e angenommen. 

§. 102. 3n bcn ebenen, meiere nur unmerflidje <£r* 
fco&ungen enthalten, t(l baß Jdngenproftl ber ©träfe aud) 
gegeben. SMefe erhalt bie $u einer fcolljfdnbigen <£nfwdffe* 
rung nötige J^o^e, fo baf bie $Kttte be$ ©runbbettä ber 
93erftemung 3 bitf 6" über bem Serrain, unb H &i$ 2' 
über ber @rabenfo()lc, <wf fumpftgem Boten aber 2 biß 3' 
barüber liegt. 3)iefe 23orfe(>rung, bie ©träfe fcinldnglidj 
fcodj über ben ©umpf ju legen , fcerbunben mit ber <£r* 
• bauung Don ©ieferf andien (§. 95.) an quelligen ©teilen/ 
reicht immer t)in, um fejte ©trafen über ©ümpfe $u bauen. 
Sin ben anfahrten ber ffirücfen unb handle toub fte (>od) 
genug gelegt, um i&nen nur ©efdlle ton 1 biß 2" auf bte 
SXut&e ju geben. 

S)a &ier audj ber Auftrag bem Abfrage gleich feptv 
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t 

fod, fo wirb bie J&o^e ber ©fragenmitte bamd) beredjnef. 
SBenn man fte Heiner alß 3' über bem Serrain finbet, fo 
tt>irb biefe minbeffe J£>oh* burd) 2luffia<j mittelfl Vertiefung 
unb Verbreitung ber (Gräben erreicht ©tefe ledere (Ein* 
ridjtung tfi überhaupt in ber (Ebene baß einfädle s^iftef, 
um ftch bie fehlenbe (Erbe $u »erfchaffen. ©pdterhin »er* 
ben bie ©raben nur jur £iefe unb Greife , welche fte f)a* 
ben foßen, unterhalten; fo baß fte ftcf> nach unb xnadj burch 
ben eingefetteten Slbraum ber ©trage ©taubwehungen 
unb SSfrfchldmmung julegen. 

2)ie ©tragen in Ebenen &aben gewöhnlich ju wenig 
©efdfle, al$ bag bie ©rdben ba$ SBaffer gehörig abführen 
tonnten/ wenn fte burchgehcnbtf gleiche Jicfe unter ber 
©trage hdtten. sjft an ^febt ihnen bann ein fidrferetf @e* 
fdfle nach oen ndchtfen 2Ba(Terab$ügen ober £h<*fa>egen. 
©iefetf Umfehren ber ©rabengefdfle fmbet'aud) bann jiatf; 
wenn baß Söaffer nach einer ©feile hin abgeführt werben 
mug, t>on welcher auß bie ©trage fdllf. Sie ®of)le ber 
©rdben, weldje fein mit ber ©trage parallele^ ©efdfle ha* 
ben/ zeichnet man blau in baß gdngenproftl. 
♦ §. 103. 3nt wellenförmigen unb ^ü^eltgen Serrain 
hat bie SBeftimmung btß £dngenprofttö ber ©frage etwa£ 
mehr ©chwierigfeiten. SBenn bie Biegungen beß Xmainß 
lang ftnb, unb barauf nur geringe ©efdfle »orfommen, fo 
(dgt pch bie ©trage, wie in ber (Ebene, in gleicher £&hc 
über bem 5?oben legen. 3)iefe$ geflieht auch ^ohl, wenn 
ba$ ©teigen unb gaflen auf furje ©treefen t>on 50 biß 
80° wechfelf, unb bie ©efdlle baß angenommene Sftajimum 
nicht erreichen, auf weniger wichtigen ©tragen unb @e* 
meinbewegen, bei beren Anlage man bie grogern Äoffen ber 
(Erbarbeiten fcermeiben mug. Sluf J£>anbel$ftragen wäre eine 
folche Anlage, welche bie *|)ferbe burch ben f)ä\xfi$m Sßech* 
fei in ber ©tdrfe btß 3«9$ ermübet, unb alfo für eine gc* 
gebene 2ln$ahl 5pferbe nur eine geringere Söclaflung erlaubt, 
unjwecf mdgig ; baher führt man bie ©trage entweber ho«* 

2 
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jontal, ober mit fchwachem ©feigen unb gaßen burch, tn* 
bcm man btc J£>6^en abtvätf unb bie Siefen auffüllt (f. 
gig. 30. in t>. ©cchmann'tf (Btrapenbau). 

©oldje Qüinfchnitte bürfen aber nicht über 6' tief unb 
nid)t langer aß 40° werben, theitö ber Äoften wegen, 
thcitö aud), weil baburd) fdjwer auätrocfnenbe unb leicht 
t>om ©djnee &ugewchtc £ohlwege entfielen. Um ledere 
frei (feilerem Seirain $u fcermeiben, verlegt man bie ©trage, 
fo wie e$ fdjon (§. 47.) angegeben iß; auf minber wid)* 
figen ©trafen nimmt man auch wohl ftdrfere ©efdlle bi$ 
)u 8" auf bie $utf)e an. 

3(1 e$ aber blotf bie Slbficht, grbe §u gewinnen, fo 
erreicht man tiefe, ohne ju tiefe Abfrage ju machen, ba* 
burch, baß man bie äußeren ©rabenbofdjungen fefcr flach, 
nämüd) 4 * biß 6fußig, annimmt. Surd) biefe £inrid)fung 
wirb juglcich bei* Jf?of)lweg mehr bem freien £ufQuge auä* 
gefegt, unb bie ©efafjr ber ©djneewehungen fcerminberf. 

Sftandje S&aumciffer finbm eine ©djonfceit barin, ben 
©fraßen im £ugcllanbe gleiche ©efdlle öon großer Sange 
ju geben, bie manchmal mehrere guß £ohe, Auftrage auf 
mehr alö 100° Sauge, unb eben fo lange Hohlwege erforr 
bern. & iff fehr zweifelhaft, ob foldje ©fraßen befonbertf 
fd)ön autffehen, aber gewiß, baß bie ^rbarbeiten 3 biß 4 
mal mehr fojien, alß wenn man mit unmerklich abwech* 
felnben ©efdllcn mehr bem Serrain gefolgt wäre. Sie 
©fräße wirb fleh ohne foldje unnötige Arbeiten gut au& 
nehmen, wenn man fie fo legt, baß bie ©efdlle 

1) nur mit ben geraben ©traßenlinien Weddeln, ' 

2) in einer geraben ©traßenlinic nur nach "nb «<*d> 

junehmen, 

3) wenn man moglidjjl fcermeibet, in einer geraben 

£inie bie ©efdlle, nad)bem fte abgenommen, wie* 
ber ju* unb bann wieber abnehmen ju la(fen. 
Sur S3epimmung Uß £dngenprofil$ ber ©fraßen im 
£ügellanbe befrachtet man ju gleicher 3«t einen Sheil be$ 

I 
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£dngenproftI$ be$ Serrautf fron 150 bte 200°, unb $iefct 
barauf nad) ben fcorffe&enben 23ebingungen bie>enigen @e* 
fdHe, welche mit »ücfftdjt auf bie ©leidj&ett be$ 21uf> 
unb Sibfragtf, burefy moglidjft geringe ^rbarbetfen unb 
fcfyroadje ©efdfle bie jwecfmdßigffen fdjeinen. 

Slugenmaaf* unb erlangte Uebung geben bie Jage ber 
©efdlle an, welche bie jnjet lederen 33ebingungen unge* 
fif)t erfüllen. Sföan berechnet nun nad) ber unten gegebe* 
nen 3ftetf)obe bie Abarbeiten nad) ben angenommenen ©e* 
fdüen btß Sdngenprofttö ber ©trafk, üerdnberf Ie$fere$, 
wenn ber Auftrag bem Abtrage nid)t ungefähr gfeicfy fepn 
fodte, unb berechnet toou neuem bie Abarbeiten. S>er $»eite 
ajerfud) reicht gett>o(>nlid) fd)on &in, um baß £dngenprofi( 
fefljufegcn. 

©iefe genaue Prüfung ber ©efdfle ift eine ber toiefc 
ttgffen Arbeiten btß ganzen <projeft$. Öfcne fte wirb ber 
SSaufonb, roie ganj neue Srifptele $eigen, an unnötigen 
Abarbeiten t>erfd)wenbet, bie fcofce 2)dmme unb tiefe %of)U 
toege bilben. . . 

§. 104. JP>in(td)tlid) ber ^efttmmung, baß ber 2iuf> 
unb Abtrag ungefähr gfeid) fepn foll, ift $u bemerfen, baß 
bie Abe, welche man an einer ©fette t>on gegebener ©runb* 
flache abträgt, unb an einer anbern t>on gleicher ©runb* 
flddje lofe auffd)üffet, an festerer i biß $ mef>r Jg>o^e 
alß im Abtrage, unb baß, »enn man auefy bie gewo&nli* 
d>en Littel, um fte im Auftrage jufammen ju brütfen, 
antombtt, fte bod) immer bort noefy T V biß £ me&r J£>&be 
fcaben toirb. 9Rad) einer ftarfeu 2Bmtetfeud)tigfeit fdjwin* 
bet fte jebod) nod) me&r, fo bafj man annehmen fann, 
baß nad) einem 3a&re bie Abe im Auftrage nur nod) 50 
p. <E. Äubifin&alt me&r fcat aß im Abtrage, (iß erfor* 
bert hingegen eine Steide t>on 3a^rcn, biß fte im Auftrage 
fo bid)t wie fogenannter gemadjfener S5oben wirb. 

sföan wirb ba&er wenig fehlen, tpenn man ben 9luf* 
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unb «btrag fo einrichtet, baß biefer 5 b& 7 p. €. Heiner 
aß jener ift 

S3ei ber ^rojeftirung ber 2)dmme, n>clc^e über ©ümpfev 
führen foflen, barf auch ber Auftrag nicht nach feinem Äu* 
bifinfjalte gerechnet »erben, fonbern e$ if! noch bie üuam 
tttdf €rbe jumfefcen, welche mutmaßlich nachfmfen wirb, 
©iefe richtet ftd) nach bem mehr ober weniger bidfttn 3u* 
ftanbe be$ ©umpfeS, unb fann fron | bi$ &ur ganzen 
©ammmaffe betragen. 

giebt auch Umftdnbe, unter benen fcon einer 
©Ieid)f>eit M 2luf* unb 2lbfrag$ ohnehin bie Siebe ntc^t 
fetjn famt, wenn $. 35. ein £f>ril ber ©fräße, tiefer ober 
fumpfiger Sage ober ber ©efahr wegen, baß fie Dorn ©dmee 
t>erweht werbe, über baä Serrain gelegt werben muß, ober 
wenn, wie bei manchen £f>alffraßen, *>k Sichtung unb 
J£>of>e ber ©fräße gegeben if?, unb jtch alfo ber ÄubiHm 

be$ 21uf* unb 2lbtrag$ fcon felbft ergiebf. Sann muß 
bie fefclenbe (Erbe außer bem ©traßcnplanum genommen 
werben. 

§. 105. 5Benn bie ©efdtte nicht ungefdhr gleichmd* 
ßig ab* ober junebmen, in welkem gatle fte mit jebem 
Profile wechfem fonnen, wirb ba$ gdngenprofil ber ©traße 
burd) mehrere Hummern be$ ?dngenprofi($ be$ SerraimS 
gerate gejogen, inbem bie Jp&he ber ©traße an ben Qünb* 
punften (nad) ben Beßimmungen ber 101 biß 103.) 
angenommen wirb. 5ln ben ba^wifdjen Hegenben fünften 
bered)net man bie £of>e auf folgenbe 5lrf: 5lu$ ber $bf)t 
ber (Enbpunfte über ober unter bem Serrain wirb beren 
j£>o^c unter ber angenommenen ^orijontaten <£bene, bar* 
aug ber Sali t>ni\d)m ben <£nbpunften unb ba$ ©efdUe 
auf ber SKutbe, bann, Dom h&chffen fünfte anfangenb, bie 
J£>of)e bcr ©traße an jebem ^rofüle unter bem JF>ori$ontc, 
unb enblich t^re J£)o&e über ober unter bem Serrain be* 
redmef. 

Ste SSeifpiel fep bief* Berechnung jwifc^en ben tyto* 
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filen Kr. 4 unb 13. ber gigur 70. aufführen, in toel* 
eher ber Söechfel ber ©efdfle burch Slnbreatfreuje, bcr 
Sßechfel bcr geraben ©trajknlinien am 4fen unb 20(len 
<profife ober burd) Iafeintfd>e $reu$e angegeben ift. 

21m 4ten Profile liegt bie ©trage um 0' 6'< unter 
bem Serrain, t^re J£>6he unter bem J£>ori$onte ijt alfo 
12' 0" + 0' 6" = 12' 6". 2im 13ten Profile Hegt 
fte 10' 0" barüber, bie Jfpohe ift mithin 50' 2"— 10' 0" 
= 40' 2"; ber ganje galt ber ©trage ifl Don 40' 2" 
— 12' 6" == 27' 8" auf eine Sänge »Ott 12° 0' + 17° 4' 
+ 10° 8' *c = 89° 8' = 89°, 67, alfo auf bie 9tut&e 

= J™L = 3 ",72. 
89°, 67 89,67 ' 

S)en gaß Don einem ^rople $um ndchficn pnbef man, 

tt>enn man ihre (Entfernung mit 3",72 multiplicirt, unb 

bie J£>obe jebeä $|)unfte£, wenn man ben gefunbenen %aü 

jur .jpohe be$ vorigen *|)unfte$, Dom ()6d;(!en anfangenb, 

abbirt. 



. ©o ift bie 

£öf)e Don Kr. 4 . 12' - 6" 

gatt nad) Kr. 5. = 12 . 3",72 = 3 — 8,64 





16 


— 2,64 


galt nach Kr. 6. = 17* . 3",72 = 


5 


— 4,48 




21 


— 7,12 


$bf)t ton Kr. 12 


38 


— 10,54 


gad nad) Kr. 13. = 4* . 3",7? = 


1 


— 4,12 



£6l>e Don Kr. 13 40 — 2,66. 



31(6 Sprofce ber Rechnung muß bie berechnete $bf)t 
Don Kr. 13. mit ber gegebenen ubereinfiimmen, toaä auch 
{>ier biä auf einen f leinen Unterfdjieb ftatt ßnbet, welcher 
Don ber nicht ganj genauen SjejHmmung Don 89°,67 unb 
3",72 frerruhrt 

Siefe Roheit toerben Don ben forrefponbirenben Ser* 
rainhohen abgezogen, unb baburch bie £&h* bc$ 3luf> 
ober 2lbtrag$ bejftmmf. geltere 3«h^n fdjreibt man, fo 
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, wie alle folgenben, baß <projeft betreffenben/ mit Äormin 
rotb ein. ©er Auftrag rntrb rotfc, ber Abtrag aber gelb 
angelegt. 

<£ß ift angenommen, baß baß Serrain t>on 9er. 26. 
nad) 22. fdHt, wdl>renb bie ©frage nad) Hefer Stiftung 
f!etgt. 3)ic Straßengraben erhalten ba^er (naefy §. 102.) 
ein entgegengefefcteä ©efdUe ; ndmlid) &on üftr. 26. nad> 22. 

$. 106. Um bie ©trage in bie Üuerprofile ein$u* 
jeicfynen, »erben bie beregneten £o()en ber ©frafjemmtte 
über ober unter baß Serrain ber Sftifte ber Üuerprofile ge* 
tragen/ fo $. 25. bie £6f)e 3' 4" t>on 2Rr. 1. beä Sangen* 
profiß (gig. 71.) unter bie £errainf>o&e ber Witte be$ 
Üuerprofttö 3Rr. 1., unb bie ©trage nad) bem angenotm 
menen «Profile in ade üuerprofile einge$eid)nef. Siefen 
(Einzeichnen gebt rafdjer mitteilt eiltet befonbern 3$ldttdjen$, 
worauf man baß ©fraßenprofil $eid)net, unb burd) beffen 
mttt bie £ori$ontal* unb Sertifallinie $ie()t. 8e£tere £i* 
nien werben aud> burefy ben ©tragenpunft auf jebem üuer* 
profile gejogen, baß SSMdtfdjen fo barauf gelegt/ bag jkfy 
bie Verlängerungen biefer £inien genau beefen/ unb äße 
fünfte btß Überprofite ber ©trage burdjftodjen. 

Um alle befonbern Äonjfruftionen $u umgeben/ ftnb 
auf bem 95ldttd)en nicfyt allein ©tragengrdben/ fonbern 
auc^ Sammbofdjuiigen unb/ wo gelfeu fcorfommen, bic 
äußeren gelfenbofcfyungcn eingejeidjnet, unb e$ wirb nad) 
Umfldnben bie eine ober bie anbere gigur burcfyftodjen. 

$. 107. (iß giebt $wei Slrten, bie £o&e btß Stuf* unb 
Slbtragä auf ben Üuerprofilen $u bejiimmen, bie gan$ genaue/ 
fte $u berechnen, unb bie für$ere, fte auf ber 3<id}nung a ^ u> 
greifen. Sur Slnwenbung ber ertfen berechnet man bie £of>e 
unter bem angenommenen £ori$onte jebetf ^unftetf keß ©tra* 
genquerprofitö ebenfo wie für baß Üuerproftl btß Serraintf; 
unb jte&t bie ©tragende t>on ber forrefponbirenben Ser* 
rain&o&e ab. 3)ie §weite 2irt tfl einfacher, erforbert aber, 
um bie £6&en auf einzelne 3oUe abfdjdfcen $u fonnen, bag 



i 
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bie Üuerprofile in einem sföaaßffabe t>on aufgetragen 
unb fehr fein autfgejogen ftnb. 

Sluch bie Sage ber 2)urchfchnitf$punfte M ©tragen* 
unb Serrainprofttö (wie $roifd)en ben £ohen 27' 1" unb 
30' 6" be* Üuerprofiß 9Jr. 5. in gig. 71.) fann man 
entmeber berechnen ober abgreifen. 

Um ihre Jage $u berechnen, bewerft man/ baß in 
gig. 72. bie ähnlichen ©reieefe abf, cdf, unb bie burd) 
«Paraüelen gefchnittenen Sinien bc unb gi bie Proportion 
geben: 

ab : cd = bf : cf = gh : hi, olfo 

ab : cd = gh : hi, fywcauä 

ab + cd : cd = gh + hi ober gi : hi, mithin 

= cdXgi 
ab + cd 

3m oben angeführten SWfpiele ifl ab = 10", cd 
= 2' 0" = 24", gi = 6', alfo hi = = 4' 3" 

III -p x4 

unb gh = 6' - 4' 3" = 1' 9". 

• S)a man bei biefen Sängen aber bie einzelnen Soße 
t>ernad)Iäfftgf, unb nur SSiertelfuße antreibt, fo giebt ba$ 
Abgreifen ungefähr bie nämlidje ©enauigfett. 

§. 108. <£$ i(l fdjon §. 97. bemerft korben, baß 
bie Profile nahe genug ju nehmen (inb, um jeben 5ßed)fel 
bcö Serrainä &u bezeichnen, unb man fann baher mit hin* 
länglicher ©enauigfeit annehmen, baß bie Sängen-, unb 
£luerproftle auä einer SKeihc t>on geraben Sinien befielen, 
unb baß jebe gerabe Sinie, welche burd) jroei Don ber $iit* 
tellinie gleich tocit entfernte fünfte steter auf einanber fok 
genber Üuerprofüle geht/ in biefer ganzen Sänge auf ber 
glädje be$ Serrainä liegt. S)a$ Sßämliche gilt Don ber 
©traßenfläche, nur mit bem ilnterfd)tebe, baß bei ben Üuer* 
profilen be$ itttüini bie forrefponbirenben geraben Sinien 
unter jich nicht parallel fmb, unb baher bie ftc fcerbinbem 
ben geraben Sinien eine trimmte §läch< bilben. 2xi ben 
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einzelnen gfddjen, welche burd) bie parallelen £mten ier 
Üuerproftle ber (Straße ge&en, aber Ebenen fmb* 2)er 
2>urd)fdjnitt ber frümmen glddje be$ Xerrainä mit bett 
Ebenen ber ©traßenlime giebt in ber SKegel frumme Linien/ 
»eldje aber fo tt>enia gebogen fmb, baß man fie aß ge* 
rabe annimmt *). 

$. 109. ©a bie Surcfyfcfynitte altf gerabe Sinien an* 
gefefcen »erben/ fo f>at man nur i&re gnbpunfte ju be* 
flimmen, unb &ier$u »enbet man bie Proportion be$ §. 107. 
an. £3 ift $. an ber obern £dlfte ber ga&rba^n jmt* 
fcfyen bem 4ten unb 5ten Profile t>on gig. 71. ab = 1' 2" 
= 14", cd = 3' 0" = 36", gi = 152', alfo hi 

36" X 152' \% . . 14" . 152 
= 14" + 36" = 101 ' Unb gh = 14" + 36" = 43 * 
S)a man hi, um SKed)nung$fel)ler $u fcermeiben, &»eimal 
redjneu mußte, »enn man gh burd) ©ublraftion fudjen 
»ollte, fo berechnet man lieber beibe, weil fiefy burefy if>re 
©umme eine ^robe ergiebt. 

gür jeben S&eil ber ©traßenbrette unb Uö Serrainä, 
an »eldjem bie geraben Einten »edjfeln, »erben bie £>urd>* 
fcfynittöpunfte auf bie* ndmlic^e 5lrt benimmt, »oburd) bie 
©urdjfdjmttölimen (»ie in gig. 71.) entffe&en. — @an$ 
Heine giguren, »ie bei ber Jj?o(>e 27' 5" am 4ten Profile, 
»erben, »enn fie gleich 2)uvd?fcfynitt$iimen geben, »egge* 
laflfen, »#l jte obne Einfluß auf ba$ ©anje fmb. 

§. 110. ©er Äubiftnfjalt ber jenigen Steile, »eldje 
ganj im 2Juf * ober Abtrage liegen, unb $»ifd)en $»ei $a* 
rafleleu mit ber Sije begriffen fmb, ijt gleich ber balben 
©umme ber baju ge^orenben Üuerproftle, multiplictrt mit 
ber Entfernung ber Profile **). S)er (Srbforpcr über bem 
©reieefe, »eldjeä fron ber äußern Riefen 95ofd>ung$lime 
gebilbet »irb, iff, atö <Ppramibe betrachtet, gleich bem 3)rtt* 



*) ®. §. 22. be$ SfnfcangS. 
**) ©. §. 23. be« Sfofcang*. 
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t^etle bcr 35«fhS/ mit ber ^dnge multipltcirt ; ober bem 
fcd}6ten Steile be$ ^probufteä ber brei Diraenftonen. 

fe» ber ganje Slbfrag jwifdjen ber fdjiefen &o* 
fdjung&inie unb bem SKanbe beä obem gufwegä jttrifdjen 
bem 4ten unb 5ten «Profile ju berechnen: 





■ 


Üua« 
bratfuf 


* 


sßnramtbe bcr äußern 256* 

Uebrtgcr 5Ibrrag. 
?Ü$cnüu)a(t am 4tm ?Jrof. 

• 

• 

• 


4 . 3i . 3& . 152 

1 . u 

*T /\ x ¥ 

(Summe 


1* 

Ol 

M 

SL 


■ 

318 


^bicrwon bte .foiUfte al6 fflds 

(fctnttlfyalt .... 
öiaojcninv/cur am oien yroj. 


1 V"TT l * — 'T37 

H (4 + 3J = 7« 
(Summe 


H 

H 1 
•T 

12* 
32 




hiervon bte #dlfte al$ $ld* 

djemnfoalt .... 
£ter$u ber Snfcalt am 5ten 




16 

31 




(Summe 






i 


bte #dlfte . . . 
mit ber i'dnge . . 


9 H 

152'J 


1464 




(Summe 




1777 



diejenigen S&eile , toelc^e jugletc^ 21uf* unb Slbtrag 
cn^alteti/ bilben $toei Körper in ber ©effalt einetf abge* 
jlumpften fciereefigen ^rtema'ä (tote gig. 73.), beflfen Äu* 
btftn&alt nad) ben in ber gigur angenommenen ^ejeid)* 
nungen ber ©eifen gleich tft 

tt P [m(2a + d) + n(a + 2d)] *). 



*) @. §. 23. be« gnftangt. 



170 II. Tfbfdjmtt. (£ntn>erfUng btc ©ttafenprojifte. 

©er Sittprag an ber obern J&dlptc ber ga&rba&n $mt* 
fd)en bem Um unb 5ten «Profile tfl aljb 
123 (2.3 r 7 7 + H = 8|) 1025 □ ' 
4- 43 (3A+2.U = 5|i) 254 

Summe 1279 
mit T V . 10' V] 

§. 111. Sie (Erbarbeiten werben nunmehr naefy ben 
obigen Kegeln berechnet unb in foigenbe Jabefle gebracht, 
worin bie brei erften Profile ber gigur 71. beregnet pnb. 



127 f ) 1066 ffubiffufi. 
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g$ ift ntc^t in Slbrebe $u flellen, baß bie t>or|!ehenbe 
Beftimmung burch Seinen aller £6hen be$ 9luf* unb 
Slbtragä unb ber fcerfchiebenen ©urcbfchmttölinien unb bte 
fernere Beredjnung ber Äorper, ttelche tbeiltf im 2luf* unb 
theite im 2lbtrage liegen, tnele Seit erforbert, bie fleh nicht 
merflid) t>erminberf, tpenn man auch einen J^eil ber sflfaafje 
burch Abgreifen fud)t. 3d> höbe jte bennod) aufgeführt, 
»eil fte unter aßen in 9ßerfen über ben (Straßenbau an* 
gegebenen $?eff>oben bie genauere ift, bie Berechnung man* 
c^er giguren~nach ber gormel be$ 2luf* unb Slbfragä, wie 
man im folgenben §. fehen toitbj unerläßlich, unb »eil 
enbltch biefeä ©erfahren in granfreid), »o. man am mei* 
ffen auf bie formelle ©enauigfeit ber Snfchfdge halt, biß 
je$t allgemein angetoenbet toorben tjl 

2)ort berechnet man fegar jeben einzelnen S&etl einetf 
ganj im 2iuf* ober Slbtrage liegenben Äorperä nach ^ ner 
jiemlich weitläufigen gormel *), obfd)on man biefen, wenn 
man bte eben fo genaue gormel be* vorigen §. gebraucht, 
mit einemmale berechnen fann. ; : 

$. 112. Die Berechnung ber Äorper, welche jugleid) 
3luf* unb Abtrag enthalten, laßt fid> ndberungäroeife für* 
jer machen, wenn man nicht auf jeber parallele ber Üuer* 
proftle (toie $. 107.) bie ?4ngen ber ©urchfchmttfpunfte, 
fonbern für jeben Xtyil, j. 93. ben guftoeg ober bie fyalbt 
gahrbahn , bie 3)urchfchnitt$ldnge betf 5luf * unb 2lbtrag$ 
mit einemmale burch folgenbe Proportion fucht: 
gür ben Slbtrag: 

©ie ©umme ber gldcheninhalte be$ 3luf* unb 86* 
tragä an beiben Profilen verhalt ftch jum gldcheninhalte 
beä 2lbtrag^, wie bie Entfernung ber beiben proftle jur 
©urchfchntttfldnge beß abtragt, 
ober in gig. 75, 



*) bie Formel (59) §. 23. bet Sln&ang«. 
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efgh + iklm : ef gh = A : ©ur$fömttflänge beö 36. 

tragtf, 

* unb für ben 2luf trag : 
efgh + iklin : iklm = A : S)md)fd)n\ttölanQC U$ Suf* 

tva$ß , 

wo bie (Summe ber 6cibm Sängen = A fepn muf5, unb 
bann, um ben $ubifm(>alt be$ 5Jbfrag$ $u fcaben, efgh 
mit ber £<$lfte ber ©urcfyfdjnittöMnge be$ 21btrag$ multu 
plictre wirb. 

Sie Dtefulfate ftimmen genau mit ber gormel be$ 
§. 110, wenn bie Soften a :d = b : c, fbnfl finb (ie in 
ber Siegel fcerfdjieben; bie ttnterfcfyiebe betragen aber mei* 
ftenä nidjt über 3 bi$ 10g. SRur bann werben fte gro* 
jjer, wenn eine J£>ol>e fe&r Hein ober fe&r groß im S3er* 
WItniflfe $u ben übrigen ijt, unb ge&en manchmal biä 
*u 50S *). 

Ser $ubifin&alt ber S&eüe, toeldje au$ Surcfyfdjnit* 
ten befielen; ijt gewo&nlicfy im SSer&dftmfie $um ganzen 
2Juf* unb Abtrage nidjt groß, »ie tiefet bie folgenbe 2a* 
teile ergiebt, toeldje icfy au$ mehreren ^rojeften gejogen 
fcabe. 



# ) @. §. 24 unb 25. be$ «nfcang*. 



SR 
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föung. 
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n , 7. Äop. Anfertigung b. Q3tejefte 5. ^tragenpfonum*. 179 

2fn fo fern ber $ubifml>afc ber ©urdjfcfymtte nur, 
wie |>ter / 15 biß 25 g- be$ ganjen 3Juf* unb 2lbfrag$ be> 
trdgt, unb bie Unterfdjiebe ber genauen unb ber näfjern* 
ben gormel unter 10 jj. fmb, wirb ber gebler riefet- über, , 
0,15.0,10 biß 0,25.0,10 ober U bitf 2££ au&nadjen, 
unb affo um fo me&r außer 5Jd)t ya lajfen fepn, a\$ fld> 
bie einzelnen ge&ler jum £&eil ausgleichen. Söenn aber 
bie 9luf* unb 2lbtrdge, wie bei einem fef>r unebenen 2dn> 
öenprofül, &duftg wedtfeln, alfo baß 23erbdltniß be$ Äubtf* 
infyaltß ber ©urdjfdjnitte $um ganzen 5luf* unb Slbtrage 
t>iel jldrfer alß oben wirb, unb aud) bei Profilen; an be> 
nen eine £o&e tuel großer ober fleiner al$ bie anbere ift 
muß bie genaue gormel angewenbet werben. 

5)a$ Söerfa&ren wirb nod> fciel für$er, aber weniger 
genau, wenn man nidjt blo$ für einen £&eü (wie gig. 7q.), 
fonbern für mehrere auf einanber folgenbe Zfyilt, bereu 
Jg>6^en . ntc^t mertlid> t>erfd>tebett ftnb, bie 2)urcty$mtt& 
Idnge auf einmal fucfyf, unb bann wie oben rechnet. 

Sie J&eile ; weldje ganj im 2luf* ober Abfrage liegen, 
werben nadj ber genauen gormel biß $. 110. berechnet. 

9?ac^ biefer Sftd&crungämefbobe, welche t>iel genauer 
if* alß bie gewöhnliche, bei ber man ©urdjfdjnittf&oben 
fud)t, fann man bei einiger gertigfett tdglicfy 30 bereif* 
aufgetragene Profile zweimal berechnen, öorauägefe&t, baß 
man nad) ber Siegel am @d>fuffe be$ $. 101, wegen ber 
SÄeibefolge ber Arbeiten, t>erfd&rt. ' 

Sur Slnwenbung biefer 23ered>nung$art finb bie Äubtf* 
tnfealte ber Querprofile in gig. 71. }u ftnben. 

$. 113. SMe Querprofile auf ben Sogen, welche ge* 
rabe ©traßenridjtungen fcerbinben, werben, wenn ber 2Bin* 
fei unter 120° unb baß Serrain fefcr uneben iff, nad> $* 
rer Jage im ©runbriffe gejeidjnet, jebodj in ber Sttifte ge* 
brocken, fo baß beren Querprofil zweimal fcorfommt, unb 
ber Sogen, weldjer burd> bie SRitfe jebetf £&eil$ ge&t, 

SR 2 
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180 IL 36fc&n<tt. Sntwerftaig ber ©traßenprojefte. 

wirb aW 8dngc tiefet ShetÖ in bie «Rechnung gebraut 
(f. gig. 76,). 

2>ie Üuerproftfe ber Serpentine »erben ebenfalls im 
©runbriffe, unb &roar auf einem befonbem «latfe (wie in 
gig. 77.) t>er$eid)nef, unb ihre «age burch folgenbe 93e» 
trachtungen beftimmt: 

©er 55ogen, au$ weld)em bie Ärümmung ber ©er* 
penfine ftcftcftt, muß fo weit f<fyn, baß bie spferbe be$ 
fchwer(ten grachtwagen* bort bei bem Steden nur bie ndm* 
liehe Äraft anjuwenben fcaben, ate bei bem geraben 3uge 
auf einer ©feige t>on 8" auf bie Siuthe, unb biefe$ ftnbet 
ftatt, wenn man ber ©trage bort ein ©efäUe t>on 1" auf 
bie ftuthe,. unb bem »ogen ber ©traßenmifte auf ben 
größten £anbeßflraßen einen £albmeffer Don 40', auf an* 
bern, bie mit leichterem guhrwerfe befahren werben, aber 
nur einen J£>albmejfer Don 20 biß 30' giebt • 

2luch muß bie ©fräße breit genug fepn, bamtf ba$ 
Idngtfe »auholj auf ber SRitte fortgebracht »erben fbnne, 
o^ne baß ba$ 3opfenbe über ben ©raben huwutfrage. 
j^ierju muß f wenn baß S&avfydi 70' lang Ift, bei 40' 
£albmcffer btf $ogen$ bie äußere £dlffe ber ©fraß* 30', 
bei 30' ^albiwfier aber 35*, unb bei 20' eine »reife i>on 
41' f>abm*). 

g$ fetjen nunmehr DAF bie auf bem Serrain ge* 
ftmbenen ©cheufel ber Serpentine (gig. 77.). 95on A au$ 
aß SEittelpunft unb mit bem gefunbenen £albmeffer be> 
fchreibt man ben Äreiäbogen BD, welcher bie 3Riffe ber 
©fräße fcorfMf. 23on ben 26j?en unb 32flen Profilen 
au$, in welchen ftd) DA unb AF fo nähern, baß bie 
untere ©fraßenb6fd)ung beinahe bie obere ©rabcnbofchung 
bilbet, jteht man bie Sangenfen 26 — 28 unb 32 — 30 
auf ben tfreiäbogen, fo baß D — 26 — 28 — 29 — 30 
— 32 — F bie ©traßenmitte giebt. 3Ran $teh* bann ben 



*) § 26-30 beö Sfofeang«. 
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7. £ap. Anfertigung b. 'projefte b. ©traflenpfonum*. 181 

Ärete CEI nad) ber gegebenen größeren »reite ber 4uf5e# 
ren Jg>dlftc ber ©traf?e, unb bie übrige geropbnlidje breite 
ber ©trage auß, unb t>on G unb H, welche 5 biß 8 9iu* 
t&en t>on bem 28fien unb 30ffen «Profile entfernt ftnb, bie 
frummen hinten GE, HB, bie b>e ©tragenbreiten berüb* 
ren. 9?ad) biefer gigur nimmt man auf bem Serrain bie 
nötigen Üuerprofile, unb jeidjnet fte nebjt bem £4ngenpro* 
ftfe ein. 

ü)ie ©traficnlinie beftimmt man auf (efeterem ba* 
burd), baß man i&r Don 26 bie 27 unb ton 31 bte 32 
baß nämlid)e ©efäfle wie DAF giebt, bann bie ©trafen* 
punffe am 27(tm unb 31flen tropfe mit einer geraben 
«inte oerbinbet, unb bcren S)urd>fd>nitt mit ber Sertifalen 
am 29f?en Profile burd) SKedjnung benimmt (§. 105.). 
3)urd) biefen Surdjfdjnittöpunft fufjrt man biß 28 unb 
30 eine Sinie mit 1" Steigung auf bie Stutze, unb t>erbm* 
bet bie gefunbenen ©tragenpunfte am 27(?en unb 28flen 
unb am 30(!en unb 31jten burd) gerabe «iniem 5>aß &n* 
tragen ber ©trafknlinie auf bie Üuerprofile unb SSered)* 
nen btß 2luf* unb Slbtragtf gefd)iel)t bann, tvie gewöhn* 
Itd). 3w £<*«8* 1^ Sl>etÖ aber toirb ber burd) befien 
SRitte gefcenbe $ogen genommen. 

9?ur auf (teilen fangen i|t ber SBinfel ADF fo 
fpifc, baß ftd) ein $unft ftnbef, an toeldjem bte obern unb 
unteren ©traßenbofdjungen ftd) vereinigen. 3n flackern 
2ibbdngen bat bte ©erpentine bie ©efialt Don §ig. 78 *). 

§. 114. SBenn bie Äubifinbalte (in beu Tabellen ber 
§§. 111 ober 112.) beredetet ftnb, fo oermanbelt man fte 
in ©d)ad)trutf)en t>on 144 3t. g. , mit SBeglaflung ba 
SBrtidjtbeüe unter -i- ©d). SHt|>./ $iefct aber (nad) §. 104.) 
5 8- Dom Auftrage ab, unb fefct bie Siefultate in bie nad>* 
ftebcnbe Sabelle. 2>iefe tft bie eigentliche »efdjreibung bet 



♦) 3n §. 31. bcö Brifetigl tji ber SÖinfcl bor beiben ©cfonfet 
ber Serpentinen bur$ bit «bboc^ung be« fcerrainö auSgebritcft 
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182 II. Xbfönitt. (Entwerfutta. ber etragenprojefte. 

(Erbarbeiten, welche jur JXichtfchnur bei ber Sluäfübrung 
bitnt, unb entfcdft fowobl afletf, wa$ bte fBerwenbung beä 
Slbtragä jum Auftrage in ben Derfchiebenen ÜuevprofHen 
betrifft, afc auch fcie Angabe ber Xfailt ber gelfen, welche 
jur Serfteinung Derwenbet »erben follen. 

©er ßubifinbalt be$ Don (Erbe bebeeffen gelfenab» 
trag* unb be$ jur Serffeinung brauchbaren tytiiä ergiebt 
fkh mit ©enauigfeit erfi bei ber 3lu$fübrung, wenn bie 
(Erbe abgerdumf ifl; er toitb beäwegen in ber Sabelle nur 
fchd|ung$weife angegeben. 

9ttan trdgt juerft bte Äolumnen 1 — 6 für afle *pr<>f 
tfle, a(fo binldnglich weit Don einanber, in bie Tabellen, 
unb ' ftefjt nach i »o&tn ber überflufftge Slbtrag jum 2luf* 
trage ju Demenben ift, wobei man immer in ber SRä&e 
anfängt unb ben SRefl weiter &in bringt. 5lud> ift barauf 
ju achten, bafi bie £rbe m&glichft abto&vtß gefahren »erbe, 
um ben Jrantfport ju erleichtern. 

2)ie Sranäportldnge (8 — 14) beftimmt man nadfy 
ber Entfernung ber Bdngenproftle, inbem man fte Dom 
©chwerpunfte be$ 5lbtrag$ jum ©chwerpunfte be$ 2luf* 
trag* rechnet. $?an fucht bie Sage ber ©chwerpunfte na* 
turlich nicht burch Rechnung, fonbern fchd&t ihre Snffcr* 
. nung ju ben ^proftfm ab. 

©er Slbtrag barf nur auf eine foId>e (Entfernung jum 
auftrage Derwenbet »erben, bafi beffen Kraben unb Srantf* 
port nicht mehr f off et, al$ wenn er über bie ©rdben ge* 
worfen, unb bie jum Auftrage notbige (Erbe in ber SRdhe 
beffelben gegraben unb beigebracht würbe. 3)iefe ©ren$e 
ber iran^pprtmeite ifl, wenn man bie ©runbentfehdbiguna, 
für bie im lc|tern galle abjutragcnbe unb für bie mit 
(Erbe ju bebeefenbe gfddje berdcf fichtigt, gewohnlich für 
©anb Don 60 biß 120 ftufben, unb für feffe, peinige 
(Erbe Don 100 biß 180 Stoßen. 

3m Dorigen SSeifpiele wirb bie jwifchen bem lften 
unb 2ten Profile überflüfftge (Erbe jwifdjen ba$ 2te unb 4te 



Digitized by Google 





• 

[ ( e 








182 it. 


f. 


4 

L 


« 


15. 


16. 


i 

- 


7. 


14. 








• 

•i 

i 

1 

1 


Auftrag» 81 w 


U. f. tt). 

y 


ttfrrcdj* 
ncter 


»on 
8 — H 
ffir iebe* 

Profil. 


> 


. <5d>. iHtlxbe. 






• 




1 

| 
1 

4 


1 






- 




• 


■ 
i 

l 












u 


1 

i 


- L_ 

• 

58 i 


— 


- — 


- • 




< 

1 
■ 

! 
i 


*. 




: 


i 


i 


_ ' I 




— 






l 58 
















! 

1 






* 


1 

T 




i 

i 






— 


— — 




' 85* 


i 


: 

39* 


: 






~ 1 
1 




























— 






184* 








56 


240i 



Digitized by Google 



» 



Digitized by Google 



7. Äap. Anfertigung b. 9>rojeftc b. ®traf enplanum*. 183 

sprofil gebracht, unb bie jwtfc^en bem 3fen unb 5feu fe&# 
(enbe Don ber $rotfd)cn bem 5ten unb Stcn genommen. 

911$ $probe ber SKecfynung muß bie Summe ber So* 
fomnen 4, 5, 6 ber Summe ber Äolumne 3, bie Summe 
ber einjelnen 3nbafte jwifdjeu jwei ^rofifen in ben Äo> 
lumnen 8 — 15 bem fummarifcfyen 3nbalfe in Äolumne 
16, unb biefer bem 2luf* ober Abtrage in Äolumne 3 unb 
7 (bei bem Slbtrage jebod), wenn SRaterial jur fBerfleu 
nung genommen wirb, nad) Slbjug btf 3nbaltf in Äo* 
Imune 4), unb enblid) bie (Summe ber Kolumnen 8 bid 
15 ber Summe ber Äolumne 16 gleich feptu Sie Summe 
ber Kolumnen 8 — 14 bient ba$u, im auftujleüenben Äo# 
jfenanfd)Iage bie Abarbeiten fummarifd> beregnen ju fbn* 
nen ($. 172.). 

Sßenn bie <£rb* unb §elfenarten be$ Serrainä wed)# 
fein, fo werben für jebe Gattung bie Summen in ben 
Solumnen 8 — 14 abgefdjloffcn, welche im £oftenanfd)foge 
befonberä berechnet werben. Die Sabeöe wirb t>iel törjer, 
wenn feine gelfen Porfomuten. 

3n ber Sbene fommen, außer bem 3lu$b*ben ber 
Kraben, welche jum 9lnfd)ütten ber gußwege unb *piant* 
ren beä SBetteä ber SSerfteinung t>erwenbet werben, nur 
Sluf* unb Slbträge fcon einigen Sollen J^>6^e fcor. J^)ter 
reicht alfo bie 2iufhabme t>on wenigen Üuerprofilen , um 
bie §orm be$ £errain$ barjutbun, bin. Sttan berechnet 
ben $\xbiUnf)alt ber autf&ubebenben graben nad) ben Üuer* 
proftten, unb fdjlägt ben geringen 2luf> unb Slbtrag ber 
Straßenbabn nad) laufenben ?iut(;cn Straße an. Unebene 
Stellen foldjer Straßen werben aber wie oben t>eranfd>lagt 
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184 III. Wftyt. 9fau6aut<n, JJcrfttH. u. Unterhalt. 6. etrof en. 

■ 

. • •• • • • ♦ . 

©rüeer »bfc^nitt 

tÄusfü^rung ber OTeubaufen, J^crfTeffung tinb Unfer- 

Haltung ber ©fragen. 



• * * • » * 

Crffe* flautet. 
2fuSf%ung ber <£rb; unb Jeffcnar&eften ber 9*ea6auten. 

$. 115. SBenn ade in bem 6fett biß loten Äaptfel 
angegebenen Aufarbeitungen uttb Betonungen fceenbigt finb, 
fo fann bie 2lu$füf)rung be$ $aue$, naetybem er juoor ab* 
gtftecft morben, angefangen »erben. 

3)ie 2Berf$euge jum »bftecfm finb: 1) bie Sifttfreuje, 
2) bie Slbftecffiangen unb Stäbe, 3) ©e|toage uttb ©e$* 
latte, 4) bie Äanaftoage, 5) ein 23orfd)Iageifen, 6) $rofi(* 
latfen, 7) <pfdfrle, 8) eine «eine ©äge $um Abfdjneibett 
ber Äopfe ber ^fäfrfe, 9) 2lbf!ecff^nure. ©innigen bie* 
fer ©egentfdnbe, welche eine €rflärung erforbern, ftnb in 
t>. ©edjmann'* ©tragenbau ($. 17.) betrieben, unb 
id) bemerfe nur, baß e* swecfmdfjig ift, bie frori$ontalett 
SSrettc^en ber Sifirfreuje nid)t aße gleich &oc& *u ma^en, 
fonbern bem %>nttd)en be$ Äteu$e£, gegen toeldjetf ütftrt 
n>irb, bie boppelte 4>6(>e $u geben, unb bie obere £älftc 
toeij* unb bie untere fdf>war$ ober rot(> anpreisen $u laf* 
fen, toetl batf 2lbffed>enbe ber garben baß föarfe »iftren 
|et)i enetajterf. 

2)a$ Slbfierfen gefdjie&t nad> unb nac^ für jeben 3$eU 
ber ©trage, tt>elc^er $um 95au fomnten fofl; juerji wirb 
bie sföitte, ober nad) Umfiänben ber eine ftanb ber ©träfe 
bejitmmt. 0»an fuc^t (>ter$u bie bei ber Aufnahme be$ 
<Projeft$ getragenen ^roftfpfäfjfe, unb befonber* an ben 
SBinfelpunften geraber «Sichtungen unb auf ben fünften 
toteber auf, an welchen nadj bem «ängenproftle bie ©efdfle 
wedjfeln. £ier werben me&r ober weniger &o&e, aßenfaß* 
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1. £ap. <5rbi unb Seffenar Seiten ber 9tfeu6 au ten. 185 

mit frocfnem SRauerwerf umaebene ober mit AoU umUiltt 
3i#angen aufgeteilt, unb bie ganzen Linien norf) einmal 
fcurdjfciftrt, um fic(> $u Derftc^ern , baff (ein 3wifd>enpfafrl 
feit bet €ntwerfung be$ <projeftf fcerrütft würbe. 3(1 ein 
foldjer <pfafcl tmrutft ober verloren, fo ffcltt man t&n burd> 
Sßweflirung von einem nafjen tyrofife ober einem gejfc 
pimfte au$ wieber &er. 3ln tiefen ^profMpfd^len wirb nad) 
ben Sdngenprofilen bie £o&e be$ Sluftragä auf einem feff ein* 
jufdjlagenben tyfaM ober einer ©fange emgefdjnitfen. 3ut 
2>e$eid)nung be$ SIbtrag* wirb ein fcinldnglidj tiefet ?od> 
au$gef)oben, unb baxin ein <Pfaf)l auf bie erforberlidje J£>o&e 
eingefdjlagen. 95ei tieferen Abtragen wirft man, ber Sdnge 
nad), einen formalen ©raben au$, worin bie <proftlpfd&fe 
eingefc^Iagen werben. 3)af* man in fofdjen gdflen bie tm 
rainbo&e am ^rofüle juerft auf einen in ber 9M&e einju* 
fdjlagenben <Pfa&f, unb i>on ba auß bie J£>&^>e be$ Slbtrag* 
wieber in bie ©rabenfo&Ie tragen muß, t>ertfe&t ftd) t>ott 
felfcft. 3wifc^en ben Profilen werben alle 3 ober 4 5Xu> 
t&en anbere spfd&le nad) ber ©djnur eingefdjlagen, unb 
bie ©trafjen&o&e auf biefelben mit ben SSifirfreujen getra* 
gen, tnbem man beren $wei auf bie beiben Snben jebe$ 
©efdfleS aufließt, unb mit bem britten alle 3wifd>enpunftc 
feftlegt. Sur ÄontroÜe wirb aud> bie Straffende an afc 
len fdjon bezeichneten <proftlpfd&lett tnßrt, um jeben gef>ler 
ju entbetfen. 

93ei bem Uebertragen biß Üuerproflte ber Straße auf 
baß Serrain ifl ju unterfd)eiben, ob bie ©trage fogleicfy 
beenbigt werben, ober baß planum einige 3*i* Hegen blei* 
ben foH, bamif bie Auftrage ftd) gehörig fefcen. 3m er* 
Pen galle wirb bie breite ber gaf>rbafcn unb ber gufc 
ober Sommerwege wie bei bem Jdngenprofile abgepfd&lt, 
unb bie £6&e be$ &ette$ ber Serfleinung unb ber gujj* 
mege mit ber ©erwäge t>on ber Sftitte au$ an jebem $ro* 
filpunfte be$ <projeft$ beflimmt, unb bann mit ben Siftr* 
freuten an bie 3wiföenpfd()le getragen unb eingefc^ntoem 
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2)iefe$ Uebertragen be$ ÜuerproftlS bcr ©trage geht , 
fchnefler mit einer S^ablone be$ Querproftß ber ©trage 
t>on öerboppelten einzuigen Brettern/ bereit obere Stäche 
eine gerabe horizontale £inie bilbtt Söenn fte auf ben 
SDiittelpfahl ber ©trage gelegt ifi, fo wirb fte mit bcr 
©e§n>age horizontal gefteflt, unb man befUmmt mit (Einem* 
male aOe breiten unb £ohcn. 

3um Slbjiecfen ber ©räben wirb ihre ©ohle nach bem 
ßuerprofile abgepfählt, ifjre'Siefe aber erfl bei ber 2lu& 
führung benimmt. Die äußere ©rabenbofehung toirb nach 
ber in bem öuerprofife angegebenen breite abgepfählt. 

$ei Theten Abfragen (teeft man baß &uerprofil nicht 
fcor ben €rbar6et(en ab; fonbern lägt biefe uoranfcfyreiten/ 
inbem man nur bie breite ber ©trage, mit (Einfchlug be$ 
©rabenä, abfkeft, toobei baß tyvißma ber SWfchung flehen 
bkibt, unb roenn ber Slbtrag biß ungefähr 1' über ber 
©tragenmitte gebiefjen if!, trägt man baä Guerproftl auf 
baß Jerrain. 2)ie äugere ©rabenbofehung wirb bann, n>ic 
oben nad) ihrer breite im ßuerprofile, abgepfählt, bie ©rä* 
ben hingegen erfl nach SSeenbigung ber 936fd)ung abgeffeeft. 

£ei Auftragen t>on grogerer £6he wirb ebenfalte nur 
bie ©tragenbreite befttmmt> biefe biß ungefähr 1' unter 
ber ©tragenmitte aufgefchüttet, unb bann bie fcerfchiebenen 
£&hen abgeffeeft. ®ie ©ammbofdjung bezeichnet man mit* 
telff <proftllatten, bie man an ber 3lbfiecf (fange feflnagelt, 
» auf (Entfernungen t>on 20 biß 25 Ruthen. 2>te Kftftyiat* 
gen an ben 3wifd)enpunften befftmmt man burch bloge* 
SBijtren über bie <profillatten. 

3m feiten galle, wenn ndmlich bie (Erbarbeiten ei* 
mge Seit liegen bleiben foüen, wirb ba$ planum (orijott» 
tal unb auf eine folche tityc gelegt, bag bei bem SBaue 
nur noch einiger 2luf* unb 9ibtrag hinreicht, um baß Üuer* 
profül ber ©trage zu bilben. 5luf welche £6he bie £ort* 
jontale bei Abtragen ju legen ifl, bamit tiefer f leine Sftif* 
mb Abtrag gleich fey, fmbet man bei einem gegebenen 
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Üuerprofile U\d)t burch SSerechnung einiger fcerfdjtcbenen 
Jagen ber J£>ori$ontalen. , 

S)en Sluffrägen gtefet man, be$ ju eroartenben @e* 
fcentf ber Crbe »egen, T V b« T * T £6&e mehr, aß nach 
bem £<ingenprofile. 

§. 116. 2)ie Äreitfbogen, »eiche auf bem ©runb* 
riffe gerabe Straßenlinien fcerbinben, lajfen ftcf> feiten au$ 
ihrem SWittelpunfte auf bem Serrain felbf! befdjreiben, 
theiltf ber ©roße be$ Surchmeffertf, tfyilt ber Unebenheit 
ten be£ 25oben$ unb fonjliger J£>inberniffe wegen. 5)ie fehr 
großen Krümmungen »erben nad) ber Äarte burch 51b* 
ftdnbe aufgetragen, unb bie burch ben f (einen SJtaafjftab 
entftehenben ungleichen Siegungen nach bem Slugenmaafle 
ausgeglichen. 

Sur Äonffruftion ber Heineren 95ogen f)at man meh* 
rere Sttethoben, t>on benen ich folgenbe anführe: 

1) 3J?an nimmt (in §ig. 79.) A S = A B = ber im 
$lane abgegriffenen Sange, ereilt mit bem Slfirolabio ben 
SBinfel SAB in eine gewiffe 2ln$aJ>f, $. S8. 6 biß 8 gleiche 
if)t\U, ben SBinfel SBA in eine gleite 3ln$ahl> unb fucht 
bie 2)urchfchnitt$punfte ber Seiten A — 1 mit B — 1, 
A — 2 mit B — 2 u. f. ». 2llle fünfte liegen auf einem 
Greife, »eil bie 5Binfel AiB, AhB u. f. ». ber Äonjfruf* 
tion nad) gleich fmb. 

2) $kan fann einen 93ogen auf eine ähnliche 2lrt 
auch ohne 2lffrolabium beftimmen, wenn man SA, SB 
(gig. 80.) in eine gleiche 3ahl gleidjer Steile tfailt, unb 
bte ©urchfdjnitte »ie bei ber erften Sttetbobe fud)t. Sie 
bilben eine (EUipfe, »eiche allgemeiner an»enbbar i(!, weil 

bie Seiten SA unb SB ungleich fet>n fonnen, »elcher • 
gall in unebenem Jerrain öfter fcorfommt. 

3) Sie beiben Seiten SA, SB (gig. 81.) »erben 
»ie bei ber $»eiten sjföethobe geseilt, aber bie Linien A — 1, 
1 — 2, 2 — 3 u. f. ». gebogen, beren ©urdjfchnitte 95o* 
genpunfte geben. £>iefe «inte, eine ^arabel be* j»eiten 
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©rabeä, ift noer; paffenber alß ber Ärete, weit fie ftd) all* 
mäßiger Don ben geraben £inien entfernt, unb baburef; ein 
befiereö 2lnfef>en giebt. 

4) SKan fann aud> ofjne biefe 2>urcr/fcr;nitte ben So* 
gen burd) 23erfud)e äußerten, inbem man entroeber, roie 
In gig. 82, nad) bem spiane bie fünfte A, B, C, D, 0 
benimmt, bann auf OD eine beliebige ?änge Oa Don 1 
ober U Kutten trägt, herauf bie ©enfredjtc ab t>on eu 
ner gleicr/fatu* beliebigen Sange, ferner bie Stnie Obd jie&t, 
worauf man bd = Oa nimmt, um cd entroeber gleid) 
ab, ober nad) einem beliebigen ©efege ab* ober junefc* 
menb auftragt, unb fo bi$ jum fünfte B fortfahrt. SBenn 
man auf biefen ^unft nid>t trifft, fo muffen bie ©enfred)* 
ten ab, cd u. f. ro. Derdnbert roerben. 

Sftan fann audj, ol)ne Sejrimmung ber fünfte B, 0, 
D, t>on A au$ anfangen, unb ebenfo biß B t>erfar)ren 
(roie in gig. 83.). 

Mit einiger Uebung trifft man fer/on bei bem jtoeiten 
93erfud)e auf bie gegebenen (Enbpunfte. 

5) Man; ftetft aud) bie Sogen, befonbertf ganj flache, 
anßt inbem man nur bie fünfte A, 0, B naefy bem <piane 
(roie in gig. 82.) benimmt , unb bie frumme £inie nad) 
bem 2lugertmaaße abpfählt. S>ie einzelnen <pfdf)le fd)ldgt 
man nur roenig ein, unb viäjUt fle fo lange, biß bie Jtnie 
eine jiemlid) gleidjformtge Siegung f>at. £>iefe SJbftecfung 
gefcrjiefct auf ber 3Rit(e, ober, roenn bort J^inberniffe t>or> 
fommen, auf bem einen SKanbe ber ©trajk; bie übrigen, 
mit ber Mittellinie parallelen Sogenlinien roerben uor ben 
(Erbarbeiten nur ungefähr, unb wenn tiefe beinahe beenbigt 
fmb unb bie «pianirung gefcr/e&en foH, nacr; ben Sreiten 
genau abgefteeft. 

$. 117. ©ie $ur 2lu$fufcrung ber Qürbarfceiten not&i* 
gen SBerfyeuge fmb folgenbe: 

1) S)er ©paten, 2) bie ©d)aufel, 3) ber Äreujpif* 
fei (£oroiUc, Ärampe), 4) ber geroo&nlicr/e Wiefel (©pifc* 
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frampe), 5) ber Äarff, 6) ba$ £ebeifen (S3rerf>f!anc|e), 
7) ber Jragforb, 8) Laufbretter , 9) hofjerne ©tampfer 
(£anbrammen), 10) ©affcrfchaufcln, 11) ber einrdbrige 
ober ©d)iebf arren , 12) ber jwetrdbrt^e £anbf arren. 

3u ben gelfenarbeiteu finb ferner noch not&ig: ber 
©teinpicfel, Äeile, bie frerfdjiebenen £dmmer fron 5, 7, 
15 unb 30 *))funb ©chwere (©chfagen, ©teinbücher), ba$ 
©prengwerfjeug, beftefcenb in Syrern, ©chldgeln (gdu* 
(lein), g&wtntöffel, «abffatf unb ©chiegnabel, ©feinbah* 
ren (©feinfrog) unb ©teinfarren. 

Siefe 8Berfyeuge finb meiftenä in ©ferner Vi ©fra* 
ßenbau (2r 93b. ©eite 28 u. f.) befchrteben. 

$. 118. 2)ie fefcr wenig gebunbenen (grbarten tbn> 
nen ohne frorhcrige Sluffocferung mit bem ©paten gefio* 
cfyen werben; etwaä feiere werben mit bem Äarfte ober 
ber breiten ©djneibe be$ Äreujpicfete, bie hdrtejten ober 
. mit ©teinen frermifd)tcn aber mit ber ©pifce be$ Äreujptf* 
fel$ ober mit bem gewbhnfidjen Wiefel aufgehauen. 

3lbfrdge fron geringer £6f>e, beren &oben nicht fefcr 
(leinig ift, locfert man am beflen mit bem Pfluge auf, bef* 
fen ©djaar nach ber geffigfeit ber .(Erbe mehr ober weni* 
ger tief geführt wirb. 

£6bcre abfrage unter 5' werben baburch erleichtert, 
baff man fdjmale ©rdben einbaut, beren 2ödnbe fenf recht 
flehen bleiben, bann biefe 9Bdnbe etwatf untergrd6t, unb 
bie untergrabenen Steile mit bem J&ebeifen herunterflogt, 
hierauf werben bie 2ßdnbe mit bem Äarfle ober Riefet 
wieber fenfredjt gehauen unb fron neuem untergraben. 

$luf dbnlich* 5lrt werben noch f)bf)tn Abfrage be^an* 
belt, ober immer nur ©deichten t>on 4 biß 5' J£>bfje weg* 
genommen, um bie Arbeiter bei bem Untergraben ber ©cfyid)* 
ten nid)t ber ©efahr au^ufe^en, fron einfliirjenben €rb* 
maffen frerfd)üffet $u werben, $?an fybt juerfl bie ©rdben 
qb, sd (gig. 84.) ber obern ©cfyicfyfe efg biß auf bie 

, Siefe e au$, untergrabt nach e g, unb fdhrt, fron b q nach 
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ds ariettenb, fort, biß baß Sterecf bdsq abgehoben ifl 
Sbenfo n>trb bei ben unteren ©dachten ^erfahren. 5Benn 
bie Arbeit febr fcbnell geben foD, eröffnet man aud) »ofcl, 
um eine größere Slnjabl Arbeiter anpeilen ju f&mt<n, bie 
mit ber ©traßenrichtung parallelen ©rdben op, qr, fo 
baß bie SSierede qots unb ob dt ju gleicher %tit au$ge> 
gehoben »erben. 3)ie Greife ber ©rdben ab, cd richtet 
fich nach ber 5lrt ber Srantfporte, mit ©chiebfarren ober 
gubren. 3m erffen galle bürfen fte nur fo breit fepn, 
baß ein Sttann bequem bann arbeiten (ann, alfo 24 biß 3'. 
Son biefen ©rdben auä »erben auf bie fybbttm Jb*He 
Saufbretter gelegt, auf welchen bie £anbfarren forfgefd>o* 
ben »erben. 3um Sranäporte mit gubren muffen aber 
eigene Abfahrten angebracht »erben. , 

Um bie (Straßengraben anheben $u laffen, pfählt 
man bie ©oble unb bie Jiefe Don H 1| SXutben ab, 
Idßt juerff ben Sern, ndmlich bie über ber ©oble ftebenbe 
Crbmaffe, unb bann erff bie breteefigen <pri$men ber So* 
fdjungen, ober bie fogenannten Sacfen, aufgraben. 

9We nicht verfaulten ^ffanjenffoffe, mitbin ber SXafen 
unb 3Burjeln, bürfen nid)t im ©fraßenplanum bleiben, »eü 
fte burch gdulniß fd)»inben, unb babureb ungleiche ©en* 
fungen beä ©traßenforperä t)tvt>otbvin$m. S)er SHafen 
»irb baber abgeflogen unb jur Sefleibung ber ©rdben 
t>er»enbet, unb bie SBurjeln ausgehoben. 

S)ie im Slbtrage tjorfommenben brauchbaren ©feine 
»erben bei bem ©raben auägelefen, unb in Raufen auf 
bie ©eite gefe|t. 

§. 119. ©ie grbarbeiter bürfen bei ben Slbtrdgen 
»eber fo »ett t>on einanber geffellt »erben, baß bte 9luf* 
(id)t fch»ierig ifl, noch fo nahe, baß fte ftch gegenfeitK* 
binbern. Namentlich bei fdjneü $u betreibenben Sauten/ 
»o alfo bie größtmögliche 2ln$abl t>on Arbeitern angeffeUt 
»irb, iff bie Seffimmung ber größten SR<tye berfelben ö&tt 
SBicbttafett. 
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3n>ei 3lr6etter, welche 5 biß 7' t>ou einanber fle^enb 
an einer geraben 5öanb arbeiten/ foinbern ftcf> md>t; toenn 
mir aber annehmen/ baß fte am Umringe be£ Sßterecf^ 
bdto (gtg. 84.) arbeiten; fo muß i&re Entfernung grö* 
ßer fepn, tt>eil fte, ftd> ber 3Ritte be$ 23ierecf$ ndfcernb, 
ndfcer jufammen (leben werben. SRebmen wir ba&er. i&re 
€ntfernung $u 8', bie ©ettett bt$ fßtereef^ aber ju 24' 
an , fo »erben auf jeber ©ette nur 2 SRann arbeiten , ba 
jeber 2Bütfel auf 8' ©ettenldnge nur »on einem Wann 
Uaxbtiut wirb, alfo am ganzen SSierecfe, n>eld>e^ 4 Üua> 
bratrut&en fyalt, t>ou 8 3ftann. 21 uf jebe üuabratrmbc 
(ommen alfo 2 9Diann, wonach flcf> bie 3afrl ber an$uftel> 
lenben geufe beregnen laßt. 

S5ei bem Mu^eben ber ©rdben fann auf eine ober 
anbert&alb laufenbe Kutten ein Arbeiter ge(teüt werben. 

$. 120. Sie Jabeüe bci> §. 114. giebt an, wo&in 
jeber £f>eil be$ 2Ibfrag$ $u bringen ift, unb bie Erbe wirb 
juerff an bie ndd)ftbe$eidjneten unb bann nad> ben entfern-, 
teren ©teilen gebracht. 

, 3" ben Auftragen; n>cfd>c Dom Abtrage ntd>t über 
20' entfernt ftnb, wirb bie (Erbe mit ber Schaufel auf ei* 
neu ober jwei 5Bürfe, jeber Don 9 biß 10', geworfen. Sur 
größere (Entfernungen btbimt man ftd> ber ©djiebfarcen, 
unb richtet bie Jrantfporte fo ein, baß ein Arbeiter einen 
Äarren immer nur 8 Sfcutfcen weit fd&rt, $n bort einem 
jweiten iibergiebt, unb beffen jurücfgebrad)ten leeren Äar* 
ren wieber $um Sluflabepla&e bringt, ©iefe Sange oon 8 
Stützen in ber (Ebene ober 6 SKutben bei einer ©teigung 
t>on 6" unb me&r nennt man einen 5ßed>fel. — 2lud) Jrag« 
forbe ftnb jum Jran^porfe ber (Erbe auf eine foldje <£nt> 
fernung fe&r anwenbbar (f. t>. ©ermann ©. 42.). 

Sluf bie ndmlidje Entfernung unb weiter, biß 60 
tben, gebraucht man bie jweirdbrigen J£>anbfarren, weldje 
t>on $wei SRann gebogen unb fron einem britten gehoben 
werben. 
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Sei »eiferen SranSporten, ober aud>, wenn «eine £anb< 
farren fcor&anben ftnb, t>on 30 SXut&en an, wirb bte (Erbe 
mit <pferbefarren fcerfa&ren. Sierrdbrige SBagen ftnb bei 
€rbtran$porten wegen btß größeren Slufent&altetf bei bem 
Muf* unb Slblaben unb ber ©djwterigfeit b<ß SBcnben* 
auf ber gewb&ntt* jtemHc^ fdjmalen %af)n nidjt jwecfmd* 
ßtg. ©te 8dnge, bei welcher ber Jrantfport burd> ^ferbe 
wof>lfei(er wirb tö bur* SEenfdjen, ()dngt fcom ©cr^Ufr 
niffe ber Saglo&ne ab, unb wirb in jebem befonbern gatte 
oufgefucfyt. 

§. 121. Sie in ben Auftrag gebrachte aufgelocferte 
€rbe nimmt (nad) §. 105.) einen um 4 biß 4 größeren 
Raum ein, aiß im Abtrage; wenn man ba&er baß ©efcen 
berfelben nidjt burd> befonbere Littel beforberte, fo würbe 
erj! na* fe&r langer Seit bie £o(>e ber Auftrage &inldng> 
Ii* fefffle&enb fepn, um bie SSerpeinung barauf fe|en $u 
f&nnen. 

Um ein fd>nellere$ ©egen $u bewürfen, wirb bie (Erbe 
in ©*i*ten t>on 6" £6&e aufgetragen, babti jebe €rb* 
fdjoCe mit bem Sfopfe btß tyidtlß $erf(opff, unb jebe @d)i*t 
mit 25 biß 30 <j)funb fcfyweren ©tampfen fef?gerammf, 
ober man Idßt, wenn bte £ran$porfe burd) ©djieb* ober 
^ferbefarren gefdje&en, biefe in t>erf*iebenen »afcnen bar* 
über fahren, unb bie jtd> jeigenben ©puren immer jujie* 
&en, bamit bie ganje breite gleidjmdßtg befahren werbe; 
ober man fudjt enblidj SBaflfer auf bie ©trage ju leiten, 
bamit ber grbf&rper t>oHftdnbig burdjwdfifert unb babwtd) 
ju einer fe|?en SRaffe jufammengebrücft werbe. 

& ijt unerldßud), baß bie (Erbe in ©*i*ten fcon 
6' £6f)e> namentlid) bei aflen Auftragen über 3', gekämpft 
werbe, wenn bie ©traßc fogleicfy beenbigt werben fott. 
2)iefe$ ©tampfen fo(let aber 20 biß 30£ btß Aufgraben* 
unb juweilen nod) mefjr, ba&er man tß nur bann anwem 
bef, wenn ber Auftrag nidjt befahren werben fann. 2)a$ 
SSefa^ren ber lofen Erbe burd) gu&rwerfe nimmt aUerbingä 

einen 
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einen betulichen Zf)til ber 3«gfraft weg, unb bie Äar# 
ren fonnen, befonbertf wenn bie aufgetragene ©treefe jienu 
lieh lang if?, merflich weniger belabcn werben; etf iff aber 
bennodj wegen ber großen ScfHgfeif, welche e$ ben Sluftrd* 
gen giebt, bem Stampfen immer t>or$u$iehen. ©leichwobl 
aber muß festere* an allen ©fetten angewenbet »erben, 
auf welche bie Stdber be$ gubrwerfö nicht geborig wir* 
fen tonnen, aß bei bem 2luäfüflen fcon fleinen Söertiefun* 
gen unb bei fdjmalen Auftragen fcon Sofchungen. 

S>aß Sewafiern ifi in bem galle, wenn eine ÜueUe, , 
n>ie e$ oft in Steigen möglich ifi, auf bie ©trage geleitet 
werben fann, immer baß woblfeilße Littel/ bie (Erbe $u 
befeftigen. Sei 2(>al|lragen, ldng$ benen ein Sach fließt, 
bebient man ftd) auch ber holldnbifdjen SEBafferfchaufeln, r 
mit benen baö SBaffer füglich 24' weit geworfen wirb, 
auf eine größere (Entfernung ber .Oanbfprifjen , unb noch 
weiter Idßt man baß SBafler mit gurren beibringen. 2)a$ 
lefcte ^Nittel wirb aber treuer, unb bewegen nur bann an* 
gewenbef, wenn bie (Erbe nicht mit gurren verfahren wirb; 
foldje Sluftrdge muffen aber immer noch in ©dachten t>on 
1' $bf)t gekämpft werben. 

4. 122. Sei ben Auftragen, $u benen öerfchiebene 
€rbarfen verwenbet werben, laßt man an bie SKdnber btß 
2)amme$ bie fruchtbaren (Erbarten bringen, welche bie 
Silbung einer feften ©ratfnarbe ohne anbere £ülfämitfel 
beforbert. SBenn bie ^3flanjenerbe unb fetter Sebmboben 
feltener jmb, fo fudjt man bamit bie Sofdjungen wenige 
jten* 1' h*ch ju beefen. — 2luch für bie obere ©djicht 
ber guß* unb ©ommerwege, fo wie für baß Sett ber 
ga^rbabn, wirb moglichft biejenige (Erbe auägefudjt, welche 
ba$ Söaffer am beften burdjldßt, aber bod) hinlänglich gc* 
bunben ift, um in ber Jrocfenheit nicht lofe ju werben. 

Öbfchon baß «pianiren ber ©traße größtenteils erjt- 
nach Seenbigung ber 93erff einung vorgenommen wirb, fo 

31 
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wirb ti bod) fcier ftyon cm^vt, »dl ti jtt bcn €rb* 
orocttcn gepott. 

, €&e man bie Serfleinung anfängt, »erben bie 9>fä&le 
be$ Settel nod> einmal unterfudjf, unb bie burd) ben (Erb* 
tranäport t>erfdjobenen t>on neuem gefefct, bann nad> ber 
ftigefpannten ©djnur für baä «dngenprofül unb nad> bem 
"$Xid)tfcf>eibe für baß Üuerproftl alle «einen Hilf* unb 8fc 
frage gemalt, welche am raupen planum nodj erforberlid) 
ftnb, unb baß ©an&e fejigefkmpft. hierauf »irb, »enn 
ber Unfergrunb nid)t burdjlaffenb ifl, eine 4 bte 6" (>o&e 
Unterlage t>on ©anb ober ©teinfplitfern ebenfalls proftl* 
mäßig t>ert&eilt; befielt er hingegen attf lofem ©anbe, fo 
bringt man eine ?age £efcm t>on 8 biß 12" £6f>e barauf. 

Sie guß * unb ©ommeroege unb bie ©o&le ber ©rä* 
ben »erben ebenfo planirt, unb bei erperen öltö (Seffern 
fcerau$ge$ogen, »eldjetf fünftig biefelben uneben machen 
würbe. Sie äußeren SBofdjungen »erben mit bem 2>o< 
fdjungäfpafen, »eldjer bie ge»6(>nlid>e, nur tttoaß breitere 
©pafenfdjaufel ifl, aber einen langen ©fiel fyat, beffen um 
tere ©eite eine gerabe £inie bilbtt, nad> bem Slugenmaaße 
gan$ glatt abgefdjälf. 

2)ie ©ammbofcfyungen bürfen nidjf, »ie e$ $u»etlen 
in ber 9lbftd)t gefd)ief)t, fte gegen baß 5lu$»afd>en burd> 
SXegen»affer me&r $u befeffigen, feffgefdjlagen werben, »eil 
fte baburd) eine t>om Sammforper öerf^iebene gefiigfeit 
erhalten, ftd) mithin ungleid) fefcen, unb bie äußere ©djicfyt 
befonberä nacfy bem groffe &om ©amm ablofen. 

SBon einer genauen <pianirung &ängt gr6ßtent&eil$ ba$ 
gute Staffen einer ©trage ab; belegen muß bie jlete I 
' äufmerffamfeit be$ leitenben Beamten fo»o(>l auf baß 9lb* 
ffetf en al$ auf bie SJuefü&rung berfelben gertdjtct fein, 
unb eä bürfen nur geübte £eufe, »eld)e biefe Arbeiten »trf* 
lid) gelernt t)aben, ba$u gebraust »erben. 

SBenn bie ©fräße erfl in bem auf ben Anfang ber 
(Erbarbeifen folgenben grütya&re planirt »irb ($. 115.), fo 
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fftttt man mit ber €rbe, weldje (nad> ber Tabelle btt 
§. 114.) übrig geblieben war, bie Stellen, bie ftd) gefegt 
(>aben, wieber au$, ftampft ben Auftrag forgfdletd / un& 
planirt bann wie t>orf)in. 

4. 123. Sor bem Anfange ber gelfenarbeifen wirb 
ade ben gel* becfenbe <£rbe, fo n>eit tt bat Straßenpia* 
xtnm, ber breite nad), erforbert, weggerdumf. 

©ie 2lrt, bie Steine t>on ben gelfen abjulofen, f)&n$t 
Don ber ©attung btt ©efieinä ab. £ager&afte$ ©effein 
fpaltet man mittelft ber tfeile unb burd> (Sinfefcen oon 
«Öebeeifen in bie gugen, ober, wenn bie Safefo ju groß 
fepn follten, werben mit bem Steinpicfel Sinnen einge* 
fcauen, nad) welchen ber (Stein mit bem £ebeeifen abge* 
brocken wirb, SRan fudjt (>ier, nad> bem fedjnifdjen 2lu$* 
brucfe, binter bie Steine ju fommen, inbem man fenfredjt 
auf bie Lagerung einbricht, woburd) man aud) bie SJbgdngc 
trifft, unb bie (Steine am leicfytefien auflocfern fann. 

2) er fogenannfe taube geltf, ber ftci> auf feine anbere 
5trt in großen Waffen forbern laßt, wirb mit bem Stein* 
ptcfel in Heineren feilen abgeloft. 

S)at ant größeren SSlicfen beffe&enbe ober fe&r t>er* 
wadjfene ©effein fann nur burd) Sprengen gefpalten wer* 
ben, wo$u man bei ben Straßenbauten in ber Siegel bie 
3Reißelbo&rer anwenbet, welche eine unmerflid) nad) außen 
gebogene, t>cr|Wf>lte Sdjneibe fcaben. Sie werben in ein* 
männige, $wet< unb breimdnnige geseilt; mit erfierem bof>rt 
ein einiger Arbeiter, inbem er mit einer £anb ben £>o(>* 
rer, unb in ber anbern ben Sdjldgel füf>rt. S)en jwei* 
mdnnigen bre&t ein Arbeiter, unb ein jweiter fdjldgt $u, 
wäfcrenb bei bem breimdnnigen $wei Arbeiter wecfyfeltfweife 
auffdjlagen. $tit bem einmdnnigen SSofcrer werben nur 
16 bit 18" tiefe, mit bem $wei* unb breimdnnigen aber 
20 bit 30" tiefe £6d>er gebo&rt. 

3) ie SSo&rer ber erjieren ©aftung (tnb fo gerichtet, 
baß bie £odjer 1" weit werben, mit ben $weU unb brei* 

3* 2 
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mdnnigen »erben fle aber H biß lf" weit gebort, ©er 
Äopf muß au$ 6taf>l befielen; juweilen mad)t man aucfc 
bie einmdnnigen Bohrer gan$ t>on (Stahl. 

©ie Sage unb Sicfe ber £6c^er hdngt Don ber dußertt 
§orm, ber 6truftur unb gejtigfeit be$ ©effein* ab. 6teht 
eine SKafle *on 3 (Seiten frei, fo wirb ein iod> t>on 30" 
Siefe noch fehr gute SBirfung &ert>orbringen; wenn ftc 
aber nur auf einer (Seite fretflehf, fo fann baß erfie iod), 
je nach ber J&drfe btß ©efteimS, nur 8 biß 12" tief »er* 
ben, »dhrenb haß fofgenbe, fo »ie man ftd) weiter in bm 
Seifen einarbeitet, 18 biß 30" tief wirb. 3« *» 
©roßen jertlüftete ©epein »erben bie £6d)er nid)t fo tief 
eingebohrt, baß bic Älüfte getroffen »erben, fonbern man 
legt fte fo an, baß fte einen flumpfen 2Sinfel mit ben Älüf* 
ten mad^en. 

8or bem Slnbohren »irb bie (Stelle et»a* »ertieff, 
bamit ber Bohrer bei ben erften (Schldgen eine fe(le (Stek 
hing ^abe. ©iefer »irb immer gan$ gerabe gehalten, unb 
bei bem 2luffchlagen beftdnbig gebreht ©a$ fd>neflere ober 
langfamere ©rehen hdngt t>on ber Jg>drte be$ ©ejiein* ab, 
unb erforbert Beurteilung, »eil bie Jodjer fonjl leicht 
ecfig ober frumm »erben, fo baß ber Bohrer fleden 
bleibt, $?an erleichtert bie Strbett baburrf» baß man SJBaf* 
fer eingießt, »eil baß feuchte ©efieitt ftch leichter ablofa 
unb baß naffe Bohrmehl weniger SGBibertfanb leiftet ?e§* 
tereä Idßt (ich auch wit bem SXaumloffel bejfer außfybtn 
alß ber 6tau6. 

9Benn baß 2od> auf bie gehörige Siefe gebohrt tft 
»irb tß mit einem, an einem bunnen (Stäbchen befeffig* 
ten <Sch»amme auägefrocfnet, unb gelaben. Sa$ fyuU 
Der ber £abung, »eiche $»ifd)en 4 untr-i ber Siefe be$ 
tod)ß 6etrdgt, »urbe früher blo$ eingefchüttet/ mß aber 
ben boppeften SRachtheü f)at, ba% cß leicht geuchtigfeit an* 
nimmt, »oburch e$ feine 2Birffamfett fcerliert, unb ftdj 
auch in btt SMhe btß io$ß {erpreuf, tmb UnglucftfdUe 
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veranlaßt; matt (abet bafcer jef?t jicmlicf) aflgemein mit ^a« 
fronen. ©tefe »erben mit ber ©cfjiefwabel faß bi$ auf 
ben ©runb burcfyftocfyen, unb fo in baß Sodj geführt. 3luf 
bie Patrone wirb ein bünnetf Ätöfccfyen t>on weichen Jg>ofjc 
. ober eine ^appenfdjeibe gefefct, um bie ©efafcr einer $u 
frühen €nt$ünbung bei bem Aufbringen ber Sefefcung $u 
»ermeiben. 

S)ie SXaumnabel fott t>on Äupfer ober noety beffer t>on 
«Refftng fepn, tpclc^c^ fcdrter alß Äupfer ifi unb ftd) alfo 
nidjt fo leicht biegt 

Sie Sefegung wirb t>on frotfnem £f>one, ber burd) 
©djldmmen t>on aßen Üuar&fornern gereinigt ifl, gemadjt, 
unb mit bem ?abeftocfe juerfl fdjroacr; auf ba$ J&oIjHo^ 
djen aufgeflogen, bamit biefeä bie Patrone nidjt jufammen* 
brüeft, tooburd) baß sßufoer t>on feiner Sraft fcedore; bie 
obern ©c^id)ten toerben aber fefler unb bie lefctern am fefle* 
ffen aufgeflogen. 

S5ei jtoei* unb breimdnnigen ßodjern ift ber Jabejlocf 
&or)l, bamit bie in ber SRitte ber Patrone ftef>eube Schieß* 
nabel burcfyge&en fann. Sei einmdnnigen wirb lefctere auf 
eine Seite ber Patrone gefefct, unb ber Jabeffocf fyat auf 
ber ©rite eine bie 3*abel faffenbe Sttnne. 5Bd(>renb biß 
Aufbringend ber S5efe&ung n>irb bie SRabel $un>eilen etwaä 
gebrefct, um fte fpätcrfnrt leichter au^ie^en $u formen, unb 
ber obere SXanb ber Sefefcung mit etroaä feuchtem £&one 
befdjmiert, bamit nid)tf in bie Patrone herunter falle. 

SRan jie^t bann bie @d)ieftoabel fcerautf, unb fe£t ben 
3Anber ein. ©iefer befielt au$ einem ©tücf ©djilf, n>el* 
d)tß tnmenbig eine güüung &on aufgeloffem *pufoer fcat. 
5Ran gießt ndmlidj bie Aufiofung hinein, unb rüttelt fo 
lange, biß bie Seiten ber Dlo&re bamit belegt finb, fo bafi 
im 3nnern nur noefy eine Heine jDeffnung bkibt Saä 
©cfyilf giebt auf biefe Art einen langfam fortbrennenben 
6traf>f, ber burefy bic 3ünb6ffnung biß in bie Patrone 
fcbldat. 
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93er bem €infefcen wirb ber <5d)üf am obern €nbc 
gefd)lif$t, unb ein ©djwef elf aben hinein geffeeff ; ba an bie* 
fem $uweilen ©chwefelmehl ober £aare be$ ©odjteS fcän* 
gen, fo führt man ihn juerp über eine flamme/ um biefe 
leicht entjünbbaren Äorper $u Derbrennen, ©er gaben wirb 
hierauf angepeeft, unb ber Arbeiter pellt ftd) hinter einen 
heroorragenben gelfen, fo baß er bie SRine ntc^t fehen 
fann, ober hinter eine an$ulegenbe jfarfe SBohlenwanb, wenn 
feine fd)ü$enben ©fetten fcorhanben fetjh follten. 

SBiSweilen fchldgt ber 3«nber nicht in. bie tyatxont, 
entweber »eil bie Öeffhung fcerfperrt ip, ober weil baß tyuU 
t>er eine @d)lacfe gebilbet ^at, unb aläbann fcerfagt ber 
©djuß. sjftan nähert pdj, nach 7 biß 8 SRinuten ber 
sföine, $ief>t fchnell ben Sünber h^auS, unb fegt einen an« 
bern auf, wenn jener ©chlacf en enthalten foflee. £at er aber 
burdjgebrannt, fo barf pch ber Arbeiter nidjt ber ©efahr 
auffegen, bei ber Herausnahme ber t>ietteic^t glimmenben 
Patrone befdjäbigt ju werben/ fonbern man gießt 2Baffer 
auf; unb nimmt bie Sabung erp bann f>erau£. 3m 55erg* 
bau barf nid)t einmal baß £6fd)en unb 2luS$iehen ber £a* 
bung gefdjehen, waS man immer noch als gefährlich an* 
fteht, fonbern baS SSohrloch wirb t>erlaffen unb ein anbe* 
reS baneben angebracht. 

Um jeber 35efch<Sbigung ber in ber SWi&e pe(jenben 
Arbeiter ju begegnen, ip e$ $wecf mäßig, alle SRtnen ju* 
gleich anjujünben, unb jwar, wenn e$ ber betrieb ber 2lr* 
beit erlaubt, in ben SÄuhepunben, fonfl aber muffen bie 
ieufe hinlänglich weit entfernt, unb wenn in ber ÜRähe ein 
öffentlicher 2Beg fcorbeijieht, SßachpoPen ausgepellt werben, 
um alle ^3af|irenbe jurütf $u fyaltm. 

S)a baß ©efchirr unb ber Arbeitslohn bei bem 95oh* 
ren unb 95efe|en einen großen Xfytil ber ©prengfopen weg* 
nehmen f fo muß, um ben (Erfolg $u pchern, nur ein auS 
ben reinpen Wiatmaüm $ufammcngefe$tcS unb falpeferrei* 
djeS spufoer angewenbet werben, »ei fehr fepem ©epeine 



Digitized by Google 



1. £op. <£tbs unb fylftnarbtittn oer Sfleubauten. 199 

fojlef jeber Sott 'ber Sohrtöcher beträchtlich mehr, bafcer 
tö bann oortheilhaft femt fann, batf jwar teurere aber 
fpe$ifüfd) fchwerere ^irfchpuloer §u gebrauchen. 

§. 124. Anftatt betf £hon$ $ur Sefefcung wcnbet 
matt auc^ trocfnen ©anb an, inbem man bie Patrone mit 
etagcfefctem Sünber einbringt unb ben leeren SKaum mit 
©anb amifüllt; an beinahe waagerechten Jöckern muß ber 
obere 3ianb mit feuchtem Sehnte fcerfchmiert werben. 9Ran 
erfpart baburch ben Aufenthalt ber S5efc§ung, unb ber 
©djufl tfytxt bei nicht ju fefiem ©ejletne nicht minber gute , 
SBirfung; ijt aber ber SBiberfianb be$ ©effeim* ju groß, 
fo wirft ber ©chufl bie Söefefcumj f)ttau$. An ber ©im* 
plonjlrafk gab tiefet Verfahren bei bcm ©prengen in fla* 
frigem ©rantte einen fehr guten €rfolg. 

Auch Afdje, Äleien, ©agefpane, pufoeriftrter ©d)Wer* 
fpath u. f. w. ftnb jur lofen Auffüllung angemenbet wor~. 
ben, ohne baß fich jeboch eine größere SBirfung aß burch 
bie ©anbfullung gezeigt fyattt. 

Antfatt btf StinberS oon SÄohr gebraucht man auch 
»ohl eine Junte öon Söinfen, £ol$fpdnen u. f. w. ober 
SXafetchen oon X leinen ^apiertuten, welche mit ber tyuU 
»ermaffe beftrichen unb gctrocfnet werben. €rj!ere reichen 
btö in bie «Patrone, bie Kafetchen aber nur 3 bte 4" in 
baä SBohrloch- ©iefe Littel ftnb weniger umjldnblid) aö 
bie getrdnften Sohren unb thun meifien* gute SBirfung, 
tonnen aber nur bei feffer Sehmbefefcung benufct werben. 

$. 125. 3ur (Erfparung be$ spuloerä hat man in 
neuern Stiten biefem bem ©ewidjte nad) ebcnfooiel, ober bei 
anbern Serfuchen bie £älfte, ©agefpane beigemifcht, unb 
bie nämliche 2Birfung gefunbcn, wie mit einer boppelten 
Quantität <puloer. 3Rod) guttfliger fiel ber 2>erfud> au$, 
baä ©dgemehl mit ber spufoermaffe, au$ gereinigtem ©ak 
peter, ©chwefelblume unb gereinigter J£>ol$fol)Ie, nach bem 
aSerbältniffe be$ fran^bftfehen 3agbpuloer$, bcf?ehenb,> 
mifchen. Sie ©dgefpdne fonnen oon Sannen*, buchen* 
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ober «pappelholje genommen/ unb bürfen nur fo weit ge» 
froefnet werben, baß fte t^re garbe behalten, »nb nur bie 
anhängenbe geuchtigfeit oerlieren. Sttan reinigt fte burd) 
ein ©ieb t>on ben grobem Spänen. 

2)urd) 9$eimifd)ung t>on gebranntem Salfe glaubte man 
aud) 4 an ^Sufoer erfparen $u fonnen, biefeä SXefuItat ba* 
fid) aber bei neuern SSerfudjen nicht beffdttgt. — Eine 6c* 
fonberä gute 5Birfung bringt nach ben Erfahrungen be$ 
©roßherjogf. 55abenfd)en 25ergmeijfer$ Sittaper bie S3eiml* 
fdjung tton Kolophonium bavov , ba ein ©d)uß t»n 2 
8oth mit i Üuent. Äolophonium gemifchfen spufoer* bie 
nämliche Söirfung t^at aß 4 Soth <pufoer, baljcr fte in 
ben bortigen Sergwerfen eingeführt worben tfl *). 

§. 126. 2)cr 3w<* be$ Sprengend ift, bie ©teine 
ouftulotfern, bamit fte in einer jweefgemäßen ©roße au$* 
gehoben unb oerwenbet werben fonnen, aber nicht/ fte $u 
jertrummern unb auf große Entfernungen weg$ufd)lcubern. 
Eine fehr ftar'fc ^3uIocr(abung ift baher nicht paffenb, unb 
bie im vorigen §. angegebene t>on -i bt$ 4- btt Jochtiefe 
im S)urchfd?nitte bie befle; fte muß aber boch für 
befonbere ©efieinart burch SSerfuche befonberS ermittelt 
»erben. ' 

Ein überlabener ©d)uß fchtögt ftch auf bie t>orf>anbe* 
nen 3?(üfte, ober hebt entweber ohne anbere SBirfung bie 
^efefcung, ober bod) nur einen f leinen Äeffel au& SBirb 
bie SBefefcung htraitfgemorfettf fo wirb fte jum jweiteumal 
feffer aufgerammt/ ober man fprengt auch fcuerft in ber 
2Whe weg, um bem S&ohrlodje weniger Jiefe $u laffen. 
SBenn ba$ «och M einem au^gefprengten Äeffcf nur jum 
ZfyiU abgehoben iff, fo benufct man e$ jum nächfien 



*) 3" Äarffen^ Strcbw für 93ergfcau imb Jputtenroefcn (2r, 
3r, 4r, 5r unb 8r 23anb) ftnbcn ftc^ mefcmc lefcnöwcrt^e ^fuffd^e 
Aber ba» tStetnfprengen. 
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Schaffe/ na^em t>orher bie Sidnber beS ÄeffelS burch f lei* 
nere ©chüffe noch weggebracht worben finb. 

©ie ©chüffe jerfchlagcn ftch ohne merfliche 2Birfung, 
Wenn fle auf Älüfte ober ©rufen treffen. 95et flüftigem 
©eftein bohrt man riefer/ bamit bie ^ufoerfammer barun* 
ter ju liegen fomme; alSbann beforbern bie Älüfte baS Mb* 
faben. ©rufen/ bie ungefähr in ber Siefe ber Äammet 
liegen/ »erben auch mit £&on ausgedampft. 

i 127. ©aS gelfenplanum wirb nach ben SXegefa 
ber vorigen $$. ausgebrochen, unb (ebenfalls baS &ett ber 
Serfieinung auf biefelbe £icfe ausgehoben, als wenn bie 
Unterlage auS (Erbe be(?dnbe ; weil ber gelS fo wenig ela* 
flifch i(l ; bafi eine bünne ©eefe t>on Material burch ben 
©to(5 ber SRdbcr fc^nefl jermalmt würbe, auch unter 
ben gußwegen wirb ber gclS auf 3", unb unter ®om# 
merwegen auf 6" Siefe ausgebrochen, unb an beffen ©teile 
Peinige €rbe ausgefüllt. Sie ©rdben werben mit bem 
©djrotpicf el, ber etwaS leichter alS ber gewohnliche 
©tetnpicfel iff, Dollig glatt gehauen. ©iefeS geflieht auch 
an ber äußern »bfchung, jeboch nur auf einige gug £ohe; 
ihr oberer Xfytil bkibt rauh/ unb eS wirb nur bei bem 
Ausbrechen barauf gefehen/ bag feine bebeutenben Uneben* 
heiten baran flehen bleiben. 

» 

3»eite6 Köpfte!. 

Ausführung ber Sahrbaljn unb ber «Pjfafterimgen. 

§. 128. ©ie ©feine jur »ilbung ber gahrbahn wer* 
ben entWeber im planum felbff, ober in Steinbrüchen ge* 
Wonnen. ©aS brechen in le|teren geflieht/ toie bei ben 
gelfenarbeiten beS Planums (§. 123 — 127); nur finb 
hinftchtlich ber 3n(?anbhaltung ber Sprüche folgenbc Segeln 
ju beobachten: $?an fdngt bamit an, baß bie (Erbe, welche 
bie ©fernlagen beeff, ober, wenn ber gelS ju Sage liegt, 
bie terwitterfen Sagfieiue abgehoben unb weggebracht wer* 
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um jeoen vEtnfturj ju öermnoen, ote £ro|ct)ta)ten . einige 
guß hinter ber 2Banb, an welcher gebrochen wirb, ab* 
räumen. 3(1 ber Stamm fo mdchtig, baß befien 2Be^* 
bringen mit großen Äoffen aerfnüpft wdre, fo betreibt man 
ben (Steinbruch unterirbifcb, inbem man t>om Bcraabbanae 
au$ auf ba$ ©tcinlager «einen ©tollen treibt ©a biefe 
Bearbeitung aber $um Bergbau gebort/ unb aud) feiten 
torfommt, fo wirb fte f)in nur angeführt. 

3n Ur* unb Uebergangfgebirgen »erben bie Bruche 
meiftcn£ in ben £(>altt)dnben ober Bergabbdngcn angelegt, 
unb f)itt ftnbet man nad) ben ©eiten fo t>iel ©efdüe, baß 
bie (Entwdfferung bef 23rud)£ t>on felbft, ober bind) einige 
§uß tiefe ©rdben geflieht 3n fladjem Boben ijl man 
oft gen&thigt, bat Gaffer mit einem ©toCen abzuführen, 
ber alf tfanal ausgemauert wirb, ober man pumpt e$ 
auch auf, wenn ftd) nicht fciel Söaffer jetgt, unb bie 2ln* 
lagefoffen einef ©tollend ju groß wdren. 

Um mit einem beftimmten Slbraume m&glich<t t>iele 
©teine ju gewinnen, muffen bie Brüche fo tief aß e$ bic 
©efleinlager ober ba$ ©efdUe jum 8Bafferab$uge erlauben, 
angelegt, unb bie Arbeit im Bruche immer fo tief gefjaU 
ten werben, baß bie ©ohle nur gerabe ein ^inldnglid)ees 
©efdllc $ur Abführung bef ©affertf hat. 

Slußer ber grfparung am Sibraum giebt biefef Ser* 
fahren noch ben Sßort^eü, baß man fefiere ©teine gewinnt/ 
weil bie £drte gewöhnlich mit ber Siefe ber £ager ju* 
nimmt, unb ben 2lbraum ohne weitern Sranfport in bie 
aufgebrochenen ©teilen bringen fann, ohne künftig, wenn 
ber Bruch aufgebrochen fenn follte, ben Slbraum noch ein* 
mal abheben $u muffen, um ba$ unter ihm noch liegenbe 
©eftein &u gewinnen. 2ln Jhalwdnben fchüttet man ben 2lb* 
räum in bie Siefe, unb bann hinbert er atterbingf weniger. 

$Ran giebt bem Bruche bie gorm einef umgeftürjten 
Äegelf ober eine* Äejfelf, theilf um ihn mehr gegen ben 
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vitnjturj oer ooern uuaije $u tct)u§en, tpeu© aua) um eme 
größere 2ln$al)l Arbeiter anbellen $u fonnen, aß auf einer 
geraten 5Banb moajirf) mdre. 

Sftan legt t()n mogltdjft, nad) bem bergmdnnifcfc 
3lu$brucfe, auf bie ©eite be$ einfließend, ndmlid) fo an, 
baß bem 58red)er bie (ofen (Steine auf ber Sagerungäßdcfye 
entgegen fallen. €3 toirb in Tanten Don 4 btö 6' Jp6f)e, 
bie um ben Reffet tt>aagered)t herumlaufen, betrieben. 

€tma$ jerflufteteä ©eftein, »ie mehrere ©anbftane, 

^nori $ uiiD i^ruUiDucrcniQiiti pr runn rnui i in *i uun cn uDn 

20 bi$ 30 ©d)ac*)trut^en mit ginemmale brechen, tt>enn 
man bie SBanb 4 biä 5' fjorf), unb 5 bis 6' ober noef) 
»eiter in ben Serg hinein unterbaut, unb fte bann ein* 
flurjen Idßt Um ftc^ bei biefer etrna* mißlichen Arbeit 
feiner ©efa&r au^ufegen, fpannen bie Arbeiter $roifd)en 
ber ©ofcle unb unterm ©effeine tfconerne ^Pfeifenrohren, 
unb entfernen ftdj, fobalb eine bricht. (Eine fold^c einge* 
(lürjte Waffe Idßt fiefy meiften* mit £ebeifen unb bem ©tein* 
picfel o&ne befonbere Wübe jerfleinern. 

§. 129. 2)en Äieä ftnbet man entroeber am Ufer ber 
§lüffe unb SSäcfye $u Sage liegenb, ober t>on me&r ober 
weniger (Erbe bebeeft in angefdjroemmten (Ebenen unb im 
£ügellanbe. 2Benn bie €rbfd>id>t nidjt mddjtig ifl, fo 
tbeeft man bie Äiedlager burd) baß mit ber (Erbe t>er* 
mifdjtt ©erolle, ba$ fd)tt>dd)ere 2Badj£t()um ber <Pflan$en, 
©d)id)tung ber 5Bdnbe ber #obfo>ege, bei bem 3lu$graben 
ber SBrunnen, 5iu$roerfen ber gunbamente ber ©ebdube 
u. f. n>. (Erfunbigungen bei gorfkrn, gelbfd)ü$ett unb bei 
t>er|fdnbigen Sauern geben &ier&u getoo&nlid) bie bejlen 2ln> 
beutungen, 

3fi bie (Erblage aber me&r aß 10 bi$ 12" fiarf, fo 
ftnb So&roerfudje meiflend baß einige Wittel, um ben 
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baö ^lufftnben eineä folgen ^agerd ifl fo groß, baß man, 
befonberä wenn bie brauchbaren ©teine fe^r entfernt fmb, 
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feine Soften bei bcn SSohroerfuchcn freuen barf, um fei* 
nett Stoecf ju erreichen. 

130. SRan gewinnt ben jum (Straßenbau $u Oer* 
toenbeuben Äietf enttoeber, inbem man ihn mit bem Ke* 
djen abjieht, ober burchtoirft, um ihn oon allen frembcn 
Steilen ju reinigen. £)en SÄcdjcn / beflen tfopfecftcü am 
beflen ton €ifen unb mit (farfen 3df>ncn oerfehen if?, ge* 
braucht man, toenn ber Äie$, tote auf 23änfen an Ufern, 
fehr toenig erbige Steile entölt. 3>te Sdhne mijfen, ba> 
mit (nach §. 68.) alle bünnen (Steine entfernt toerben, nur 
1" lichte 5Beite fcaben. 

3)a$ 2)urd)tocrfen geflieht mittelft SBurfgitter (£ar* 
fen, ©urchtoürfe), toelche aitf einem 3' breiten unb 5 bi$ 
6' Robert h^ernen Sahnten beflehen, in »eichen ^&^erne 
ober beffer 3 Linien biefe eiferne, nad) ber diagonale ge* 
(teilte , unb in ber SRitte burd) ein fiuerbanb oerbunbene 
©tdbe «ngefefct (tnb. Sie ©tdbe erhalten ebenfalls eine 
lichte SBeite oon 1 3oß. Srocfne Witterung eignet fid) 
am beflen $um peinigen btß jtiefetf, toeil jtd) bann alle 
erbigen Steile am leid)tef!en bat>on trennen. SBenn biefe 
Slrbeit bei naffem SBetter oorgenommen toerben muß, fo 
tjt e$, namentlich bei ädern Äiefe, welcher $ur Unterhaltung 
oertoenbet toerben fott, nothtoenbig, ihn jum jtoeitenmalc 
burchjutoerfen, um aOe <£rbe mbgltchff toeg$ubringen. 

$fan reinigt ben Atel and) tvo^l, inbem man i&u 
auägrdbt, unb bann toiber eine fcf>tcfe Gcrbtoanb tt>irft, an 
toeldjer bie erbigen $heüe hangen bleiben, ber $itß aber 
an ben §u(5 ber 936fdjung fdttt. 3>abei toirb jebod) ntc^tö 
all bie Slnfdjaffung unb Unterhaltung ber SBurfgittcr ge> 
fpart, baher biefeä Verfahren um fo toeniger oorjujiebett 
tjt, aß man babei nicht atletf ©eftem unter einer gegebe-, 
nen ©iefe toegbringt. 

$. 131. S)ie (nach bat 4f 128 unb 12.9.) geforber* 
ten ©teine toerben in ben ©ruben unb 95rüdjen felbff, ober 
in bereu SRdhe, unb ntdjt auf ber ©träfe jerfchlagen, beim 
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auf triefe barf, um ben übrigen SaubetrteS nid)t ju fldren# 
fein anbereS al$ jubereitcfctf «Material gebracht werben. 

3um 93er«einern ber Steine t>on 1 Äubiffuß gebraucht 
man 25 * bte 30pfünbtge J£>ämmer, womit fie bt$ $u 6" 
2)icfe $erfd)fagen werben; bi$ ju 3" S>icfe werben fte bann 
mit 5* bi$ 7pfunbigen, unb barauf, um f!e auf bie geringjfe 
5>icfe Don 1 6tö H" ju bringen, mit «einen, U bi* 2 
Sßfunb fdjweren Lämmern geflopft. icgtere fcaben enfwe* 
ber 12 bte 15" lange ©tiefe, unb bann fd)Iagt ber Slrbei* 
ter jtfcenb, ober audj, wa$ für mehrere Steinarten befler 
forbert, ©fiele t>on gewo&nlidjer £dnge, welche aber au$ 
bunnem J£>afelfcol$e bejkfjen. Der ©ebraud) biefer «einen 
j£><$mmcr, bie Sttac 3lbam al$ eine neue (Erfmbung em# 
pfie&lt, bie aber fdjon fciel früher auf ben najfauifcfyen unb 
anbern ©trafen angewenbet würben, &at ben Sßort&etf, 
baß man aud> SBeiber unb Äinber bei bem ©teinfdjlagen 
befdjdftigen fann. 

3um Sufammenjie^en biefer «einen ©feine burfen feine 
©cfyaufeln, fonbern nur ber ERcdjen gebraucht werben, ba> 
mit ftd> feine (Erbe beimifdje, unb aucfy bie bünnen ©plif* 
ter au$ bem SRateriate wegbleiben, weldje bei bem Q3aue 
anberä t>erwenbet werben fonnen. 

änftatt bie ©feine au$ ber £anb $erfd)lagen ju laffen, 
wenbet man audj i>erfd)iebene Srten t>on ^odjmvUn an, 
Me &injtd)tlid> ber Ärafferfparung me&r ober weniger t>or* 
t&ril&aft tfnb, aber aUe ben D?acfyff)ei( (>aben, baß man ba$ 
richtige SRaaß ber SDtcfe ber ©feine nid)t galten fann, fo 
baß biefelben entweber ju bicf bleiben, ober großfent&eiB 
$u ©pliffern $erfrümmert werben. 

§. 132. 95ei jeber Slrt t>on 55etf einung fangt man 
bamit an, baß man bie ©anbfleine (§. 66.) fcgf. <E$ 
werben ba$u ©feine fron 4 bi$ 6" Sicfe au$gewdf)lf, welche 
bie nbt&ige breite, um bte unter bie 23er(?einung ju rei* 
djen, übrigen^ aud) glaffe Äopfe unb jiemlid) ebene @foß< 
fugen fcaben, welche nocfy befonber* zugerichtet wetbett. 
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3flan fdmürt ben SKanb ber Rabvbabn t>on flJfabl tu 
<Pfafcl ab, grabt bte Siefe ber SHanbflcine auä unb Derfefct 
biefe mit t^rer Stcfe nad) ber ©trafienbreite fo, baf* ftdj 
©tein an ©tein jiemlid) feft fließt, unb befefligt fte in 
i&rer ©teüung mit bem SRauer&ammer. 9&ten>eüen fe§t 
man ben Äopf mit ber äußern gfädje ber SBerffeinung 
bunbig, fonfl aud) einige Sott tiefer; unb jrnar ba£ Ie|tere f 
um bie SXanbfkine gegen bie JXäber ju fd)ü$en. 3dj &ab* 
nie bemerft, baß fte burd) ba$ gu&werf befc^dbtgt rcor* 
ben waren/ unb $iefce bafter bie erflere ©tellung t>or, n>eii 
man babet bie ©trafSen&o&e aufftnbet, ofcne nad) fef!en 
fünften erft proben $u muffen. 3)ie SBorfe&rung, einzelne 
©teine al$ 2Mnber in bie gufU unb ©ommerroege reichen 
(u (äffen, ifl nad)tf>eilig, »eil ein über fofdje Sinber ge* 
fcenbeä SKab bie na&e £rbe nieberbrüeft, »oburc^ ftd> So* 
djer bilben, bie ben (Einfhirj ber Sfcanbfteine fceranlaffen. 

§. 133. Um bie gaf>rba()n t>on g(eicf> biefen ©teinen, 
affo ton Äieä ober ©erotte (wie gigur 28.) $u bilben, 
fd>uttee man auf ba$ (nad) §. 122.) planirte 35ett $uerji 
bie Jpalftc ber Sief c auf. 3Ran plannt ba$ Material, 
beeft e$ mit einer 1" biefen Jage fanbiger ober jtetniger 
(Erbe, unb läßt ba$ gu&rwerf fo lange barüber ge&en, bte 
bie Secfe fejigefa&ren ift. hierauf trägt man bie jweite 
Jpälfte bce SRatertalä eben fo auf, planirt fte nad) ber 
©djablone, bebeeft fte mit einer 1" biefen Sage ber näm* 
liefen (£rbe, unb läßt ebenfalls bie ©puren fo lange ju&afc 
fen bte bie £>berfläd)e ganj feftgefa&ren iff. 

SSefte&t bie untere Sage au$ bie Ueberfd)üttung 
aber aug gefdjlagenen ©teinen, fo wirb ber .ftice juerfl 
fcert&eilt, unb erf? bann mit ber Ueberfdjüttung bebeeff, 
tpenn er t>6üig feffgefa&ren if!, bamit ftd) beibe ©teinar* 
ten ntc^t t>ermifd)en. Sie ©teine ber 5* bte 6joÜigen Um 
terlage (gig. 29.) »erben mit t&ren fladjfUn ©eiten auf 
bie Unterlage unb unter ftd) im SSerbanbe gefegt, unb in 
bie obern Sücfen unb gugen mit bem SSRauer&ammer bunne 
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Steine eingetrieben/ bamit bog @an$e ftß feflpacfe. 2luf 
biefe Sage wirb bie jweite Don 2* big 3$6fligen Steinen ge« 
bracht/ biefe mit einer ljolligen <£rbfßißt gebecft/ gufcr* 
Werf übergeladen, big fte fej?gefabren iff, unb bann bie lieber* 
fßüttung aufgebraßt. Sur 9" &of)en Ueberfßüttung (wie 
frei gig. 30.) »erben ebenfaflg juerf! bie jwei untern ?a* 
gen t>on 3» big 4jofligen unb 2* big 3j6Uigen Steinen auf* 
gebracht, erfiere aber nißt mit ber 4>anb t>erfe(jt ; fonbern 
blog aufgefdjüttet, bann mit Sanb ober fteiniger (Erbe ge* 
bccft unb feffgefabren. Sie 6" fcobe gabrbabn wirb jwar 
lagenweife aufgefßütfet/ aber burß eine <£tb\d)id)t ge* 
trennt 

S)ag@ejiucf (in gig. 32.) wirb fo, toie bie untere 
Sage ber 12" bicfen gabrbabn/ angefertigt; nur ift barauf 
§u fcbcn, baß bie einzelnen Steine genau naß ber Stra* 
ßenbreite unb bie Stoßfugen fenfredjt auf bag ©runbbette 
ju (Üben fommen. 3n bie dürfen unb gugen werben 
Sfeinfplitter Iofe eingefefct, unb erff, wenn bog ©efiütf 
weiter fcorgerücft iff ; mit Jammern fefl eingefßlagen/ unb 
aOe ftavt Dorftebenbcn Scfen abgeflopft. Sie £>berfläd)e 
barf jeboß nißt platt gefßfagen werben/ fonbern muß be* 
fonberg in Steigen etwag uneben bleiben/ baß bie lieber* 
fßüttung ftd) befler bamit tmbinbe. 

Sie £6&e/ weiße jebe Sage ber terfßiebenen (Sattun* 
gen ton 95er(?einung erbauen foll/ wirb in bie SJbfiecf* 
pfäfcle ber gabrbabn eingefßnitfett/ unb im Sängenprofife 
mit ber Sßnur, im Üuerprofile aber burß bie £ebre bei 
ber Slugfübrung angegeben, gum SSerßeilen beg Sttaterialg/ 
weldjeg aufgefd)uttet unb nißt mit ber J£>anb t>erfegt wirb/ 
geb&rt ein genaueg Slugenmaaß; man (ann eg baber nur 
burß geübte Arbeiter maßen laflfen. 

SBenn bie SMnbunggerbe in $u großer SEaffe aufge* 
fßüttet würbe/ fo Ware ber 3»ecf terfeblt, unb bie Straße 
tonnte nißt fefl werben. €Oia« beredetet baber/ um bie 
Sßißten genau ton 1" J&bfce aug$ufm)ren, bie Straßen* 
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Idnge, auf welche eine gu&re €rbe t>on 12 ober 16 Ä.g. 
gefdjüttet »erben foll; j. bei 18" breiter ga&rba&n, imb 

tfarren Don 16 Ä.g. £abung, = ™'8" 6tra* 

ßenlänge. 

SBenn UmfWnbe e$ erforbem, bie gan$e Sicfe ber 9* 
unb 12$6u*tgen ©teinba&n mit ©nemmale $u machen, »etf 
man ba$ 3ufammenfa&ren jcbcr <Sd)ic^t bem guf)r»erfc 
ntc^e überlaffen barf, fo »irb bennod) bie £inbung$erbe 
in $»ei Jagen auf bie ©d)id>ten't>on 2. bt$ 3$oOigen ©tei> 
nen unb auf bie Ucberfdjuttung gebracht 

©iefe SBinbungäerbe tjt jebocfy nur bei fe&r fe(!en $?a* 
terialien, welche burd> bie Reibung ber einzelnen ©feine 
unter ftd> unb ben ©tofl ber SKäber nur fe&r »entg jer* 
malmt »erben/ unb bei folgen nbt&ig, welche in fanbige 
ober nicfyt binbenbe Jrümmer jerfaüen; im legten gatte 
fann bie 5Mnbung£erbe auä bloßem Se&me befielen. Söet* 
d)ere$ Material/ beffen Srümmcr bie ©teine unter ftcfy t>er* 
binben, al$ Salt unb einige ©rünftcinarten u. f. »., bu 
bürfen feiner SSebecfung t>on £rbe, biefe roäre fogar uad>* 
heilig, »eil bie ©träfe $u mel bünneä Sftaterial enthielte, 
unb baf)er nicfyt fef* »erben fonnte. 

Siemlid) runbe ©acfen fernen, fo »te bie ©ruben 
fte geben, nur jur unfern Jage ber 12" fco&en ga&rba&n 
ange»enbet »erben. S5ei ben 9* unb 6$6Qigen ©teinbafc* 
nen muffen fte einmal burdjgefdjlagen »erben, bamtt ftd> 
€cfen bilben, »eldje bie ©feine gegenfeitig binbm. 

3)a$ ©e|en ber ©anbfieine, »eldjeä ©enauigfeit erfor* 
bert/ lägt man am bejlen burefy einen guten SRaurer, beti 
übrigen Xfytii ber 23erf!einung, ber mit ber £anb gefdje* 
&en mu(5, aber ^»eefmägig burefy junge Seute t>on 15 biß 
18 3a(;ren autffüfcren, bie »eniger £agelo&n erhalten, fcfynel* 
(er arbeiten, unb leichter begreifen atö €r»ad;fene. $Benn 
(te einige Jage bie nötige Anleitung burd) ben äuffe&er 
ttfyaltm babm, fo (tnb fte frinlangltd) auägebilbef. 

$. 134. 
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$. 134. 2>a e* für ben 23erfe&r lafiig if?, ba* gefr 
fahren ber ©teinbafjn ibm $u überlajfen, fo bebtent matt 
ftd> mitunter beä 60pfünbigen breimdnnigen ©tampfertf, 
um bie obere £agc fejtyirammen; ober man lagt eine 
60 biß 80 Senfner fdjwere eiferne 2öal$e wieberfcolt bar* 
über geben. Sei runbem Äiefe tbut biefe 2Sorfef)rung bei* 
nafce gar feine SBirfung, weil baß nddjfie gufcrwerf mit 
fdjmalen geigen bie $Ratttialkn wieber auffd^rt <£cfige 
(Steine »erben aber etwatf mefcr baburd) befefftgt; befon* 
ber* für bie <&d)id)t t>on 2> bi$ 3$olligen ©feinen ifi ba$ 
Kämmen t>ortbeil()aff. 

$. 135. 9iid)t$ if! für ben funffigen guten Sufanb 
einer gafcrbabn wichtiger/ al$ bie £>berfldd)e fo lange eben 
ju galten, btf fle fcollig fe|f gefahren tfl. Sttan jleHt fuc 
©freefen oon 100 biß 200 Stoßen, nad) ber ©tdrfe be$ 
SSerfebrä, einen juoerldfftgen Arbeiter an, welcher alle ent* 
jfanbenen ©puren nidjt mit ben 3<*(>nen beä 3ted)en$, wo» 
burd) baß fdjon geflgefabrene wieber aufgelockert wirb, fon* 
bern mit ber ©cfyaufel, ober nod) beffer mit ber $ofbfra|e 
jujiebt, fo baß nur ber lofe geworbene £&eil berührt wirb. 
€Övtt biefer ©orgfalt muff bie Unterhaltung fo lange betrie* 
ben werben/ aß ftd) nod) einige Bewegung in ber ©fein* 
bahn jeigf, alfo wdfcrenb 2 bi$ 18 Monaten, unb bie Safcl 
ber Arbeiter barf nur nad) unb nad) biß jum gewobnli* 
d)en Unterf)alfung$jlanbe verringert werben. 

SBenn bie S)ede beinahe fejfgefa&ren ifl, wirb bie 
©djablone nod) einmal angelegt, um alle Steile, bie fid) 
etwa* gefenft haben, mit bünnem Material wieber au& 
jufüden. 

§. 136. S>aß planum beß ^flajler^ wirb eben fo 
projeftirt unb aufgeführt, wie bei ben anbern ©fraßen 
(§. 73—81). Sßßenn <ß bie Seit erlaubt, laßt man tß 
einige SRonafe befahren, um ibm alle mögliche gefiigf eit 
ju geben. 5llle 5luffrdge muffen aber nod) t>iel forgfdlftget 

D 
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alt anberäwo gedampft »erben , unb wo m5gltd> eine 
Seitlang liegen bleiben, weil bie geringe ungleiche ©em 
(ung ben Suftanb betf <pfla|ter$ toerbirbt, wäfcrenb man 53er* 
(leinungen mit Materialien wieber auffüllen fann. Um ein 
red>t bauerl>afte$ <pflatfer $u wachen, ift tß ratbfam, nid>t 
allein bie Auftrage, fonbern aud) ba$ übrige planum mit 
breimännigen Hammen fo feji juflampfen , baß e$ fid) um 
2 bi$ 3 3oH fefct; bie Mebrfojten werben reiflich burd> 
ben guten Sufianb unb bie längere Sauer be* Raffer* 
erfefct. 

«SBenn ba$ $ett nach ber 2lb(tecfung ($. 122.), welche 
5 Steigen <pfa^tc erforbert, nämlid) in ber Mitte, in jeber 
JXinne unb an ben SRänbern ber gußwege, auf beren je* 
bem fowo&l bie £6be te$ <pianum$ al$ auch bie Öber» 
flädje be$ <pflafter$ angegeben wirb, planirt unb nod) ein* 
mal gekämpft worben ifl, wüb (nach §. 74.) bie untere 
©teinlage angelegt, eie erhalt bei 9" $bf)c $Wei ©d>ich* 
ten, bie untere 4* bte 5$olltg, unb bie -obere 2* bi$ 
3joöig, bei 6" £o&e aber burchgebenbtf 2* big 3$oUige 
©teine, welche in gleichmäßiger Sicfe über baä planum, 
wie bie SSerfteinung einer gabrbabn, verbreitet werben. 
Man läßt mehrere Monate lang bie gufcrwerfe barüber ge* 
ben , unb unterhält fte wie bie gabrbabnen. 

SBenn bie gabrbabn oollig feflgefaljren ift, wirb fte 
nac^ ber 8 ehre planirt, ade Vertiefungen mit deinem ©e» 
(leine aufgefüllt, unb bann i(l fte fertig, um baä <pflafter 
ju tragen. 

SBenbet man platten anfiatt beä ©teinbettf an, fo 
werben fte in gutem SSerbanbe auf ba£ planum, am bc* 
(!en mit einer 1" hoben Unterfullung mi( ©anb &erfc&t, unb 
e$ wirb barauf gefeben, baß fte nirgenbä fyoty liegen. Sie 
gugen jwifdjen platten feilt man mit ©teinfplittern auf. 

Sluf ba£ fertige S^ett wirb bie Unterlage t>on ©anb, 
welcher fdjarff&rnig unb obne 35eimifchung t>on (Erbe fepts 
muß, auch hta* ®t<int M>tt 1" Sicfe enthalten barf, in 
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gleicher SMcfe ausgebreitet, unb wenn fte über 6" JP>6lje 
erhdlt, bie untere £dlfte angefeuchtet unb geftampff. 

Die spffafterfteine werben fdjon in ben 33rüd)en be* 
hauen, baher bei ihrer Abnahme auf ber ^auffeile nur bie» 
jenigen nachgehauen werben, beren Äopf ober gugen nid)f 
gehörig glatt fmb. 

©a e$ wefentlich tff, $u bem ^ftafier nur Steine t>oit 
gleicher ©r&ße $u t>erwenben, fo fonbert man fte nach glet* 
eher S>icfe unb £ohe, unb fefct bie öerfchiebenen ©orten 
m Raufen auf. ©iefer örbnung nach werben fte $um 
<Pffaf?er fcerwenbet, fo baß jwei neben einanber ffe&enbe 
©feine fo wenig aß möglich bem Äubifinhalt nad) t>crfd>te* 
ben ftnb. 3um Söerfe&en ber ©feine werben bie ©d)nüre 
nac^ ber ©fraßenbreite gefpannt, unb bie <pffafterffeine reu 
henwete nach ber anjulegenben £ehre fcerfegf. £)ie an ben 
gugen noch t>orl)anbenen Ungleichheiten haut ber pafferer 
mit bem J&ammer ab, bamif bie ©feine bicht fließen ; bie 
jweite SKeihe wirb wiber bie erffe mit fcerbeeften ©foßfu* 
gen unb jwar moglichfl fo gefefcf, baß biefe auf bie sföifte 
be$ batoibtv flehenben ©feinet treffen. 

tft barauf ju fefjen, baß bie 8agerfugen fenfrecht 
auf bem ©fraßengefdöe, alfo bei einer wagcrechten ©fräße 
lotrecht ftnb. 3« ©feigen werben fte aber nach bem ©e» 
falle geneigt, baher foldje Raffer immer an ber tieften 
©teile angefangen werben muffen, bamif bie ©feine ftd) 
gegenfeifig ftufcen. 

3n ber SRaf)* ber Sttinne wechfeln bie ©feine fo, baß 
eine Stoßfuge im 3)urchfchnitfe ber beiben, bie Stinne b\U 
benben Äreiäfcogen liegt. 

$?an barf nicht bulben, baß bie pafferer ©anb fron 
ber Unterlage jwifchen bie gugen unter bem Sorwanbe jic* 
hen, ben ©feinen J£>alt $u geben, woburch fte gewohnlich 
fchlechfe Arbeit fcerbeefen, fonbern bie ©feine muffe« ohne 
©anb in toöigem ©chluffe wiber einanber gefe&f werben. 

S)ie Arbeit jebe* Sage* wirb, wenn bie Witterung 

O 2 

■ 
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nidjf o&ne&in naß iff, tüchtig begoffen, unb ben folgenben 
borgen gerammt; tooju man ftd> naefy ber ©roße ber 
©feine einer 40 biß 60 <pfunb ferneren, alfo 2* ober 
3männigen fernen Stamme bebienf, welche unten fdjtoad) 
foffl>ej: unb mit einem eifernen Sftnge eingefaßt tff. 

SRan fcebt (te toenigßentf 1' f>od), unb trifft bamif erjt 
jwei neben einanber jie&enbe ©teine, unb wenn bieff ntdjt 
me&r nachgeben, einen einigen fo lange, biß feine ©en* 
fung me&r $u bemerken iff. S)ie ©feine, welche jtd) ju fefjr 
fenfen, ober brechen, toerben auäge&oben, unb toieber er* 
fefct. S)a t>om fdjarfen SHammen bie Sauer eincä ^3fla* 
ffertf ab&dngf, fo öerjtdjert man ftd> bei ber 9lbnaf>mc burefy 
SRadjrammen, ob feine ©enfung me&r möglich tfl. 

3Ran f)at mit großen SSorffteilen anflatf betf £Baffer$ 
$um begießen eine biefe Äalfmild) angeroenbef, toeldje mit 
bem ©anbe einen fdjwadjen Nortel bilbet, unb bie Unter* 
läge fef)r befejligf. 

2Jud) S8eimifd)ung oon ©djmtebeabfäflen unter ben 
©anb giebt ber Unterlage burd) baß Stoffen beS €ifen$ 
eine große £ärte; man toirb aber nur feiten im ©tanbe 
fepn, ftd) eine fcinlänglidje Üuantität baöon fcerfcfyaffen $u 
fonnen. 

Sluf baß beenbigte spflafier wirb eine 1 biß H" fcofje 
©anblage gebracht, unb mit flumpfen 3>efen in bie gugen 
emgefef>rf ; bie bünne auf bem ^flafter liegen bleibenbe ©anb* 
(age brüeff ftd> burd? baß gufcrmerf nad> unb nadj in bie 
gugen ein. 

Siur bei ben 3 er (Ten <Pflaffergaffungen btß ^. 75. fdjlie* 
ßen bie ©feine fo bidjt, baß bie gugen fe(jr enge fmb, bei 
ber 4feu unb 5ten werben bie Swiföcnraumc mit 4 btö 
5" langen ©teinfpliffern t>or bem ©tampfen ausgefeilt/ 
unb biefe jugleid) mit ben ©feinen feffgerammf. 3)iefe laf* 
fen ftdj aud) nid)t genau nad? ber ©cfynur t>erfe$en; man 
begnügt tfd> ba&er, bie Seiten fo gerabe alß moglid; $u 
legen. 
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S)ie Sianbjtanc be$ <pfla(ter$, welche^ nicht notber £äu* 
fei* ffofjf ($. 76.)/ fcerfegt man wie bei ber äJerfkinung, N 
unb bie 5}efchuttung t>on gefchfagencn ©(einen am äußern 
Kanbe wirb t>on ber Jg>6^e ber SXanbjleine oben 4', unten 
aber 2 biß 3' breit 



£>ritte< Kapitel 
Ausführung be* «Ütauerwerf*. 

4. 137. 2)te SRaterialien jum 9Wauerwerfe ftnb bie 
Sßruchfteine, Siegel, Üuabern, Salt, ©anb, natürliche unb 
fünfUidje demente. S>ie S&ruchffeine »erben auf bie ndnu 
ltd>e 21rt geforbert, tt>ie bie jur 23cr(ieinung $u t>ern>enbeni 
ben, unb man fudjt bei ber erffen Anlage ber Straßen $um 
SRauerwcrfe bicjcnigen auä, welche ftd) burd) ©rifüe, guteä 
Jager unb faubere Äopfe baju befonbertf eignen. Sie @e> 
tfcinarten, beren Slawen nid>t glatt, wie $afalt unb Wiefel* 
fd)iefer flnb, unb auf benen ba^er ber Nortel beffer bin* 
ber, ftnb fcorjujiehen. 3)a bei bem, aller Witterung au& 
gefegten Sttauerwerfe bie Sicherheit, ba# bie (Steine nicht 
verwittern, unerläßlich ifi, fo beobachtet man ben Sujknb 
ber (Steine au$ ben nämlichen Brüchen/ ober wenigftenä 
Don ber nämlichen ©attung an alten ^anwerfen, ober man 
behanbelt, wenn ber Spruch erft neu angelegt ift, ^robe* 
jleine burd) ©lauberfalj, beffen 3kjtanbtr)ctle auf bie ©teine 
„bie nämliche SBirfung thun, aß baä 3Baflfcr währenb t\e$ 
§rofie$. . 9Kan fchüttet in faltet ©affer fo t)iel ©lauber* 
©al$ (fchwefelfauretf Patron) al$ ftch barin aufloft, (bei 
12° Steaumur reicht 1 ^fb. ©alj für eine glafdje 5Baf> 
fer f)in). ©iefeä Gaffer wirb nun biß pm Slufwaflen 
erhi^/ »nb $ u unterfud)enben ©teinä 

üon 6 biß 8 Äubifyoil hineingeworfen, baä mau eine halbe 
©tunbe lang in bem rodjenben SBaffer liegen läßt. Sie 
©temprobe barf feine SXiffc bei bem $vcd;en ober 3erfd)la* 
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gen erhalten, »eü fonfl ba$ @al$ einbringt; unb ben 
©tein fprengt, ber vielleicht ofne biefe SXifie »iberftan* 
ben t)ättt. ijt bafer am bcffcn, bie <ßrobe $u einem 
SBürfel fdgen ju lajfen. 2>er ©tein wirb bann fcerauäge* 
nommen, unb mit einem gaben über einem mit 2Baffer ge* 
füllten ©efdße aufgefangen; ungefähr 24 3tunben nadjfer 
»erben ftcfy an ber Dberflddje ©aljfrpftafle bilben, bie fdu» 
pger fmb, je troefner unb »armer bie £uft ijt, unb ftcf> 
befonber* bei 2Rad)t fefr fdufig anfefcen, ba&er e$ befier 
ifl, ben Serfud) in einem bunfeln Stornier $u machen. 

3) er ©fein »irb bann in ba£ 3Bafler getaucht, um 
bie Ärpftafle ju fdrnieljen, unb biefeä »ieber&olt man fo 
oft, aß ftcfy ÄrpfMe jeigen. gunf Jage reichen ju bem 
SSerfudje &m. 5öenn ftcf? außer bem Än;fMe feine Jrum# 
mer beö Steint in bem ©efdße nieberfd)lagen, fo iff man 
flcfjer, baß er t>om große nid)t leibet. (Ein 9ftieberfd)lag 
jetgt hingegen bie Neigung be$ ©teiml $um 93er»ittern. 

2BiU man mehrere ©teingattungen hinftd/tlkr; ber 23er* 
»icterung vergleichen, fo »erben fte jufammen im ndmli* 
d)cn ©efdfje gefönt, bann getrennt aufgefangen, unb mit 
jebem ber SSerfuch burchgemadjt; nach 5 Jagen »irb ber 
SRieberfd)lag jebetf ©teineä getroefnet unb gewogen, unb 
man fließt au$ bejfen ©emiefte, welche ©feine am mei« 
ffen verwittern »erben. 

§. 138. Sie geforberten 33rud>fletne »erben, um 
jeber ©deicht be$ $?auer»erf$ gleiche J£>6be ju geben, for» 
tirt, if) re Äopfe, befonberä ju Erliefen, auch »ofcl mit bem. 
@pi(#ammer bofftrt, unb mitunter behauen. 

§. 139. 2)ie gorberung unb 3«ricftung ber 2Berf* 
ftuefe unb bie 3u&n*irwtg ber 3kg*l/ fo »ie bie 2lu& 
fuhrung be$ sföauermerfc mit tiefen SRaterialien firtb in 
ben verfch iebenen 2Berf en über 8anb * unb Söafferbau »ett* 
Idufig befdjrieben, bafer e$ unnötig ifl, fier et»a$ bar* 
Aber ju fagen. 
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§. 140 *). 3n ber Skufunfl unterfdjetbet man fünf 
fcerfdjiebene Äalf arten: 1) ben fetten Äalf, 2) ben ma* 
gern, 3) ben mittelmäßigen 5Bafferfatf, 4) ben SBafferfalf, 
unb 5) ben fcorjüglidjen 533afferfalf. 

Setter Äatf i|t berjenige, roeldjer 1) auf bie geroobn* 
(tdje 2lrt delofc^t/ um ba$ Doppelte unb mefcr aufgebt, 
2) in 5Baffer oerfenft, nad) ©erlauf mehrerer 3a&re nod) 
feine merflid) größere gefiigfeit annimmt, unb 3) biß jum ■ 
fe$ten Steile ftd) in reinem, oft erneuerten SBaffer aufloft 

©er magere Äalf gebt weniger ober gar nid)t auf, 
oer&ält ftd> aber tt>ie ber fcorige im SBaffer, nur baß er 
ftd) batin nify ganj aufloft, fonbern einen »eichen SRte* 
berfdjlag juriicfläßt. 

S>er mittelmäßige 2Bafierfalf fingt, nadjbem er 15 
biß 20 Jage in 5Baffer toerfenft toorben, ju binben an, 
unb toirb nad) unb nad) bärter, nimmt jebod) nad) 6 biß 
8 SRonaten nur (angfam me&r an J&arte ju; nad) einem 
3a(>re i(! er fo fcfl, tt>ie trocfne ©eife. 3« «inem 2ßaf* 
fer fefet er ftd) nod), aber nur ferner auf. <£r ge&t bei 
bem 2lbl6fd)cn mefcr ober meniger auf, manchmal fo jfarf 
tt>ie ber magere, nie aber fo flarf wie ber fette Äalf. 

S)ie &Bafferfalfe binbm nad) bem 6ten biß 8ten Sage, 
bie (Erwartung nimmt biß jum 12ten SRonate $u, obfdjon 
ba$ meifk nad) 6 Monaten gefdje&en t(l 3}ad) einem 
3afcre mirb ber Äalf fd>on bie £ärte einetf fefcr weisen 
Steinet fyabcn, unb ba$ äBaffer fann ifcn nidjt mefcr an* 
greifen. €r gebt nie mebr auf alß ber magere Salt 

2)ie i>or$üglid)en Sßafferfalfe binben jtmfdjen bem 2ten 
unb 4ten Jage im Söaffer, nad) einem SRonate fmb fic 



*) Sie §§. 140 — 143. fmb ein furjer 3(u6$ug aui bem gang 
auf Erfahrungen gea,runberen, (eßbaren 3}icatf<fcen $Berfe: Re- 
some des connaissances actnelles sur les mortiers et cirnens cal- 
caires, Paris 1828 !Di<fe$ Q5ud> entb^lf fo »tele« ©Ute, bafj jebem 
SBaumeifler ein grunblt<fce* ©tubium oeffelben fefcr ju empfehlen kjL 
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fd)cn fefcr f>art, unb im SBaffer nidjt me&r aufl&Sbar; nad> 
bem 6ten t>er&alten fte tfd> wie bie $alf (leine, bie f>art 
genug ftnb, um behauen werben $u fonnen, burd) ©tofte- 
fpringen (Splitter ab, ber 25rud) ift muffelig, ©ie ge&eti 
bei bem ibfätn ntc^t me&r aß ber magere Salt auf. 

2)urd> bie garbe laffen ftd) übrigen* bie fcerfdjiebe* 
nen Äalf arten nid)t unterfdjeiben, benn fte fonnen alle 
weiß, grau, rotf)ltd)*gelb, xbttyid) tu f. w. fepn. 

Unter SSinben t>erffef)t man oben, bafl ber Salt fcart 
genug ifl, um eine ©trief nabel t>on 4- Unit ©urdjmejfer 
(0,12 Centimeter) $u tragen, welche unten eben abgefeilt 
unb mit einem ©ewidjte fcon 20 ?ot& (0,30 Kilogramm) 
beladet ifi. 3« Mefan Sufanbe fann man ben ginger mit 
ber gewo&nlidjen ßraft be$ 2lrme$ in ben Äalf nidjt ein* 
bruefen, ber aßbann überhaupt, o&ne $u brechen, feine 
anbere gorm me&r annimmt. 

S>er wefenflid)* Unterfdjieb ber fetten unb ber 2Baf# 
ferfalfe befielt barin, baß bie lefctern nad) ber d)emifd)ett 
Sinalpfe immer Se&m, befle&enb au$ Äiefeferbe unb Zf)on, 
enthalten. £ierau$ ergiebt fiefy ein Littel, t>on gewofrn* 
liebem fetten Salk einen fünftlicfycn SBaflerfalf burd) 3«* 
fafc Don Sef>m ju bereiten, unb biefeä fann auf zweierlei 
2lrten gefdjefjen. 

1 (le Sir f. SRac^bem ber Äalf gebrannt t(f, bringt 
man ifw an einen troef nen, gebeeften £>rt, wo man $n ju 
©taub verfallen lägt. 

Um ben Se&m t>on allem ©epein ju reinigen, fluttet 
man i(>n in ein mit SBaffer gefüllte* Herfen, unb rü&rt 
i&n ftarf um. S)en S5rei läßt man in ein $wette$ SBecfeu 
laufen, worin er mit bem ju ©taub verfallenen Äalfe ge* 
.mifdjt wirb. — Sie Proportion be* Äalf* unb £ef>m$ 
ifl nad) bereu Dualität fcerfcfyieben. ©e&r fetter Äalf t>er< 
trägt 20 p. <£., mittlerer 15 p. <£., anberer, ber fdjon me&c 
SBaßerfalf tff/ nur 6 biß 10 p. €. troefnen £ej>m. — 
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Serfudje mi( ben in ber ©cgcnb fcorhanbencn SRateriaKen 
formen allein btc jroecfmdfugften 23erf)dlrniffe beftinunen. 

21u£ bcr SRifchung, toelchc tüdjtig umgerührt toirb, 
macht man Äugeln ober sprtfmcn, btc an einem bebeeften 
£>rte gefrotfnet unb bann toic ber Äalf gebrannt »erben. 
SStcat hat bic Soften ber Subercitung biefe* ÄalK im 
©roßm burch folgenbe €rfahrung ermittelt *). — €in 
Äalfofen in ber SRdhc feineö SBohnortetf faßt 59 Äubifmt* 
ter ©feine. 2Benn man 17 SM. gewöhnliche Äalffletnc 
jum ©emMbe fcertoenbet, unb 42 Jf.SR. Äugeln M fün(l* 
liefen Äalte barauf fcfcf, fo fann man mehrere SSrdnbc ma# 
d)cn; bcr natürliche Äalf \cM SBranbetf giebt ben fünft* 
liehen Salt be$ folgenben, roenn man ndmlich ba$ 58er* 
hdltnifi fcon 1 Sheil Salt, ber in ber Suft jerfatten if!, gc» 
gen 0,20 £chm, ebenfalls al$ ©taub gemeffen, annimmt, 
unb baß 1 Xf)eil .Äalf ftaub 3,52 gelobten Äalf giebt. 

€in SSranb foflete: 
17 Ä.SR. gewöhnliche Äalffleine, $u 2 granfett 34,00 gr. 
8,40 Siegelerbe, bie rein genug i|t, 
um nicht gefchldmmt »erben ju muffen, 

ju 3,00 gr 25,20 • 

Arbeitslohn für bic Verfertigung t>on 42 
Äugeln i>on funfllichem Äalfe, ju 

12,00 gr. . 504,00 # 

50 Ä.Stt. gichen. »ranbholj, ju 10,00 gr. 500,00 * 
(Ein fegen unb Slusnehmcn auß bem Öfen; 
22 2agel6hnc be* Äalf brennet (bic 3«t 
be$ Brennens boppclt gerechnet), ju 3 gr. 66,00 * 
68 Sagelohne für J&anblanger, $u 2,00 gr. 136,00 > 

$rei$ be$ Sranbc* 1265,20 gr. 



*) JDiefcr SBerfudj tff <w$ beffen frö&erm SZÖerfe: Recher- 
che« sur le« chaaz de constroction etc., Paris 1818. Seite 9. ge* 
Sogen. 
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Um jehtt folc^e SSränbe ju erhalten, muffen berat eilf 
gemacht werben/ »eil ber erfte, ben mir nid?t $äblcn, 3te> 
gel unb ben nötigen Salt jum $»eiten SBranbe liefert; 
bie jehtt folgenben geben 420 5t. 3R. fünfllidjen ÄaK/ unb 
foften 12652 granfen, ber S.W. fofiet alfo au Slucüagen 
30 granfen 12 €ent. ober ungefähr 35 gr. mit <£infd)lufi 
beä ©e»inn£ beä Unternehmer^/ <Einrid)tung$foften u. f. »./ 
ober ber Äubiffup am Öfen et»aä über 8 ©gr. €r heigt 
boppelt gebrannter funfilicher Salt 

2te Dlrt. $?an »äblt anflatt be$ ©teiufalfö einen 
t artartigen ©toff, tt>ie Äreibe ober Juff, ber fld) leid)t Heiiu 
flößen unb in SBajfer $u 25rei anrühren lägt. Statu ber 
Äalf fehr fett ift, fann man 20 i(>ei(e £ehm auf 80 Zfytiit 
Salt nehmen/ fonft reichen »ohl aud) 15 Steife hin; für 
jebeä Material muffen aber befonbere 23erfud)e gemadjt »er* 
ben ; um bie günf?igf?en SBerhältniffe ju beffimmen. 

v Sicat fu^rt al* Stafpiel einegabrif funfllid)en Sal* 
M oon ton unb ©f. Seger ju 9Reubon bei sparte an, 
»orin man bie bortige treibe unb ben 2cbm oon Saugt» 
ranb oerarbeitet. (Ein fenfredjter SRuhlftein unb ein ftar* 
U$ Stob, baä mit einem ©pfieme oon <£ggen unb SKedjen 
fefl oevbunben ift »erben burdj j»ei 9>ferbe an einem ®6* 
pel in einem runben SSetfen oon ungefähr 12 gufil Surd?* 
meffer in 95e»egung gefegt *> 3« SKitte be$ 93ecfen$ 
tft eine gemauerte Unterlage/ auf »eldjer ftd) ber ©tan&* 
bäum bre&t/ an bem &ab unb sSRu&ffiein befejtigt ftnb. 
9Kan fdjuttet nad) unb ncld ) * 2heife treibe unb einen 
Sheil Sehnt ein, unb fuhrt mittelfi eines Ärahnenä baä tto* 
thige fflBaflcr ju. 

Sßach anberthalb ©tunben ftnb 1/50 Ä.ÜR. 93ret fer* 
ttg/ ben man burch eine Oeffhung am 93oben bc$ 93ecf enä 



*) Sief« wörtlich fiberfe^te »efc&reibung ift nicht» weniger aW 
beutlich. 
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burcty fein eigene* ©ewfdjt nad) einer erpen ©rube, t>on 
ba in eine jweite unb fo weiter biß §u einer feierten unb 
fünften ablaufen Ufte. 2)iefe ©ruben (leben an iftren obern 
£ b eilen in SBerbinbung, fo baß, wenn bie erjle t>ott ip # 
ber SBrei in bie $weite lauft unb ba$ Gaffer nad) ber 
untern ab$iel)t, biä e$ enblid) nad) einer ©enfe ablduft 
Ring$ um ba$ Herfen bepnben pd) Steiften t>on ©ruben, 
bte nadj unb naefy gefüllt »erben, wdftrenb in ber erjlen 
ber S3rei biß $u ber jum gormen nötigen gepigfeit erftdr* 
tet. 3e weniger tief bie ©ruben pnb,,bepo fdjneUer er* 
ftartet ber £rei. Sttan bringt iftn bann in bie gormen, 
worin er bie ©epalt *>on <pri$men erftdlt. ©iefe Arbeit 
gebt fo rafrf), bafi ein ©ebingearbeiter beren gewöhnlich 
5000 im Sage macht. S)ie ^ritfmen werben bann in 
2rocfenfd)uppen gebracht, wo pe fcbnell bie jum SBranbe 
erforberlidje Srocfenbeit erlangen. S)er 93ranb gefdjieftt 
entweber mit £olj, (Steinfoblen ober Sorf, in ber an» 
geführten gabrif aber mit einer 3)?ifcbung fron €oacf$ 
unb gewöhnlichen ©teinfoftlen, unb alfo mit fortgefe$tem 
S&ranbe. 

S5ei biefer ^weiten 2lrt ber Bereitung wirb man in 
ber Siegel (einen fo (rdftigen Salt gewinnen, al$ bei ber 
erpen, weil ber rohe ©toff nicht fo fcollpdnbig t>erfleinert 
»erben fann, al$ tiefet burch einen erpen 33ranb geflieht. 
Sicat nimmt bürden ittltd) bie Sofien btß bo\>pdun 
93ranbe$ ju 40 gr. für ben 5htfcif«4Rcter an, wdbrenb 
fte bei ber bloßen SRifchung t>on Äalf unb Sehnt pch nur 
auf 30 gr. pellen. 

& giebt brei t>erfd)iebene Birten, ben Äalf ju lofehen: 
1) 50?an gießt auf ben Äalf, fo wie er au$ bem Ofen 
fommt, eine bMdngliche dixantität SBaffer, woburd) er 
unter (Entwicklung einer mehr ober weniger parfen SBdrme 
unb vieler ©dmpfe pd) in einen bieten $rci fcerwanbelt. 
Siefen ip baß gewöhnliche ©erfahren, barf 
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burdjauä nid)t $u t>tel ® affer beigemifdjt, unb ber Äalf 
biß $u ?0?ild) aerbunnt »erben , meil er fonft ben großen 
£&eil feiner Sinbefraft verliert. 

©ie fetten Äalf arten nehmen einen $t\>ei* biß breimal 
gr&fkren, äße übrigen aber nur einen 1\ biß fcocfyjlenä 
H mal größere« ^ubtfm^aCt nad) beut ?6fd)en ein. 

2) ©er gebrannte Salt wirb einige ©efunben lang 
in SBaffer getaucht unb t>or ber 3lufI6fung tpteber &erau& 
gejogen. €r plafct bann mit ©erdufdj, enttt>icf elt ©dmpfe 
unb jerfdflt in ©taub. Sttan nennt tiefet ©erfahren 21 b# 
lofcfyen burd) (Eintauchen. 





• . . 




MI 



Söafier auf, »d&renb bie Söafferfalfe 20 biß 35 p. <£. am 
nehmen; ber erfte giebt, alt ©taub gemeffen, nur 1/50 biß 
1,10, md&renb bie ©afferfalfe 1,80 biß 2,18 geben. 

3) SBenn man ben gelofdjten Salt ber (angfamen Sin» 
toirfung ber Sltmofp&äre überlaßt, fo jerfdöt er in einen 
fe&r feinen ©taub. SBei biefem natür(id)en £6fdjen enf* 
nncfelt ftd) tttoaß SBdrme, aber feine fid)tbaren ©dmpfe. 
©iefe* ift bie 2lblofd>ung burd> bie ?uft 

©er fette Salt nimmt um | feinet ©ewidjteä ju, unb 
giebt biß $u 3,52 feine* fcorigen Ä ub if in & alt cß ; bie terftie* 
benen Söafierfalfe nehmen aber nur um 4- be£ ©en>id)fe$ 
ju, unb gelben 1,75 biß 2,55 (ber ©taub wirb lofe ein* 
gefdjüttet unb o&ne if>n jufammenjubrücfen gemeffen). 

©er nad) bem gerco&nlidjen »erfahren gelobte fette 
Salt ldf?t fid> befanntlid) lange Seit aufbewahren, Kernt 
man i&n in eine jtemüd) tt>afferbid)te ©rube fluttet, unb 
12 biß 15 3ofl &od) mit (Erbe beeft. ©er burd) <£mfau> 
djung ober burd) bie Suff gelofdjte (>dlt ftd> o&ne Sftacfc 
t&eil jiemlid) lange, wenn man t&n in gdflfern, ober unter 
©djuppen in ©ruben, bie mit ©tro& ober Sud) gebeeft 
ftnb, ttertoa&rt 

©ie SBafferfalfe er&drten fdjnell in ©ruben, unb laf* 
fen ftd; nur bann lange t>eroa(>ren, wenn man fic buref) 
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€intaud)ung lofd)f, unb in Seffern ober ©dcf en t>ertt>ö^rf ; 
man fann fie aud) auf folgenbe 9lrt ungelofdjt 5 ober 6 
SRonate lang aufgeben: Sluf bem 35oben be$ ©d)uppen*y 
in meinem ber Salt aufbewahrt werben foE, lege man eine 
6 bi$ 8" hohe ©d)id)t burd) gintauchung gelobten ßalW, 
barauf ben gebrannten, ben man fefl jufammenbrürft; unb 
überbecft biefen mit einer Sage Salt, ber fo eben burch 
<£infaud)ung gel&fdjt worben ff!; biefer, inbem er ju Sfaufr 
jerfdöt, fegt ftd) in bie 3t*ifd)enrdume ber Äalffteine, unb 
fperrt ber £uft unb geud)tigfeit allen Sugang. 

§. 141. 2)ie (Stoffe, au£ »eichen außer bem Saltt 
bie Nortel unb demente verfertigt werben, (tnb folgenbe: 
1) ber ©anb, 2) ber £ehmfanb, 3) bie ©rauwacfen, 4) ber 
£ef>m, 5) bie vulfanifdjen unb pfeubotmlfanifdjen tyto* 
buften, 6) bie fünffachen ^robufte, welche burd) ba$ ©lü* 
f)tn beä £ehm£, £ehmfanbe$ unb ber ©rauwatfen entfte* 
hen, unb bie ©djlacfen ber verriebenen £üttenwerfe. 

S)er ©anb entfielt au$ ©ranit, £honfd)iefer, Äalf, 
©anbftcin u. f. w., weldje burd) bie SBirfung be$ SBaffer* 
ober burd) Verwitterung ju Äornem verfeinert würben; 
er unterfcheibet ftd) vom ©taube baburd), baß er fid) in 
reinem Safer fogleid) nieberfdjldgt, ohne e$ merflid) ju 
trüben. SBtöweilcn bilbet fid) bei ber Serfteinerung ber 
gelfen aud) ©taub, ber bem ©anbe eine gewiffe SSmbung 
giebt, wenn man Um anfeuchtet; biefe 23eimifd)ung finbef 
ober gewohnlich nur an (Sntflehungäorfen be$ ©anbetf ftatt, 
weiteren werben alle ftaubarfigen Steile burd) ba$ fUe* 
ßenbe ©affer autfgewafdjen, fo baß er rein in bie glüfie 
gelangt. Sftad) bei* Sflünbung großer glüfie fyin, unb ba, 
wo bie £dd)e in einem 8efte von £ehm ober fonftiger €rbe 
fließen, wirb er aber fdjlammig. 

sföan finbet auch große Waffen von ©anb an ©tel* 
(en gelagert, wo Weber glüffe noch £dd)e mehr fließen, 
unb biefe geben ben ©rubenfanb; ber fid) vom gluß# unb 
SKeerfanbe gewohnlich burd) eefigere Äorner iwterfcheibet. . 
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©er 8ef>mfanb befielt au$ Guarjfanb t>on unregel# 
mdßigen unb fehr ungleichen Äornern, ber mit gefbent/ ro* 
t(>em, braunem unb bteroeilen weitem £ehme gemifcht ift; 
bfe SBcrhdltnifie beiber «rben ttedjfeln Don \ biß f M 
©anjen. ©iefer 8ehmfanb bübet beinahe immer bie Spifce 
abgerunbeter, mdfjtg h<>h fr J£>ügel, manchmal fogar ganje 
J&ügel; auch füüt er oft mit bicfen Magern bie ßlüfte ber 
Äalffelfen au*. 

©ie ©raumacfen befielen befanntlid^ au* Äornern 
t>on Üuar$, J&onfdjiefer, gelbfpath unb ©limmerbldttchen, 
bie medjanifch burch irgenb ein (Sement gebunben ftnb. <E$ 
giebt öiele ©attungen, t>on benen aber nur bie gelbe/ rot(>e, 
ober braune fdjieferige ©rauwatfe, meldte feinfSrnig ift 
ftdj fett anfügt unb einen lehmigen Jeig im Gaffer gicbf, 
al$ SRaterial $u ben Sementen befonberä wichtig tff. (Sie 
fommt blo* im Urfdjicfergebirge t>or, au$ toeldjem jte 
burch Serroitterung entjtanben if?. 

©er Sehnt ift eine (Erbe t>on t>erfd)iebener gdrbung, 
bie fleh toeic^ anfuhr hn SBafler leidet aufloff, unb bann 
einen 35rei bilbet, ber, $u einer gewiffen geftigf eit toieber 
autfgetrocfnet, fett unb $dhe ift, unb ftdj beliebig fneten 
läßt, ohne $u brechen, ©er gefrocfnete ?ehm trnrb fejf, 
er^drtet am geuer u. f. w. 

3lfle 8ehmgattungen befielen au* Äiefelerbe unb tfyon, 
enthalten auferbem aber oft noch <Etfcno^t>b, fohlenfauern 
Äaff, sRagnepa, Sifenfte* unb <pffanjenftoffe. 5Kan theilt 
fit in frier Älafien, ndmlich in bie feuerfejlen,. meldte bei 
ber £t|e ber ^orjeflanofen nicht fd)mel$en (140° 2Bebge* 
tt>oob), bie fchm eßbaren, bie mit ©duren aufbraufenben 
ober lehmigem mergele unb bie oef erhaltigen, »eiche burd) 
©fenojrpb roth ober gelb gefdrbt ftnb. 

$. 142. ©ie ^ujjolanen, bie tyren tarnen ton einer 
* &tabt in ber SRdhe be* S&efuö erhalten f>aben, ftnb ein 
<probuft be* geuer*, tt>elche* fleh in ber SRdhe afler Söul* 
fane, jeboch in fehr frerfchiebenen ©ejlalten, aß ©taub, 
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ober grobfirnig, alß ©cfylacfen, 95tm$ffem, Suff u. f. tt>. 
t>orfinbet. 3^e garbe ijt ge»obnlid) braun, $u»eilen 
aber auch gelb, grau unb fch»ar$. 1 

SRan rechnet unter ble ^ujjolanen aud) bie pfeubo* 
t>uKanifd)en ^robufte, bie t>om Traube ber ©teinfoblen* 
flöge betrügen, atö ber Joipel, bie gebrannten ©anbfteine, 
£ehm u. f. ». 2)iefe ©toffe fdjeinen balb einem fefcr bef* 
eigen geuer auägefefct ge»efen, balb nur fd>»ad) gebranne 
$u fepn, mehrere waren »ieberbolt im geuer, ober haben 
eine Iangfame 93er»itferung erlitten. 

2)ie ^Jujjolanen befielen »efentlich au$ Äiefelerbe unb 
£f>on, bie mit et»a$ Äalf, ^otafche, ©oba unb 3»a> 
gnefla vermengt fmb; aud) magnetifche* (Eifen ift mecha* 
ntfc^ beigemifcht 

£>ie $pu$$olanen »erben fünfUid) au$ £ehm, £ebmfanb, 
©rau»acfen unb J^onfct^iefer erzeugt, wenn biefelben ge* 
borig gebrannt »erben ; bie ©cbmiebefd)latfen, bie Schlaf* 
Un unb Slfdje fcom SBranbe ber ©teinfoblen unb be$ £or» 
feä, enblich verbrochene 3i*öd «nb £opfer»aaren geben 
foldje ebenfalls. 

2>ie Subereitung geflieht burch einen mäßigen 95ranb, 
ber fo eingerichtet wirb, baß bie £uft alle glübenben Zfailt 
beftreicht. £r fanrt auf breierlei Slrten t>or jtd) geben. 

SDie erjle unb bejle begebt barin, bie ©toffe ju <pul* 
t>er ju jtampfen, unb fte 4- 3oü bod) auf eine gußeifernc 
platte ju bringen, beren ©lutb &»ifcben ber fttrfcfyrotWge 
unb ber jum ©treefen betf €ifen£ nötigen Jf>i$e in ber 
3ftitte ftebt; man Wfjt fte barauf, je nad> ber ©atfung be$ 
(Staubtf, $»ifchen 5 unb 25 ©Knuten glüben. ©ie »er« 
ben mit einem eifernen £afen beffänbig umgerübrt, bamit 
alle Steile gleidjmäfitg gebrannt »erben; bie braunroten, 
orangefarbigen unb blutroten, ocferbaltigen £ebme unb 
©rau»acfenfd)tefer erforbem ein btftiQtvtä unb längere^ 
geuer alt bie anbern ©toffe; 20 SHnufen in einer Olutb, 
tt>elc^e ber $um ©treefen be$ €ifen$ nötigen n%r ift al$ 
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ber Äirfd)roff)f)i£c, fdjetnen bafür am angemefienflen $u fcpn. 
SJerfucfye fbnnen tfe aber allein für jeben befonbem (Stoff 
beßimmen. 

2) SRan fann aud) bie ©toffe fe&r porotf machen, 
unb fte bann n>te Siegel/ aber im f) 6 elften Steile ber $al& 
ofen brennen , nämltcf) ba, too bie J£)ige ntdjt ftarf genug 

um Siegel ju Derglafen. «Ran er&dlt bie ©toffe im 
porbfen 3»fanbe, tnbem man fie jur £dlfte mit Üuarj* 
fanb mtfdjt, bann in «priemen btlbet, unb fte gehörig au& 
troefnen Idjjt. 2)iefe$ Littel tjt befbnberä bei feflem unb 
feuerflüfjtgem £e(>m amoenbbar, fyat aber ben 9?ac^t^ei( f 
bafl bie ^uyoranen mit ©anb Derfe&t »erben, toaä man 
oieueicijt Daoura) vermetoen tonnte, cap man an|tatt oe|> 
fen brennbare ©tojfe, al$ ©dgefpdne, fletngefcfynttteneä 
©tro& u. f. tt>., beimifcfyte. 

3) ©enn man nicfjt gerabe ba$ Se(te erreichen tritt, 
fo begnügt man ftd), bie ©toffe jur Sitfe einer gaujt $u 
t>erf leinern, unb fte bann $u brennen; ein blof?e£ ©lü&en 
retd)t bann &m, unb e$ braucht nic^t einmal lange anju* 
galten. 

2)te Äaltofen, welche jugleid) $um Siegelbrennen bie» 
nen, jie&en fe&r Diele £uft, unb eignen ftd) ba&er ganj 
befonberä jum brennen ber fünjtltcfyen <pu$$olanen; aud) 
bie glamme, welche au$ ben J&o&ofen, toorin (Eifenjtetne 
gefdjmoljen toerben, au^te&f, toirb benufct »erben f&nnen. 

3eber £ef)tn, ber auä ©anb unb S&on befielt, fe&r 
fein ift, unb ftd) jart anfüllt, er mag nur wenig ober 
Diel (Eifeno^pb, toenig ober (einen fo&lenfauren Äalf ent* 
Ralfen, giebt eine fe&r frdfttge <pu$jolane, toenn man t&n 
nad> ben jtoet erflen 23erfa&rung$arten be&anbelt. SBtrb er 
aber nad) bem bxitun ©erfahren geglüht, fo giebt er eine 
b(o£ frdfttge <|)u$$oIanc; ein $u (jeftigeä geuer, tote ba£ 
für ba$ brennen ber Älinfer nit&tge, liefert eine nur n>entg 
frdfttge ^uyolane, ober gar einen DoUtg fraftlofen ©toff, 

toenn 
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wenn burd) einige fd>mel$bare 35efianbt&ei(e ein Anfang 
Don SSerglafung entffe&f.^ . 

3)ie obigen &emerfungen gelten btot für bie £ef)me, 
ben Se&mfanb unb lehmigen ©rautoacfenfdjiefer; bie £&on* 
fdjiefer geben aber im ungemeinen fefcr tmttefowgige SKe# 
fultafe, befonbertf ber ©adjfdjiefer. 

3Ran rechnet mit Unrecht unter bie fünfUicfyen ^u$$o# 
(ane bie «eingedampften alten Siegel unb Sopfertoaaren, 
toeil man gen>6bnfid> nur bie ju tytoad) ober $u jfarf ge* 
brannten ©teine au$fd)iegf, unb alfo nie mit ©ic^er^eif 
auf gute Sltfultatt rechnen fann. 

Sie 2lfd>e ber ©teinfo&fcn unb be$ £orfe$ giebt nadj 
Umflänben bisweilen eine frdftige, oft aber audj eine gan§ 
fraftlofe <pu$$olane. ©ie ©d)la<fen ber ©djmiebe unb £of)> ' 
ofen geben gemo&nlidj wenig frdftige ^u^olane. 

SHcat nennt ndmltcfj: 

1) fe&r frdftige <pu$$oIane biejenige, weldje in ber 
geffigfefc eine* £&on$, welcher eben $u Töpferarbeiten Der* 
toenbet werben foH, $u fefcr fettem Äalfe gemifdjt, einen 
SJi&rtel giebt, welcher 1) t>om lfien jum 3fen Sage im 
SBaffer binbef, 2) nad) einem 3afcre bie £drte ber guten 
Siegeln erreicht, 3) unter ber U&rfeberfdge einen frocfnen 
©taub giebt; 

2) triftige ^Njolane biejenige, welche unter gfei* 
djen Umfldnben 1) t>om 4ten $um 8ten Jage im Gaffer 
binbet, 2) nad) einem ^a&re im SBaffer bie £drte fe^c 
weiter ©teine erreicht, 3) unter ber U&rfeberfdge «inett 
feuchten ©taub giebt; 

3) wenig frdftige ^uyolanen foldje, welche 1) 
Dom loten jum 20(len Sage im SBaflfer binben, 2) nad) 
einem 3af>re im Söaffer bie £drte ber trocfnen ©eife errei* 
djen, 3) an bie ©dge £eig anfefcen. 

4) dnbliö) fjeigt ein ©toff fraftlotf, wenn er, mit 
fcem jfalfe in bem gehörigen SJer&dltniflfe gemifdjf, im 5Baf* 
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fer nicht mtf)t erhärtet, alt wenn ber Äalf allein baritt 
tt>äre. 

SRach btefen griffen $c^t auß ber Erfahrung h<r- 
t>or, baff: 

1) bie üerfdjiebenen ©anbgattungen Im Allgemeinen 
(roftlofe Stoffe, 

2) bet Sehmfanb, ©rauwacfenfchiefer unb ber £ef)m 
gewohnlich wenig frdftig unb feiten frdftig, 

3) bie natürlichen unb funftltchcn «pu^olanen entroe* 
ber fehr frdftig ober nur frdftig unb manchmal wenig frdf* 
tig fmb. 

2>er dujlere tyaxatttt be$ Schmtf, £ehmfanbe$ unb 
ber ©rauwacfen giebt aber nie mit ©ewiftyeit i^re 2Bir> 
fung auf ben Ralt an, fonbern Erfahrungen muffen jebe& 
mal ben 2$aumeifter in ber 2Baf>( berfelben leiten. Söenn 
man aber barunter ju n>d^Ien hat, fo werben nach fe^r 
autfgebehnten Erfahrungen folgenbe SSerbinbungen Hörtel 
liefern, welche eine große geffigfeit erlangen. 
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3ebe anbere Serbinbung al$ bie ^ter angegebenen mag 
jiemlidj gute SKefultate, aber gewiß nic^t bie beften geben. 
3ebenfa0$ wirb bie SSerbinbung &on fettem Äalf mit irgenb 
einem ©anbe haß fcfyledjtefle liefern. 

§. 143. $)ie $crbdltnijfe, in Weidjett bie SEateria* 
Ken $ur 25ilbung heß SKortelä ober Semenftf, ber beftän* 
big im SBaffer bleiben wirb, anjune&men ftnb, laffen 
fid) im Allgemeine« nid>f beftimmen, fonbern eß bkibt ba$ 
©efdjdft heß Saumeifierä, bie jwecfmdßtgfien SSer&dltnifTe 
• burefy 23erfud)e aufjupnben. 

2)er £e&mfanb, bie ©rauwaefen unb £efjmarten fdjet* 
nen am wenigen Salt $u bebürfen; wenn jie in troefnen 
&taub »erwanbelt fmb unb fo gemeffen werben, erforbem 
fle t>on fettem Saite, ber auf bie gewo&nlidje 5lrt $u einem 
fetten Seige gel&fdjt ijt, 15 bi$ 20 p. <£., fcon mittelmcU 
ßigem aßafferfalfe 0,20 biß 0,25, unb Don gutem 9Baflfer* 
falfe 0,25 biß 0,30. 

S)ie frdftigen unb fef>r frdftigen ^uj^olanen bebürfen 
unter ben ndmlic^en Umffdnben 0,30 biß 0,50 fetten £alf # 
unb 0,40 biß 0,60 mittelmäßigen SBaflferfalf; ber Öuarj 
ober Äalffanb aber 0,50 bte 0,66 gewöhnlichen ober fe&r 
frdftigen SBafferfalf. 

3m Allgemeinen muß man bei einer 9Rifd)ung t>on 
fettem Saite unb <pu$$olane e&er etwatf ju wenig 
alä ju t>tel Äatf, unb umgefefcrt bei ber SRifcfyung t>on 
SBafferfalf unb @anb e^er etwa* $u t>iel alß ju 
wenig $alf anwenben. $Ran barf aber nidjt allein bte 
größte J£>drte ber Nortel unb demente $u erreichen fudjett, 
fonbern muß außerbem tfcren <5ebvaud) berücfftdjtigen, 6e* 
fonbertf bei ber Olnwenbung ber ^ujjolane mit fettem Saite. 
©ollen fle $ur 2luffüf)rung heß $?auerwerf$ bienen, fo ift 
etwaä mef>r Salt notfcig, weil fonff ber SKortel fid) mit 
ben Steinen nidjf t>crbinbef; werben fte aber alß betört 
üerwenbef, fo muffen bie genauen Serftdlfniffe beibehalten 
werben, um bie größtmögliche £drte $u erlangen. 
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2)ie SRatur be$ Satttß unb ber übrigen (Stoffe be* 
tfimmt bte 2lrt ber Slblofdjung, unb jmar erstebt bie €r# 
fa^rtmg^ baß : 

1) bei Slmwnbung fron fettem Äalfe ober mtttefmä* 
ßtgem SBafferfalfe bie 3lbl6fd>ung burd) bit £uft bie beften 
5Dv6rfel unb Semente jeber 5lrt giebt, unb barauf bte 3lb* 
lofdjung burd) (Eintauchen folgt; 

2) SBafferfalf unb t>or$üglid)er SOBafferf alf ober Im 
©egent^eil burd) bte getoo&nlidje Jbfdjmet&obe bte beflen 
Nortel unb (Semente giebt, bte Slblofdjung burd) (Etntau* 
djung barauf folgt, unb bte Slblofdjung burd) bie guft bie 
fd)led)teffen Sföortel giebt ■ < 

Sie Unterfdjiebe in ber £drfe be$ ©törtefc, toefdje 
burd) bie t>erfd)iebenen £ofd)ung$met&oben entfielen, fmb bei 
ber 3Rifd)ung &on fettem Äalfe mit fraftlofem (Stoffe am 
jfdrffkn, bei fettem Äalfe unb fefjr fräftiger ^ujjolane. 
«ber beinahe unmerflid). Sei ben beffern SBafferfalfarten 
tnad)t bie Slblofdjung burd) ba£ getob&nlidje ©erfahren 
ober burd) (£intaud)en feinen großen Unterfcfyieb; bie 916* 
lofdjung burd) bie £uft tft aber um fo nachteiliger, je 
frdftiger ber ffiafferfalf ijt. 

Unter ber Subereitung be$ SRorteß fcerffe&t man bie 216* 
lofdjung be$ Äalfetf unb ba$ Giinmifdjen ber übrigen (Stoffe. 

2>en burd) €intaud)ung ober an ber £uff gelofd;ten 
Äalf fann man o(>ne (Sd)tt>ierigfeit in einen SSret ton bc> 
liebiger gefiigfett fcewanbeln, tt>eil er atö ©taub fcorfjan* 
ben iff ; bei bem auf bie getoo&nlicfye 5lrt gelofdjten Äalfe 
ift e$ aber nid)t tOunltd), toenn er gleid) 2lnfang$ mit $u 
fcidern SBaffer t>erfd)tt>emmt n>orben ij?. Um ftd)er ju ge< 
&en, muß man ba^er bei biefer Slblofdjung nur baß eben 
nötige Sßaffer anmenben, um ben frifdjen Salt in ben 
Suftonb eineä feflen Seiger $u fccrtoanbeln. 

S5ei ben fcerfdjiebenen SBafferfalfen ijt bie gewöhnliche 
£ofd)ung$ort ettoaä fdjtoieriger, unb toirb am bejlen auf 
folgenbe 2lrt ausgeführt: 

» 
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• 

Die gebrannten Äalffteme »erben in ein wafferbid)* 
ttß 95erf en mit ber ©djaufel geworfen, in Weidjen man fie 
in Sagen oon 7 bte 8" Sief e ausbreitet ; ba$ «Baffer bringt 
man nad) unb nad) auf, fo baß tß mit £etd)tigfeit in 
bie Swifdjenräume ber ©feine bürdet; baß Siufbraufen 
folgt fc^nell, unb mau fdbrt fort, Salt unb 2öaffer ab« 
wedjfelnb aufjubringen/ muß fiel) aber n>or>( büten, ben Salt, 
wie bie Maurer tß fbun, fiatf umjurübren, unb in wei* 
cfjen 95m $u t>erwanbeln, fonbem man weift nur baß 5Baf> 
fer an bie (Stellen, wo er froefen aufgebt, inbem man fleine 
binnen ba&in $iebt. 83on Seit $u Seit floßt man einen 
fpi&igen ©torf ba ein, wo $u wenig SBajfer ju fet>n fdjeint; 
fomint ber ©toef mit teigigem SalU umgeben beraub, fo 
ift biefer getöfcfyt, erbebt ftcfy aber ein ©ampf mit ©taub 
fcermifdjt, fo iff e$ ein Seiten, baß ber Salt troefen auf* 
gegangen tft wnb man madjt nod> anbete Sodjer unb fiibrt 
SBaffer binetn. 

Sttan lofcfyt nur ben für einen ober &6d)f?em3 jwei 
Sage nötigen Salt auf einmal, mcßf>al6 man immer jwei 
93ecfen anlegen muß, beren eineä gefußt wirb, wenn baß 
anbere balb leer ift 2luf biefe 5lrt \>at ber ÄaK immer 
wenigffenä 24 ©tunben, um »btög aufzugeben, unb aüc jid) 
langfamer lofdjenben Srocfen baben Seit, flcf> ju trennen. 

©er Salt ifi nacr; 24 ©tunben fdjon bart, fo baß 
man tr)n aufbauen, ober boef) wenigftenä mit einem fd>ar# 
fm ©paten aufffedjen muß, gleicbwobl bebarf tß Uintß 3u* 
fa$e$ t>on SBaffer, um ibn wieber $u £eig ju erweichen; 
benn wenn man ibn and) mit bem gew6bnlicr/en SRortefe 
&afen nidjf einrühren fann, fo braucht man ibn bod> nur 
mit gußeifemen tylattm, bie bo^erne ©tiefe boben, ju 
fdjlagen , worauf baß eingefogene Söaffer wieber austritt, 
unb ibn fo weid> mad)t, baß man ben ©anb einbringen 
fann. 

aWtrbing* ließe ftd) ber SRörfel i>iel leichter anrubren, 
wenn bie (Stoffe mit einer großem Qmntitit SBaffer Der. 
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fe|t würben, beim ein fefler Nortel wirb wobl viermal 
mebr Seit erforbern aH ein anberer, n>e(d>er nach ber bi& 
berigen IHrt angerußt wirb, unb bie SKebrfojlen ftnb alfo 
beträchtlich; allein alle bisherige Erfahrungen ergeben/ baß 
ber Hörtel, welcher n>etd> angerußt, fogleicb tn'ä Söaffer 
fcerfefct wirb, nur bie £älfte, ein £)rittbeii unb manchmal 
nur ein günftyeil ber Äraft erreicht, welche ber geborig 
feftgefchlagene erlangt. Siefe Bearbeitung laßt fld> aber 
mit ben gewöhnlichen ©erätbfehaften burdjauä nidjt t>or* 
nehmen, fonbern man muß, wie gefagt, ben Stampfer 
anwenben, unb ben Nortel (fort unb fdjnell fragen. . 

2lud) bei ber Bereitung be$ Betonmorteltf muß baä 
Jleine @e(tein, nacfybem tß bem Nortel jugefefct worben ifl, 
mittel)! be* ©tampfer* gut betgemifdjt »erben* 

£>a* ^wertmäßige Einbringen beä Betont in bie gum 
fcamente ift eben fo wichtig, al$ beflen Bereitung ; in feinem 
galle barf man ihn mit ber (Bdjaufel einwerfen, bei gerin» 
$erer Siefe, wie fcon 3', fann man ihn aber boeb bamit bi$ 
auf ben Boben fuhren, unb bort langfam ablaufen laffen. 

©ie Sridjter barf man auch nicht anwenben, weil 
bie große ^affermaffe, welche fte enthalten, ben Beton ju 
febr toerbünnt. w 

2>a$ beffe Wittel iff, ihn in Äafien einzubringen, welche 
bie gorm einer umgefebrten, abgefiumpften, t>ierfcttigcn typ 
ramibe ehalten uirtKnidjt gan$ in ihrem ©chwerpunft auf» 
gebangt werben, SBenn fte auf ben Boben fommen, lee> 
ren fte flcf> au$, ber Beton fließt beraub unb ftellt ftcb auf 
bie breitete Baftt. Derfelbe wirb in Schichten t>on |>6^ 
fien* 15" Jj)6be eingegofien, unb brueft, fowie eine 6d)ic$t 
in bem gunbamente fcorrüeft, einen Brei ober bidjte Äalf* 
milc^ t>w (W) bei*/ bie ffärfer ift, je bober bie ©dachten 
eingebracht werben. @ie fteigt jwar mit ben ©ehrten, 
fann aber bod), wenn man nicht adjtfam tft, in einer 
S)icfe t>on 1" $wifd)en jwei ©dachten bleiben, waä febr 
nachteilig itf, weil fte nie t>bHig erbdrtet, unb alfo bie 
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SSerbinbung be$ ©an&enhtnbert, beffen ffdrferetf fünfttge* 
©e&en fte aud) veranlaßt. SBenn ba$ gunbament att 
einem fließenben Söafler gemacht wirb, fo hilft man ftd) 
baburd), baß in ber (Einfaffung beä gunbamenttf eine bin* 
längliche Slnja^l £6d)er gelaffen wirb, burd) wcld)c ftd) 
bag SBaffer erneuert Siefe £6d)er muffen jebocb fo enge 
fetjn, baß ftd) ber Nortel nicht burc^brücfen fann. 3»it 
jiiüjiebenben SOBaffcr f?eHt man eine ober jwei ftarfe ©cfyijfS* 
pumpen an jebeä £nbe ber ©nfaffung, wo bie S&ton» 
fehlten aufboren, unb pumpt bie $Rild), fobalb fte ftd) 
bübet/ au$. 9Ran fann fte aud), wenn bic (Einfafiung 
eine öeffnung &at ; m ^ 33cfen tyvaüäUfyvcn , aber nur 
m bem gaüe, baß jebc ©d)id)t bie Seit bat, $u binbett. 
Sie Äalfmild) bilbet ftd) übrigen* nie in großer $?afflv 
wenn ber 2>eton forgfältig eingebracht wirb. 

S)er SBeton barf in guttbamenten md)t mehr gedampft 
werben , wa$ if>n t>erbünnte unb ihm beu $alf entjoge; 
fd)on burd) fein eigene^ @ewtd)t fegt er ftd) (jinlanglid), 
^oc^ften^ fann man jeben einzelnen eingefetteten Äaftcn £e* 
ton burd) 3)rucf, aber ohne ©toß ausbreiten. 

5US beweis ber Sttcbtigfeit biefer fSorfc^rtften fü&rC 
Sicat bie gunbamentarbeiten ber 25rücfe$arlS beS loten 
$u ?t)on an 7 wo jene genau beobachtet würben. S)er S3e* 
ton beffanb auS einem gewöhnlichen SBafferfalfe, ©anb 
unb Riefeln / unb würbe falt in ein eingefaßtes unb auS» 
gebaggertes gunbament eingefenft. Sftad) 12 bis 14 Sa* 
gen fonnten bie ^feiler fchon auf bie 6 bis 9' ^o^e S5e* 
tonlage aufgemauert werben, unb bie fehr großen Üuabern 
Würben über biefelbe fo (eicht fortgefchoben, als ü6er Seifen. 

. <£S ift ein fd)äblich<S Söorurf heil, ben 93eton b«(* 
einbringen ju wollen, weil ber Äalf bann noch nic^t 3«* 
genug gehabt hat, um ftd) fcoHig auftulofen, biefeS alfo 
noch im Sßaffer geflieht, woburd) er fleh auSwdfcht. €r 
barf aber auch nicht, wie 33 e Ii b o r t>orfd)reibt, fchon etwaS 
auSgetrocfnet eingebracht werben, benn er jerbrocfelt fonfr 
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unb giebt einen 9Srei, ber nur T V biß & ber £drte er# 
langt, welche er fonft ersahen hätte. 

SBenn man in einer auägefchopften Sinfaffung arbeu» 
fef/ £o wirb gewöhnlich ber SBefon burch SRauerwerf erfefcf, 
unb bann fcerboppelt man ben t ünft igen Söiberfianb be* 
SRorteltf, inbem man baä SBajfer erf! bann in bie ginfaf* 
fung einlaßt, wenn ber Hörtel fdjon erwartet ift, ober bie 
toeifJe garbe, welche bie 2lu$trocfnung anzeigt, nod) ntc^t 
angenommen (at diejenigen Äalffieine, welche me&r atf 
27 b& 30 p. £ f ebm enthalten, geben gewöhnlich burch 
ben Sranb feinen Salt, fonbern einen natürlichen €e* 
ment, »eichen man wie ben ©tp$ gebrauchen fann, in* 
bem man ihn $u <puloer floßt unb mit 2öaffer anrührt 
(Einige biefer demente binben im SBaffer er(f nach *Wa« 
Sagen, anbere erhärten aber nach einer Söiertelffunbe. ©a, 
tx>o eine febr fd) nette (Erhärtung not big ift, ftnb fte all er» 
bingtf nüfclich; in ben gewöhnlichen gaHen leiten fte aber 
bei weitem nicht fo Diel al$ bie guten SBaffermortel unb 
Semente, weil fte mit ben Steinen nur wenig binben, unb 
bie Derfchiebenen Jhcilc be$ SRauerwerfö alfo nicht in t>bU 
ligen Snfammenhang gebracht werben fonnen. 

S>er fogenannte romifdje dement, ber jefct häufig in 
(Englanb gebraucht toirb, ift ein folcher natürlicher dement 
unb begeht au$ einem Hatte, welcher mit 0,31 ocferbal* 
tigern ?ebme unb einigen J^unberttheilen fohlenfaurer $?a* 
gnefta unb Sraunfkin fcerbunben iff. Sluch in granfreich 
unb 3tofHanb f)at man folche Äalfarfen gefunben. 

3u benjenigen Mörteln, welche beftänbig ber ?uft au*» 
gefegt ftnb, unb alfo bem SKegen, ber £i£e unb heftigem 
große wiberftehen muffen, fann, wie oben fdjon bemerff 
iff, nur reiner üuar$*, ©ranit* ober XaMfanb unb gu* 
ter ober febr fräftiger 2Bafferfalf fcerwenbet werben. JTpier 
wirb aber boch auch cie SRifdjung t>on ©anb unb fettem 
Äalfe abgehanbelt werben, um Sergleiche über bie SXc* 
fultate ju geben. 
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Sic alte SReinung, baß ber ©rubenfanb bem gluß* 
fanbc, ber rauhe bem runben unb glatten, eine garbc bef* 
felbcn ber anbern fcorjujiehen Styi unb namentlich tm gel* 
ber ©anb angewenbet werben follc, beruht auf Sorurt&ei* 
Jen; benn jeber reine ©anb, ber nid>e $u grobfornig unb hart 
genug ift, giebt mit SBafferfalf vortrefflichen Hörtel, wdh* 
renb feiner mit fettem Salt etwaä ©utetf liefert 

Unter grobem ©anb t>er|ieh ( 23tcat benjenigen, bef* 
fen Horner { bte H ftnien bief jtnb, unter feinem aber ben 
Don i biß i- «inten Sicfe. ©taub nennt er bie jfbrper 
t>on ber nämlichen ©attung, beren bicfjic Zfytüt nicht 
über -,V £inte birf jtnb. hiernach liefen ^tnftd>tltc^ ber 
©üte be* matte biefe ©toffe in folgenben SXei^en: 

gür gute Mnb t>or$uglidje SBafierfalfe: 1) ber feine, 
2) ber auä feinem unb grobem gemixte ©anb, 3) ber 
grobe ©anb. 

gur mittelmäßige Sßafierfalfe: 1) ber gemixte ©anb, 
2) ber feine, 3) ber grobe ©anb. 

gur fetten Salt : 1) ber grobe, 2) ber gemixte, 3) 
ber feine ©anb. 

©er Unterfd)ieb in ber £ärte be$ hortete, je nach* 
bem man groben ober feinen ©anb antombtt, geh* bei fcU 
fem Salt nicht über h erreicht aber $ bei bem SBafferfalf. 

SBenn ber ©anb fo fein wirb, baß er bloßen (Btaub 
giebt, fo bilbet er mit bem SBaffcrfalfe noch öortrefflichett 
Nortel, befonberä wenn er von feffen Äalffkinen, tote 
Marmor, h^rührt; aber ber Hörtel wirb immer ohne 
alle geftigfeit bleiben, fobalb ©chlamm ober £ehm* 
theile betgemifcht ftnb. 

Sie Erfahrung fann &war für jebe befonbere ©anb* 
unb Saltavt allein entfeheiben, in welchem SJerhdlfnijfe fte 
jufammengefefet werben müffen, um ben bejlen Hörtel $u 
geben, inbejfen fyabtn fkh auä ben bisherigen SBerfuchen 
folgenbc SKittcljahlcn ^erau^geflellt: 

Sie gejiigfeit be* SRorteltf, welcher mit fettem jfalf, 
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ber auf bie gewöhnliche «rt gelofcht $> gebilbet wirb, 
nimmt ju t>on 50 biß 240 S&etlen ©anb auf 100 S&eile 
.Ralf, in fejtettt £eige gemein, unb nimmt t>on ba an ab. 

SBenn ber fette Äalf burch €intauchung ober an ber 
tuft gettfdjt ift, fo geht bie Sunahmc fcon 50 biß 220 
Steilen. 2kt SHkfferfaff, ber auf bie gewöhnliche Slrt ge> 
ibfd)t ifi, nimmt bie gefligfeit toon 0 bi* ju 180 £h«* 
len ju. 

3f|t berfelbe an ber guft ober burch ginfauchung ge* 
töfcht, fo nimmt fie t>on 0 biß 170 J^eilen ©anb $u. 

Sie 2lrt ber Slblofchung beä Äalfe* bat auf bie Jg)dree 
ber SNortel, welche ber £uft amlgefe&t fmb, jwar feinen 
fo ftarfen €influß al$ bei bencn, welche unter 5öa(fer ju 
liegen fommen, allein ber Unterfchteb fann bod) immer 
noch biß jum doppelten geben. 2luch ^ier ijl bie SKetye* 
folge für bie ©üte ber Sföortel ebenfo , wie für bie SDior* 
tel unter SBaffer, für gute unb aorjüglicfye ©aficrfalfe: 
1) bie gewöhnliche Slblofchung, 2) bie iofc^ung burch 
€intaud)ung, 3) bie 21blofdjung an ber Suff, unb umge* 
fehrt für ben fetten ober mittelmäßigen 5Bafferfalf. 

©ie alte Meinung/ baß eß t>ortf)eilbaft fcp, ben 9K6r* 
tel, welcher in ber £uft fcerwenbet wirb, lange burch$u* 
arbeiten, ifl nur für ben fetten Äalf wahr, ber bei einem . 
fehr langen Umrühren T V Sefitgfeit mehr erlangen fann, 
bei bem 2Bafferfalfe ift baä lange Umrühren aber nach* 
tJjetlig. S)er Seig, melden ber Nortel twr ber 23erwen* 
bung bilbct, muß eben fo jieif femt, alß wenn er unter 
«Baffer gebraust würbe, unb er wirb um T * v weniger hart, 
wenn er fo weich, aiß ihn bie Maurer gewohnlich anrüh* 
ren, fcerwenbet wirb. 

S)er 3R6rfcl muß immer unter einem Sache angerührt 
werben, um ihn gegen baß ju fdjneHe Slutftrocfncn bei gro* 
ßer £ifce, unb gegen bie SSeimtfchung be$ SiegenwafFer* ju 
fchü&en. SBährenb be$ ^Regenwetter^ ij! auch bie 2lblo* 
fchung burch eintauchung ber gewöhnlichen Slblofchuug bei 
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bem SBafferfalf e t>orju$ie(>en / »eil ber- ©anb bann of>ne* 
hin genug g^^<d^ c ^ *ntf)ält. — 3m ©ommer muß im 
©egentheil, wenn ber ©anb brennenb ^etß ijt, etwaä SBaf* 
fer, aber mit ber großen SSorfic^t, jugefefct werben, »eil 
ber SKortel burd> etwa* ju t>iel SBaffer fefcr leicht t>er* 
»dflert wirb. 

geffer Wirte! tt>irb fid) mit trotfnen unb waffereitu 
faugenben ©feinen jiify fcerbinben, man muß bafcer Ufr 
tere immer feucht unb mit ffiafler getränft erhalten, fo 
wie überhaupt ba$ ganje ©eheimmß ber guten SSearbei* 
tung unb SSerwenbung beä SR&rtelS in ben paar ©orten 
liegt: feffer Sttbrtel unb feuchte ©feine. 

S)ie JP>dnbe ber Maurer würben bei bem ©ebraucfye 
ber Materialien in foldjem 3«panbe (eicht wunb werben, 
wenn fte ftdj nicht einigemal betf £age£ mit 2f)cer einrie» 
ben. S)ie bünne ©cfytdjt, welche auf ber J£>aut Rängen 
bkibtf ftchert bie £änbe fo gut wie ein unburcfybringlic&et 
-£>anbfcfyul). 

3ebcr Nortel wirb ju ©taub, wenn man ihn nad) 
ber Söerwenbung &u fd)neH auätrocfnen läßt, unb eine foldje 
Slutftrocfnung ift um fo nadjtheiltger, je beffer ber ange* 
wenbete SBafferfalf ifh bie Nortel fonnen baburch $ ber 
©färfe verlieren, bie fte htrd) eine langfame 2Ju$trocf nung 
erlangt Ratten. Man muß ba^er, wenn in ber heißen 3a(>* 
retfjeit Qtbaut wirb, ba$ Mauerwerf oft begießen, bamif 
ber Mörtel nicht weiß werbe, unb alfo ba$ ju feiner €r* 
Ortung nötige SBafler verliere. 

2Benn man bie SSerhältniffe ber SBeffanbfhetfe be$ Mor> 
tefc genau gewählt unb ba$ richtige 2lbl&fd;ung&>erfahren 
angewenbet ^af, fo wirb man auf folgenben 2Biberf?anb 
ber ein 3«&r alten Mörtel, welche bem ffietfer aufgefegt 
ftnb, auf ben ÜuabrafjoU rechnen fonnen: 

tauglicher Söafferfalf 180 <pfunb, 

gewöhnlicher SBafferfalf 150 * 

iniricimuKiucr ms tWci fnir ( . iini * 
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ftm Salt 45 ^funb, 

fdjledjter Nortel, tote bie SRaurer getoo&iu 

Itd) bereiten ........ 10 » 

$Ufo rodre ber 3Biberfianb bef beffen Sföorteß 18 mal gro* 
ßer alä ber bef gewo&nlidjen. Sßenn man aber bemerkt/ 
,taf ber ^dr(effe ©ranit auf ben ÜuabratjoH 1100 $fb., 
unb ber tveidjfU Äalf (lein, ber ftd) eben nodj behauen tagt, 
300 <pfb. frdgf / fo ergiebt ftd}, baff man bie 25e&aupfung 
einiger ©cfjriffftefler, e$ ließen ftd) mit Salt unb ©anb 
fünflltc^e ©feine/ fo fyatt tote Äiefel, bilben, ntcfyf buefy* 
jldblid) nehmen barf. 

diejenigen demente/ tt>e(d)e in einer immer feuchten 
€rbe $u liegen fommen, werben binftcfytlid) ber 93er(>cUt* 
tilffe ber 3ibl6fd)ung unb 3ubereitung eben fo be&anbetf, 
tt>ic bie in'f SBaffer oerwenbeten demente, bie Nortel &in* 
gegen eben fo, wie bie ber Witterung aufgefegten SRJrtef, 
unb e$ gelten nur fofgenbe 3luf nahmen: 

S)er Üuarj* unb ßalftfaub giebt unter biefen Um* 
tfanben fernen guten Nortel mit gewöhnlichem unb t>or* 
$üglid>em Sßafferfal^ befonber* wenn ber ©taub t>on wei* 
d)m Äalfjteinen (>errü()rf. 

S)ie Unterfdjtebe in ber J£>drte ber Sföortel nad) ber 
»ergebenen Stblofcfyungf arf fyaltm jwar bie nämltdje SXeu 
infolge wie bei ben 9D?orteln, bie ber £uft aufgefefct ftnb, 
aber in einem (tarieren SJerfjdltnifie. 

. 3)te J£)drte bef Sflorfelf u«n fettem Salt, ber an ber 
?uft gelpfd)* ift, unb ©anb, ift bie ftdtffie, unb bleibt ftd> 
ungefähr gleich, itoifäm 50 bif 200 Steilen ©anb auf 
100 Steile Äalfteig. 

Sei bem 3öafferm6rtel, er mag nun auf jebe ber brei 
9lrten gelofdjt fet>n, wddjft bie J&drte t>on 0 bif 90 J&eilen 
-©anb auf 100 Steife Salt, unb bleibt ftd) bann bte $u 
240 Sailen gleidj. 

4. 144. 5Dte Slbfterfung ber guttermauern gefdjie&t 
mUteifl eineä ©djnurgerüjief. SRan (Mi ©taugen, ober, 
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Sei gr5ßern £ohen, meiere $ur (Stellung ber SRauern @e* 
rüfte erforbern, ©tanbbdume auf, an welken bte jur $5e> 
jeief^nung ber ^rofüle nötigen iatten feftgenagelt »erben. 
S)ie gerabe gluckt wirb burd) bie fcon «Profil &u ^ropl gc* 
fpannten Schnüre angegeben. 3n ©traßenfrümmungen 
werben bie Satten Profile fo nahe gefegt, baß man bte 
ba$wifd)cn liegenben Steile ber Sföauer nach einer geraben 
Sinie aufführen fann. Um eine Erliefe afyuffecfen, wirb 
t>or SlUem bte 6traßenlinie unb Stj* ber 93rü<fe mtttelfl 
flarfer Pfahle bezeichnet, bann bie Sdnge ber SBiberlager 
unb glügel* ober ©ttrnmauern abgepfählt, unb ihre gorm 
ebenfalls ba, wo nicht lothredjteä sföauerwerf fcorfomnrt, 
mtttelft ber <proftllatten bargefteUt. ©te J£>6^e ber einjel* 
nen tf)t\U, al$: ber &bfa§ Ut gunbamentf, Anfang unb 
@d)luß bc$ ©ewölbetf, ber obere SKanb beffelben, unb bte 
ffirufhnauern, werben nach einem fefien fünfte be$ IRtöel* 
lernend auf einem in ber 9M&e ber Srütfe einschlagen* 
ben Pfahle mittelf! ©dgefchnitten angegeben, unb t>on ba 
au* an bie SSrücfe felbff, fo wie jtch baß SRauerwerf er* 
hebt, mittelft ber Sßafferwage übergetragen. 

Sei bem Auftragen ber £ohen am, Pfahle t>ermeibct 
man alle 5lb|lecfungöfe^er, wenn man fte fcorlduftg nach 
ben einzelnen SKaaßen, unb bann bie gefammte £ohe nach 
bem «projefte ebenfalte auf ben ^fa^l tragt, unb ben Un* 
terfd>tcb Derhdltnißmdßig auf jebeä einzelne SÄaaß fcertheilt. 
3)ie ndmlidje ÄontroÖe wenbet man bei bem Slbflecfen ber 
einzelnen horizontalen $?aaße an. 

§. 145. 3um troefenen SKauerwerfe muffen bie be* 
f?en Steine unb befonber$ mit fehr großen Äipfen, Welche 
bei bünnem Sftauerwerfe thetlweife burch bie ganje 2)itfe, 
unb bei ftdrferm wenigsten* biß über bie £dlfte al$ Sin* 
ber reichen, t>erwenbet werben. 2luf ein gute* Sager tft 
auch ganj befonberä ju fehen, unb bie Steine, welche fein 
foldjeä haben, muffen jugehaueu werben. Sie werben m 
gutem Serbanbe unb in gleich h«>h«t ©Richten, fo baß 
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bie dußern gugen moglid)ft horizontale ?imen büben, gefegt, 
unb bie gugen mit ©teinfpliffern ausgefeilt. 2)iefe ©d)id)> 
ten werben, um ber ^flauer mehr 2Biber(lanb gegen ben 
grbbruef ju gebeh, nicht wagered)f, fonbern fenfred)t auf 
bie äußere 25ofehungSltnie aufgeführt, unb auch baß gun* 
bament in biefer Neigung angelegt. 3)ie Aufführung ber 
troefnen dauern mit jlehenben ©feinen erforbert, wie fd)on 
§. 59. 4) gefagt würbe, große platten, bie fo gefegt 
tt>erben, baß bie gugen in einer beinahe fcerfifalen €bene 
liegen, im horizontalen ©inne barf aber feine guge burefy* 
laufen; alle £ücfen (tnb mit tief in'S 8Berf greifenben ©pltt* 
tern ausfeilen. 

9Benn eine foldje SRaucr ein Ufer tterfleibef, alfo ben 
(St&ßen ber &ßfd}oUm ober J£>ol$dmme ju wibetfieben hat, 
fo wirb eine genaue ©pannung beS Sföauerwerfö baburefy 
hervorgebracht, baß man ade gugen mit fenfred)t flehen* 
ben ©feinen ausfeilt, unb nad) SSeenbigung beS SRauer* 
tt>erf$ bie Slußenfeite mit einem 40 biß 50 >pfb. fehweren 
footyernen J£>ammer emfchldgt. 

Sie obere glddje ber frodenen dauern wirb mit einem 
jtamm ober einer 3foflfd)tcht in Äalfmorfel &on 1' biß 15" 
j£&he t>erfef>en, wo$u man bie bieffien ©feine, weldje bie 
Jfrbfyc fiammß aß £dnge, unb bie fdjonjien Äopfe h<*> 
ben, auSfudjf. 

tragt $ur ©efefligung biefer 3lrf fcon dauern fehr 
bei, wenn fte berappt werben. S)er Nortel wirb mit i>ol* 
ler Äelle in bie gugen eingeworfen, unb biefe bemndchff 
mit ©teinfpliffern fefl ausgefeilt, Sttan befcnt baß SBerap* 
pen nur bann auf bie Äopfe ber ©feine au$, wenn biefe 
fehr weid) fmb. Jrocfne dauern fe£t man aud) in ®Rooß, 
tvdtyß anmeid) ji, unb baburd) bie ©feine ttxoaß beffer 
mit einanber fcerbinbef. 

3n ber 5lbftd)f, bem SRauerwerfe mehr <&mid)t *u 
<*cben unb bie SKeibung im Snnern ju Vermehren, füüt 
man mitunter bie 3toifchwdume 6er ©feine mit €rbe 
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au*. £>a biefe fld> aber burd> SMjfe, grofl unb Srocfem 
freit befttnbig auSbe&nt ober jufammenjie&t, fo f>at bie 
Stauer feinen fe|ten ©tanb, unb »irb binnetn Äurjem bau» 
fällig. £S barf bah er, wenn man ein güttungSmaterial 
gebraudjen »itt, nur reiner ©anb ange»enbet »erben. 

§. 146. 2>aS $?auer»erf in Äalfmortel »irb eben» 
faHS in ge&origem Serbanbe aufgefd>tc^tet; jeboef) ift »e* 
gen ber SBmbefraft beS SRorfelS fein fo »etteS Uebergrei* 
fen beS SBerbanbeS not&ig, als bei bem troefnen SRauer* 
»er!. (ES ift »efentlicty, baS $?auer»erf in ungefähr &o* 
rijontalen ©djidjten in bie J&o^c ju fuhren, unb e$ trägt 
$u feinem guten SluSfefjcn fe&r bei/ »enn bie äußern »a* 
gerechten gugen fd)nurgerabe (tnb. ®Ran fyat bei bem 5luf* 
mauern barauf $u fefjen, bafj bie gugen nicfjt fcofl mit 
SRortel ausgeworfen werben, ber burd) fein ©d>»inben 
bei bem 2luStrocf nen immer ungleiche ©enfungen »eurfadjt/ 
fonbern bafl bie ©teine auf ein bünneS SDiortelbett gelegt 
unb feffgefdjlagen, unb in jebe guge j»ifdjen ben Nortel 
©teinfplifter eingefeilt »erben / bamit afleS &ofl, aber fo 
toenig Nortel als moglid) { m SBerfe fep. 

SBenn aud) baS $$aun«erf nicfyt oon ber 2lrt ijt, baß 
man auf ein fcfjr fernes 2leuj$ere ut Ratten frat, »o$u bie 
Äopfe.ber ©teine behauen ober boefy bofftrt »erben , fo 
jte&t man »enigflenS barauf, baf* biefe $iemlicfy glatt fmb, 
unb läßt fte ba&er mit bem ©pifc&ammer auS bem Stau* 
ben ju&auen. 

Siejenigea £&ei(e, beren 3leuj5ereS 95efd)äbigungen au$* 
gefegt ij?, »erben mit einer 9iollfd>id>t, »ie bie troefnen 
SRauern, oerfleibet. 

Ueber ©rünbung biefer dauern , »enn fie aß Ufer* 
mauern bienen, ijt Einiges in §. 59. gefagt. 

©ie ©e»olbe »erben befanntlid) auf Sefcrbogen, »eld>e 
ober&alb wrfdjaalt »erben, ausgeführt Se&rbogen öon 
3 bis 12' SQjeite laffen ftdj füglidj t>on oerboppelten ein* 
joüigen SSrettern machen, bei großem »erben t>erfd;iebene 

unb 
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unb jmar gewöhnlich au$ Sreiecfen 0c6übete Jg>o^t>er6trt* 
bungen angetoenbet, welche jtoifchen ben fBtberlacjcrn eine 
ober mehrere ©tüfcen f)abm f ober 6prengtx>erfe, toenn bie 
©djifffahrt auf glüffen ober ju erwartenbe gluthen bei 
Sergmdffern md)t erlauben, ©tüfcpunfte im Sette felbj! 
anzunehmen, lieber lefctere f ann man <p e r r o n e t ' $ SBerfe 
nadjfe&en. 

Sie £ef>rbogen ber ertfen 2Jrt fann man bte $u 36' 
Söeite füglich leichter, al$ tß getoohnlid) geflieht, mit ein* 
fachen J£)ol$oerbinbungcn toie in gig. 85. 86 unb 87. con* 
firuiren, unb bie £el>re baburch büben, ba(5 man in ben 
dugern Umfang gerififeneä 5lbfaflhol$ anfd)lägt, biefetf nach 
ber £chre abfehneibet, unb barauf bei geringen 8Bei(en ge* 
tt>ohnliche$ gafüreifholj, bei größeren aber ettoa$ jlärfereä 
£Keifhol$, tt>eld>cö glatt abgehobelt wirb, aufnagelt, unb 
barauf bie 33erfd?aalung biß $u 15' oon l$60igen unb toei* 
ter biß 36' oon H biß 2$oüigen Srcttcm leicht aufnagelt/ 
ober bei flachen Sogen frei auflegt. 2)ie einzelnen Sogen 
»erben bei großem Srücfen, unb bei benen, welche über 
reigenbe ©etoaflfer führen, mit 5lnbrea#reu$en oon 2* biß 
3jofligen Sohlen oerbunben. Sei fleinen reidjt baß 2luf* 
nageln ber Serfchaalung ^in, um fie unter einanber ju 
befefligen* 

Unter ben Schwellen ber £ef>rbogen größerer Srücfen 
»erben doppelte Seile angebracht, welche jum fpdtern £üf* 
fen ber Sogen bienen. 

Um bie £e|jrbogen für fdjiefe Srücfen nach ber *ßer# 
ronetfehen SKethobe aufzuführen, fonjfruirt man auf ber 
«Richtung CD beß ©trafknranbe* (gig. 88.) eine (EUipfe 
DFG, welche bie £inie CD $ur großen 21^c unb ben £alb> 
meffer GH beß Sxctfcß $ur falben (leinern 5ljre f)at, führt 
burch biefe halbe (EHipfe ein gerabcä Tonnengewölbe, beflen 
Slje alfo FEI i|t; ferner burch ben Surchfchmttfpunft K 
Uß $©iberlager$ unb ber glügelmauer bte £inie KL, welche 
mit DC unb AB gleite SBinfel macht/ jieht burch ben 

ü 
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2)urd)fd)mft$punft l t>on FE unb KL bie £inie 0,1 unb 
mit biefer ftnie aß 2lj:e fübrt man ein fd)iefe$ Sonnen* 
gewolbe, weldjetf ben J£>albfrei$ AHB jur Saftä f)at 

Sie Tonnengewölbe auf CFD tt>erben ftcf> auf KL 
nad) einer &alben SUtpfe KML fdjneiben, welche im 5öerfe 
aber nur nad) ber £inie KEN erfdjeujt, bann fdjneiben 
fte bie Söiberlager nad) jwet Söogen ber Cr Iitpfcu , weldje 
auf ber anbern Seite burefy B"jN' unb b"N' öorgetfeüt 
ftnb. 

tj! |u bemerken, baß ber £ogen EK ntd)t gan$ 
&ur einen (Eüipfe gebort, w*il bie Sinie AP bte »ertüale 
(Ebene KML in P fdjneibet, unb man baber ben 35ogen 
etwa* weiter ber, allenfalls oon Q au$ nad) K, au$ freier 
£anb fu&ren muß. 

sötan fUHt nunmebr in A'B', K'O', OD' bie nad) 
bem Äreife AHB, bem &ogen KMN unb ber falben 
gllipfe CFD fonfhuirten Jkbrbogen, ferner auf B'D' ben 
Sefcrbogen B"N'D", unb fefct, weil bie Entfernung B'O' 
unb O'D" $u groß ift, atö baß bie ©djaalbretter ftd) frei 
tragen fonnten, bie 3wifd)e nbogen RS; K'T, auf bereu 
Äonflntftion ftd) unmittelbar auä ben $ogen A'B', CD' 
ergiebt, unb »erfdjaalt bann, wie etf bie gezogenen <|)aralU> 
len angeben. 

3um SBolben t>on Stögen über 30', welche mit Staud)» 
ft einen gebaut werben follen, ftnb bie langften ©fcine mit 
guten topfen unb moglirf)ft ebenen Sagerfugen unentbeftr* 
lid). 2ln ©anbflemen lagt man bie Sagerfugen nad) bem 
WitttlpunUt julaufenb bofftren, anbere $&rud)ficine werben 
aber, wie fte ber 53rud) giebt, unb nur etwa«? jugefpifcf 
Derwenbef. 

3u ©ewolben muß ber SRortel nod) troefener ange* 
rubrt unb mebr geftampft werben, al$ $u anberem Sttauer* 
werfe, bamit fte ftd) nad) bem SM(cben ber £ebrbogen 
weniger fefcen, unb fpaterbm eine größere gefligf eit er* 
langen. 
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Um bie fenfredjfe 9?id)fung, itt welcher bie gagerfu* 
gen auf ben 8ehrbogen ftehen müfien, mit einiger ©enauig* 
feit beizubehalten, wenbet man eine Sehre Wie in gig. 91. 
an, beren Sogen auf bie öerfchaalung gefegt wirb, wo* 
6ei bann bie barauf fenfrec^tc Unk bie Sage ber gugen 
angiebt. «et bpffirfcn (Sanbfteineu wirb man, um biefe 
Dichtung beizubehalten, wenig Nacharbeit haben; bei lager* 
haften Sruchftemen mit parallelen gläcfyen fann aber, wenn 
fte fid) nicht $ufpi£en laffen, ba£ 3«^ufen nach bem 
telpunfte nur burd) lange (Sreinfplitter hwvor^brad)t wer* 
ben, unb bann i(t e$ notfjwcnbig, bie gugen möglich!* 
mit biefen autfjufefcen, bamit weniger $J5rtel, ber ba$ (Sc&en 
f<hr t>erme^rt, bajuromme. Um lefctereä nodj mehr ju 
verminbern, läßt man jeben vermauerten ©fein mit einem 
fernen Jammer von 30 biß 35 «pfb. fe(t auf baß 2a* 
ger flopfen, fo bafi aller überflüfitge Nortel herausfliegt, 
unb ber in ben gugen bletbenbe fehr verbidjtct wirb. 

£)afi ba$ ©ewolbe ntcf)t in gleidjer S)icr'e aufgeführt, 
unb ber obere Zfycii alfo nicr/f mit wagerecfyten @d)id)ten 
gemauert wirb, fonbern bie gugen nad) ber 9ttd)tung beß 
J^albmefferg biß $um äußern (Segmente §u führen finb, wie 
in gig. 58. unb auf bem 7ten blatte, i|t fdjon früher bt* 
iwrft Worten. 

SSierjehn Jage biß brei SBocf/en, nacr/bem baß ®e* 
ttilbe gefchloffen worben, wenn ber SRorfel $war fchon 
einige gefiigfeit erlangt f)at, aber nod) nid)t ganj erhärtet 
{(?, nimmt man bie Sehrbogen h^auä. 33et größeren @e* 
wölben werben jeboch einige Jage vorher bie Äeile unter 
ben Schwellen ber Sogen etwatf aufgetrieben, bamit baß 
©ewolbe nad) unb nach feine 6enfung nehme, (Erft nach-- 
bem lefctereä voOftänbig gefer/ehen, werben bie (Stirn* unb 
2$ru(cmauern aufgeführt. 

$. 147. Sur (Sicherung ber gugen an ben tyeikn 
ber QBiberlagen, welche bejttnbig vom SQkffer berührt wer* 
ben, ifl e$ nothwenbig, fte mit (Steinfitt autfjujireichen, 
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ber im SBaffer er^drtef f unb In folgenben Serhdtfniffen ju> 
fammengcfe&t wirb: 

gelofdjtcr Äalf ... 11 <pfimb, 

Stegelmehl .... 6 * 

©la* $ > 

geilfpdhne .... H * 

Jetnol . . ■ . . 5 » 

jufammen 24 spfunb. 
©er Äalf mug gan$ verfallen fetm, weil tfalfbrocfen, 
bie ftch tm Äirt noch auflofen, biefen unbrauchbar madjen; 
auc^ & cr Xalt unb baß Skgtlmebl muffen ganj froefen femt, 
unb vorher burchgeftebt werben. SDian mifcht #atf, geil* 
frabne, Stehet * unb'©la$mcbl, unb fegt genug Seine! $u, 
bamit bie sQWfdmng nicht fkube, bringt fte in einen SRor* 
fer, worin man fte $u einem £eige (Toßt / unb nach unb 
nach aöe$ £>el $ufe§f. 5öenn bie sKaffe fcoHtg gemifd)t if?, 
legt man fte auf eine große JKeibeplatte, unb fcr/ldgt fte 
barauf wdhrenb eine$ ganzen £ag$ mit einem baju einge* 
richteten Stfen, biß ftd) baß @an$c innig aerbunben fyat 
SBenn man ben jfitt nicht fogleich fcerwenben fann, fo baUt 
man ihn jufammen, fchldgt ein naffetf Such barum, unb 
verwahrt ihn an einem fühlen Orte. 

3um ©ebraudje troefnet man bie gugen fcollig ab t 
reinigt fie t>on allem ©taube, frdnft fte mit £einol, unb 
flreicht ben Sxtt mit einem ©treich&olje fefl ein; er bva\xd)t 
jum €rhdrten 8 biß 10 Jage. Seigen fleh 2lnfang$ SXtffe, 
fo werben fte wieber mit £)el getrdnff, unb mit bem (Streich* 
bol$ fefl jugebrürf't. ©iefe Slrbett barf nur bei warmer, rrof* 
fener Witterung gefchehen, benn ber groß befchdbigt ben 
noch nicht ganj erhärteten Ätft. 

©er romifche dement, fcon beffen ©üte bei ber gr* 
bauung beß Sonboner Sunnelä fciel gefprodjen würbe, biirffe 
atß Sitt fchwerlich mit großem 9?ufcen anjuwenben fepn/ 
wenig|ten$ geht anß ben in Berlin bamit gemachten 95er* 
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fudjen md)t &ert>or, bafj er einem getoi&nlid) ^utett SrafU 
mortel fcorjujie&en wäre *). 

Vierte« Äapttel. 

Vorrichtungen jum (5d)U&e unb jur ©equemlldjfeit 

ber SKeifcnben. 

§. 148. diejenigen ©fetten ber ©fragen, weld)e (>ol>e 
S56fd)ungen nacfy ber Jf)alfette haben, muffen ber bffent* 
Jicfjen Sicherheit wegen mit ©djufcmifteln fcerfe&en werben, 
unb biefetf fann auf fcerfdjiebene Birten gefc^en. — 5öemt 
bie ©fräße mit einer guffermauer eingefaßt t(t, fo fegt 
man, wie an ben SBrücfen, eine SSruffmauer barauf. ©inb 
bie Söerfflucf e wohlfeil, fo belegt man fte mit ©ecfplaften, 
fonft aber bloß mit einer 3*ollfd)id)t. 2ln bcibm Snben 
toivb bte 9ioÜfd)tcf)t mit langen $ffierf|fücfplattett gefd)lofien. 
3in gewölbten ©trafen laßt man jum 2lb$uge be$ Gaffer* 
twn 2 ju 2 Staffen öeffnungen in ber 35rufimauer, mit 
9lb$ug£ro()ren, welche batf SBaffer btö über ben guß ber 
guttermauer abfuhren, um biefe nidjt $u befdjdbtgen. 

S5ef!e^t bie Sofc^ung au$ frudjtbarer €rbe, fo ijt e$ 
am einfachen, ben ©traßenranb mit einer breifacfyen SXeifce 
SBeißborn ober $ainbu<bm, bie ber ©reite nad) 1' unb 
in ber £dnge 8" oon einanber flehen, unb nadj etlichen 
Sauren eine biegte J£>ecfe geben, ju bepflanzen; ober man 
befegt ifyti mit einer Seihe Rappeln, bte 6' Don einanber 
ju |tef)cn fommen. 

SBofchungen, welche ju jleimg ftnb, um ^ffanjen fort* 
fommen ju laffen, beeff man, wenn, wie oft in ©feigen, 
<£rbe übetf üfftg iff, burd> 2> fco&c unb an ber Ärone V 
breite Gürbbdmme, unter benen m«n bei einer /gewölbten 

*) iBt-rbanblungcit beö herein* $ur Sßef&rberung be$ ®crocr&; 
fleifc* in «Preußen. 1829. ©eite 123. 
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i 

©trage Don 2 \u 2 Ruthen cntmebcr fleine handle an* 
trinkt; ober fte mit offenen ©urchjügen unterbricht. 

§. 149. Die obigen ©chu§mittel laffen ftd> aber oft 
nicht anbringen, unb aläbann »erben ©cldnber errichtet, 
Welche außerbem ben SBortfml fyab'm, baß fte ben freien 
8uft$ug am »enigfien hemmen, ©ie befielen entroeber au$ 
f>o(^ernen ^fojten unb Jeanen, ober am! Pfeilern fcon 2Berf* 
ffücfen unb (fernen Seinen, ober enblich am* Pfeilern fron 
5öerfflucfen unb eifernen Sehnen. 

3u ©eldnbern, meiere jeber Witterung aufgefegt ftnb, 
foflte nur <£id)enhol$ gebraucht »erben, unb $»ar baß hdr* 
tefte, ohne Slefte, unb t>on ©tämmen genommen, welche 
noch nicht im Slücfgange ftnb. 

5öenn man baß £ol$ felbft fällen läßt, unb bitß $ei* 
fig genug gefer/ieht, fo t>ermef)rt man beffen J£><$rre fehr, 
inbem man im grühjahre ben ganzen Umring btß ©tamm* 
enbeä anbauen, unb tß auf bem ©tamm abfterben Ufit 
3m ©pdtjahre »erben bie S3dume fobann gefallt, unb ber 
©plint »irb bei biefem ©erfahren btinai)t bie nämliche 
Jg)drte »ie baä gewöhnliche J^olj erlangt haben. S)a$ 
j£>ofj »irb fobann nach <£rforbernifj gefchnitten, unter einem 
2>acr/e aufgeftapelt, bamit tß langfam autftrorfne, unb erfi 
im nder/ften ©ommer aufgewogen. 

Jf>6ljerne ©eldnber erhalten gewöhnlich bie gorm »ie 
in gig. 90. 2)er Zfail ber ^fotfen »n b« &be bleibt 
runb, »irb äußerlich t>erfof)lt, unb, um ihnen eine ganj 
fefle ©tellung ju geben, mit ©teinen troefen ummauert, 
ober bie guttererbe »enigfientf fefl eingedampft. 

©ie Zapfenlöcher muffen in ben Sehnen et»a$ »eiter 
a\ß nothig gebohrt »erben , »eil fonft burch baß Sufam* 
menjiehen be$ £oije$ bei bem Stutftrocfnen bie €nben ber 
Sehnen riffen. 2)a bie 55erbinbung auf bem ^foffcn am 
letdjteffen fault, fo Ubcdtt man fte mit ftarfem Sifenblecr/e, 
»eichet aber mit langen hageln angefdjlagen »erben muß, 
um tß gegen ben SXaub ju pchern. 
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gür ©eldnber mir ffeinernen Pfeilern unb &M$ernen 
Seinen &alte id) bie gorm wie in gig. 89. für bie $wetf* 
mdßigfte. 53>te Schnett werben auf bcn ©tdnbern mitteljf 
eingegoffener $Bol$en befetfigt, auf weldje uad) bcm Segen 
bie 3Ruttft- aufgefdjraubt unb »erlittet wirb, 2)ie JÖeffhung 
ber £e&ne ju ben 95ol$enlod>ern muß wie bei ben ganj 
(wljernen ©eldnbern, wegen beä 3ufammen$ie(>en$ be$ $oU 
jeä bei bem 2lu$trocfnen unb im gortfe, ebenfalls weiter 
fepn, aß e$ bie 2)icfe ber SSoljen fonft trforberte. ©ie 
£oljfugen Idßt man offen/ weil bie Seinen ftcty bod) fpd* 
ter fo t>iel werfen; baß ftd) bie gugen offnen, unb eä bef* 
fer tjt, fte burd) Sufaug gegen gdulniß ju bewahren. 

3n ber 3M(>e ber etdbte preist man bie ©eldnber* 
fcoljer mit Delfarbe an, aber bloß, um u)nen ein gutetf 2ln* 
feben $u geben, unb nid)t ber ©auer wegen, weil bie €r* 
neuerung beä Öelfarbenanfiricfyä, bie alle 8 biä 10 3^^« 
erfolgen muß, me&r foftet, al$ burd) bie etwa$ Idngere 
©auer be$ £ol$e$ erfpart wirb. £>ei bem Speeren ber* 
felben wirb aud> nid)t$ gewonnen, benn etf muß alle 2 
biä 3 3a^re gefd)ef>en/ unb foffet alfo wenigftenä eben fo* 
toiel alä ber langer bauernbe öelfarbenanflrid). <£$ fft alfo 
beffer, ba$ £ol$ fe&r faufeer ju pöbeln, unb etf o&ne Sin* 
flrtd> ju laffen. (Sollte man befienungeadjtet ba$ «£>olj lie* 
ber tfreeren, fo muß eä mit S5ergt^eer gefcfye&en, weldjer 
fciel Idnger bamvt aU ber leicht fcerbünjienbe begetabilifc^e 
J&eer. 

Slbweifer ober fogenannte ^reflfleine fmb al$ @d>ufc* 
mittel nicfyt anwenbbar, weil fie ben %mdt ntdjt öoßftdn* 
big erfüllen, befonberä aber, weil gußgdnger unb guf>rwerfe 
bei Sßadjt leicht bawiber ffoßen unb ftd) befdjdbigen. 

§. 150. 3u ben 25aumreif>en Idngtf ber (Straße wdfclt 
man in ©cgenben, welche bem £>bftbau gün|ftg fmb, nur 
grud}tbdume; 3?uß*, 33trn^ unb Äirfdjbdume ftnb fcorju* 
jie&en, Slepfelforten, welche i&re 2le|k nic^t wageredjt au& 
breiten, aber auefy anwenbbar. 
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©enn bie anliegenben ©runbftücfc nicht ffarf btfäaU 
ttt »erben bürfett/ j. S. SBeinberge, unb bennodj Saumreu 
$en gefegt werben follen, wdhlt man ^firftch*, Stprifofen* 
unb Sttanbelbäume, bte aber aßerbin^ ein fehr milbe* 
Älima erforbern. • 

3n raupen ©egenben, wo bie £>b(f bäume nicht fort* 
fommen, fc§t man unfruchtbare Säume, ali 2lhorn, £id)en, 
Stoben, Ulmen unb gfdjen, bte wenigem* ein guteä 9lu&» 
&ol$ geben. 2lu$ bem ©ttficht eine* 5Balbe* burfen fold>c 
©e&linge aber nicht genommen werben, »eil fte im greten 
nicht fortfommen. geuchte (Stetten »erben mit ©ilberpap* 
peln, €rlen unb Äopfwciben befe&t. 

2>ie tfalienifche Rappel ijt ber Umgebung burd> ben 
flarfen ©Ratten, ben fte wirft/ fehr nachteilig, baher man 
fte nur an nid>t fulttoirten ©feilen pflanzen follfe. 

Ueber ben SSortheil unb 3Rachth*tl ber Saumreihett *), 
über bie grage: ob cß befifer fep, fte auf ben ©trafjenranb, 
ober abtoävtß in bie gelber ju fe|en, if* t>iel gefagt wor* 
ben; wenn man aber annimmt, baß bie Saume nicht über 
bie J^dlfte ber gujlwege reichen bürfen, fo bejlimmf ftd> 
t^re ©teUung burch bie t>on ber ?ofalitdt unb ber Saum* 
gattung bebingfe breite ber Ärone. $Kan wirb alfo in 
falten unfruchtbaren ©egenben, beren Saume großen Sei* 
fern d^nltc^ ftnb, biefe aflerbingS auf ben ©trafjenranb 
fefcen rönnen; in warmen ?<Snbem aber, wo bie Saume 
Äronen fcon 40—50' ©urchmeffer höben, wirb e$ nbthtg 
fepn, fte 12 biß 15' t>om duflern ©rabenranbe $u pffanjen. 
Ueber bte 3lu$führung ber Pflanzungen f ann man t>. *p e d>* 
mann Seite 126. unb 31 r nbt©eite 144. nachlefen. 



*) 3n fivantteiä), wo man fte aU nacfctfcetltg für bte (Srrafjen 
anfielt/ tjl ber üJorfdjfag gemalt roorben, fte nad> unb naä) ab$u* 
fdjaffen, unb nur tn befonbern Söfalttäfen ben ©gentfcömern $u ge* 
Ratten , SSdume tn bie %tye ber (Strogen a« pflanzen. 
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§. 151. 3«r »equemlic&feit ber SÄdfenbeti bienen fofc 
genbc Vorrichtungen: 

1 ) SSrunnen unb Srdnfen. 3n ©ebirgen unb in 
geligem Serrain werben na&e üueHen gefangen, unb al* 
Saufbrunnen an bie ©trage geführt, an »eichen man Srbge 
*um Srdnfen be$ SSie^e^ anbringt. 3n ber ebene legt man 
Ste&brunnen mit Jrdnftrogen an. 

2) 8Begeweifer an ber (Einmunbung größerer ©emeinbc* . 
unb Serbinbungtfwege, welche bte (Entfernung ber nädtfen 
2)6rfer unb ©tdbte angeben. 

3) Stufen, worauf bte gujjgdnger i&re Jajlen fe$en, 
um babei au$ruf)en ju t onnen ; befonbertf in längeren ©teu 
gen ftnb fte fe&r nü|licfj. 

4) 3Rei!en$eiger, fcom änfangSpunfe ber ©tragen an 
jd&fenb, mit tyren Unterabteilungen in fjalbe unb Viertel* 
weilen welche bie (Entfernung ber nddjffen ©tdbte, <pojl# 
ftationen unb Sorfer angeben. 

5) ©djirmbddjer in oben ©egenben, jum ®d>u$ ber 
Sieifenben gegen ben SXegen. 

S3ei biefen Anlagen wirb fo wenig £oIj a& nur mog* 
Kd)/ fonbern 5Berf jtuefe, unb wo biefe fehlen/ ©ugetfen ans 
gewenbef. Äleinlidje, gefcfymacflofe Verzierungen nehmen 
ftd) nirgenbä fdjlecfjter au$, M in einer großartigen Um» 
gebung, ba&er man nur einfache gormen, beren Ver&dlt* 
niffe aber richtig unb baburefy fd)on ftnb, anwenben barf. 

4* 152. Sie (Entfcfydbigungen, welche *prit>aten unb 
©emeinben für bie jur Anlegung ber ©tragen wegjunefc* 
menben ©runbftütfe ju jaulen ftnb, werben gewöhnlich 
burd) fcereibete Sajatoren abgefd)d£t, welken bie ©runb* 
riffe unb Vermefiungäregifter mitgeteilt werben. 3n 
(erem ifl barauf ju rennen, bag nod) eine breite toon 2' 
auger bem SXanbe ber Sßofdjungen unb ©dmme angekauft 
wirb, welche fünftig t>on ben (Eigentümern nid>t me&r be* 
*aut werben barf. 
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Um bte Xapätovtn in ©tanb ju fefcen, btc 2I6fc^d§un* 
gen mit feofliger ©adjfennrnifj fcorjunebmen/ iff e$ netljtg, 
bie neueren Söerfteigerungen ober Äauffontrafte $u fammdn; 
um i&nen bie Refultate mitt&eüen $u fonnen. SRocr; gewif* 
fere Sln^altöpunfte wirb man bem Ccrmeffen ber Statoren 
geben fonnen/ wenn ein ©teuerfatafler »orbanben ift, wor* 
in bie ©runbftücfe nad) ibrer ©üte bereit flaffifictrt finb. 
$Ran jiefct au£ biefem ben Reinertrag berjenigen ©runb* 
flücfe auä, beren Äaufpreife man gefammelt (>at, unb be* 
rechnet banad) ben Äapitalwertfc für l Rtblr. ÄataflraU 
Reinertrag. S>a nun in bem Äatafkr ber Reinertrag ber 
t>erfcr/tebenen jvlaffen jeber Äulturart angegeben ifo fo lä jjt 
ftcr; bamxt ber Äapitalwcrti) afler Äulturarten beregnen. 

S)ie Arbeit ber Sajatoren befcfyränit ftcfy alfo barauf, 
bie Sparceüen auftufinben, auf weldje auänabmtfweife bte 
ermittelten greife, ntc^t anwenbbar finb, unb foldje 51b* 
Weisungen mit ©rünben ju belegen. 

2)ie 23dume, weldje auf ben ©runbflücfen ffe&en, baß 
SRauerwcrf u. f. w. werben befonberä abgefer/ä^t, unb 
bafür int Jajationtf^rotofolle, weicfyeä tabeUarifcr/ abge* 
faßt wirb, einige 6pa(ten me&r angenommen. 

Sänften Äapttel. 
J?cr|Mung uerbor&cner Strafen. 

2>ie £erfteflung f>at ben %md, bie ©fragen in ben 
Suftanb einer neugebauten $u bringen. Sittel waä oben 
t>on ber Richtung, völligen (Entwtiffcrung/ ben fcfjwadjen 
©efäüen, ber SBoibung unb Sßreite ber einzelnen ©trafen* 
tbeile gefagt ift/ wirb alfo audj bei ber J^erftellung alter 
©fraßen beobacr/tet; ba&er ©treefen, welche wegen ju nie* 
briger Sage, ftarfer ©teigung unb tieler Krümmungen rndjt 
grünblid) in ©tanb ju fegen finb, umgebaut werben muffen. 

Sie 2Juf|Mung bcö ^>ro|cftö über bie J&erffellung einer 
gan§ t>ertorbenen ©trage, beren gufU unb ©ommerwege 
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verfallen, bereu ©rdben jugefloßt, nnb beren ©teinweg in 
fcoUiger Unorbnung ift, erforbert bie Aufnahme be$ @runb# 
riffetf unb ber Jdngen* unb ÜuerprofUe, wie ju einem 9?eu* 
bau. Um beurteilen $u fonnen, in wiefern bie Serjiet* 
nung beibehalten, ober welche Qualität unb ©attung t>on 
Material jur Umlegung au$ ber alten ©teinbabn gewon* 
nen »erben f onne, wirb biefe t>on 20 ju 20 SXutben, ober 
wenn ihr Suftanb weniger wedjfelt, auf größere Sntfer* 
nungcn, 2 biß 3' lang unb auf bie ganje breite aufge* 
graben, unb ber SBefunb in bie Üuerprofile eingezeichnet 
©efonbertf genau wirb bie Jage ber SfanbfUine, wenn folche 
üorbanben ftnb, aufgenommen, weil fte alß einige geffc 
punfte bie befk Sluäfunft über bie Jage ber Straße bei 
ihrer (Erbauung, unb bie anjuuehmenbe .f>ohe btß ^Jlanuntf 
bei ber J£>*|tellung geben. *fc ■ - 

154. Oft ftnb fonft gut ^tbautc <Sttinbaf)nm 
fcurdj Sluffchüttung fcon $u indem Sttateriale unb burch 
unüoüflänbigetf Abfragen btß $otbe$ in Untfanb geraden. 
Siefe fonnen, ohne pe aufzubrechen, baburch wieber ber* 
gebellt werben, baß man fich, wenn, wie tß gewöhnlich 
ber gatt ift, bie Söolbung $u flarf geworben, burch 2luf* 
grabung ber ganzen breite ber gabrbabn t>on ©treefe $u 
©treefe, wie im vorigen §. t>on ber Bauart ber ©traße 
frerfidjert, banach baß Üuerpropl fefifefct, unb ben bar* 
über liegenben abtt&Qt S)a$ gewonnene Material 
wirb mit flarfen eifemen Bechen fcom jfotb gereinigt, unb 
jur fünftigen Unterhaltung auf bem §ußwege aufgefegt; 
bann läßt man bie ©traße, ohne weitere 53efd)üttung, be- 
fahren, ben Äoth mit 5 biß 6 ^fimb fchweren unb 15" 
bteitm etfernen Ärafcen (Ärücfen) fortwdhrenb abgehen, 
unb nur bie $lnfang$ ftch bilbenben ©leife mit reinem 
SRateriale auffüllen. 

©efct man biefe* Äotbfrafcen wdbrenb eine* hinter* 
fort, fo wirb im ndchften fchon mel weniger Äoth auß ber 
gjahn gebrüeft, unb feine ©leife mehr, fonbern nur noch 
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©puren eingefahren »erben. Sen Äoth räumt man bann 
mit 3 btS 34- «pfb. ferneren unb 9" breiten Ärafcen weg, 
unb füllt bie ©puren mit Material auS. 3m britten 5GBtn* 
ter wirb bie gahrbahn hinlänglich öon Äotf> befreit fetjn, 
um burch Aufbringung einer ftatfen ©eefe reinen SKaterialS 
berfelben baß angenommene ^rofil geben $u f&nnen. 

■ Auf biefe Art werben beinah unfaßbare ©teinbahnen 
mit nicht mcrflidj großem Äoften, alS bem Arbeitslöhne 
ber gewbbnlidjen Unterhaltung, in fo guten ©tanb/ wie 
fcorfchriftSmäßig gebaute, gebraut. 

§. 155. ©teinbahnen, »eiche nach W> 27 - mit e * ner 
©runblage t>on großen ©leinen gebaut (tnb, lafien (ich 
nicht burch Auftragen einer Scdf e ton bunnem ©efleine 
her|Men, fonbern fte muffen aufgebrochen, baß VRaUxial 
jerfdjlagcu, unb bann bie 95ahn t)on neuem angelegt wer* 
ben. Auf anbern regelmäßig gebauten Bahnen, beren obere 
Setfe auS SRangcl an Unterhaltung weggefahren tft/ unb 
beren $weite Jage uneben ju Sage liegt, hebt man bie her* 
toorragenben tiefen ©teine auS, jerfchlägt unb bringt (te 
wieber ein, worauf fte mit einer Ueberfd)üftung geberf t wer* 
ben. S)aS Sachlagen folcher biefen ©teine in ber Sahn 
felbft ift jweefwibrig, weil pe bort nidjt zertrümmert, fon* 
bern bloß bie Äopfe $u ©taub geichlagen »erben. 

3fl bie Serflorung ber 93ahn aber fchon fo weit ge* 
biehen, baß bie ©teine ber beiben untern ©dachten unter 
einanber, ober jum Sheil in itn ©runb gefahren jlnb, fo 
wirb bie ganje Sahn ausgebrochen unb ton neuem ge» 
legt, ©an$ aufbrechen muß man auch gahrbahnen, bie 
mit unreinem Äicfe gebaut (tnb, unb beren ©teine in einer 
«Raffe Äoth liegen, ben man burch baß Abwichen nach &em 
frorigen $. nicht herausbringen fann. 

Sodjer, bie (ich biß in bie untere Schicht eingefahren 
haben, fußt man mit ©ejfcin oon ber nämlichen 3)tcfe auS, 
welches bie ©deichten enthalten, unb rammt biefe feft An 
feuchten ©teilen ftnb gew&hnlich mehrere, nur burdh bunne 
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SBdnbc getrennte ibd)tt ausgefahren. Sie Sßdnbe wer* 
ben weggebrochen, unb bie SSabn im ©anjett wieber an* 
gelegt ©inb foldje ©teilen quellig, fo bringt man ©itfer* 
fandle (§. 95.) an. 

©ehr t>erborbene ©tretfen barf man nidjt burch Herne 
Reparaturen ju t>erbcflern pichen, benn baß ba$u vertuen* 
bete ©elb ip größtenteils ate verloren $u befrachten, fon* 
bern man muß pe grünblich berpeHen, unb Wenn bie ©elb* 
mitfei nicht erlauben, e$ in einem 3a&re $« *hun, fo mag 
e$ in mehreren Sauren gegeben. / 
' §. 156. Sie (^rbarbetten werben, ebenfo Wie bei 
bem Neubau, in bie Üuerprople verzeichnet; aber nur bann, 
wenn bie gafcrba&n gan$ aufgebrochen, unb alfo bie ©fräße 
beinahe neu gebaut wirb , laßt ft d> ihr Mngenpropl dn* 
bern, unb bann wirb ber 9luf* unb Slbfrag nach §. 106. 
in bie Üuerprople eingezeichnet. 

SBenn bie gabrbabn liegen bleibt, fo geben bie SÄanb* 
Peine bie anjunebmenbe J&o^e ber gußwege unb ©rdben 
an; pnb feine Sianbpeine vorbanbcn, fo werben bie Profile 
ber ©eitenwege nad) ber mittlem £obe ber gabrbabn ein* 
gejcidjnet. 

2>te Berechnung ber Srbarbeifen geflieht nut in bem 
galle nach $. III- ober 112., wenn pe betrdchtlich pnb, 
j. 95. wenn bie ©teinbahn umgelegt Wirb, ober bie §uß* 
Wege unb ©rdben anbere Simenponen als bei ber er* 
pen Anlage erhalten. SKeipenS bepehen pe aber mehr au$ 
einem bloßen *pianiren, unb bann überfragt man pe nach 
114, 

♦ 

©ecfcöte* Kapitel 
Unterhaltung ber ^tragen. ■ 

§. 157. Sie guhrwerfe halfen fid> gewohnlich in ber 
SRitfe ber ©fräße, fo baß bie Seichfei ber 2Bagen, ober bie 
©chterenpferbe ber Äarren pch nichf über 1' ober 18" von 
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fcer ^Ottttelltnie enffcrneit/ unb biefe 9iid)tung nur bei beut 
9lu$weidjen DerfaffVn »erben. SRur in ber SRd&e größerer 
@(db(e, wo ba$ gubrwerf ftd) bejtdnbig ausweichen muff, 
unb auf fcf>lecf)fen, mit ©letfen burdjfurc^ten ©fragen, auf 
weichen fia) ,jeoer Die ant wenigttett lajiectyten vrteuen aus* 
fttdjf, wirb fo jiemlic^ bie gan$e ©reite ber ©teinba&n be> 
fa&mt. 

£ierau$ folgen &wei betriebene arten t>on Bbnu&um 
gen ber ga&rba&n, ndm!id>: 

1 ) bilben ftd), 2 bte 3' t>on ber mtte, burd> ben be> 
jtdnbigen 3>rutf ber SRdber H bi$ 2' breite ©puren/ Wefdje 
bei fefien ©teinba&nen gan$ flad> ftnb, auf fd)led)ten ©tra> 
ffen aber ju me&r ober weniger tiefem ©leife »erben; 
2) wirb bie ganje übrige 95af>n ungefdfcr gleidtformig ab* 
genügt. Die Unterhaltung mit ben ©feinmaferialien mufl 
alfo auf biefe beiben 21bnu(jung$arten gerichtet fepn. 

$. 158. 3« t>en Unter&altungtfmaterialien »erben bie 
ndfflfidjeri ©eff einarten fcerwenbet, unb biefe eben fo be&anbelt; 
M jur Ueberfdjüffung ber ©fraßen bei ben Neubauten. 

Die grage, ob ein in ber Sftd&e ftd) toorfhtbenbeä 9D?ate* 
rial einem entfernteren/ aber feftern t>or$u$ie&cn fep, entfdjet» 
bet ftd> burd) t>ergleid)enbe 23erfud)e, inbem &wei ©tragen* 
(breefen t>on gleicher Sage mit ben btibtn Materialien um 
ter&alten werben/ unb man wd&lt batfjenige ©efieüt, bei 
weidjent ftd> bie gertngften Unter&alfungtfoflen ergeben. 
2Benn bie betben ©effeinarten unter ber ndmlidjen gorm 
t> orfommen, j. 95. in ©tücf en t)on ungefd()r gleicher ©rege 
bredjen, fo iff biejemge t>or$u$ie&en, bei welcher ber Guo* 
tient ber Sofien beä gorbernä be$ 2ran$port$ unb ber 
©erwenbung burd) bie Äoften be$ #(einfd)lagen$ ber fleinffe 
ifl (f. 4. 14. be* 3tnf>ang$ unb §. 67. bt* XtpM). Sie 
S)icfe, $u welker ba$ Material $u jerfdjfagen ifi, fcdngt 
t>on beffen £drte ab. ©e&r fefle* ©ejfein, atö harter 93a* 
falt/ ©rünflein, einige ©rauwaefen unb ©ranitarten/ er» 
galten eine ©rbße *>on 1", weniger fcarte, aW gewo&m 



Digitized by Google 



6. Äopitel. Unterhaltung ber ©trafen. 255 

Hdjer 33afalt, fefter Äalf, @rau»acfen, »erben auf ipfc 
ein »eicfyereä ©effein, aß S&onfdjicfer, ©anbftein, glofc* 
falf, u. f. »., bie man nur an»enbet, wenn man fein bef* 
fereä tfnben fann, aber auf 2" ©icfe $erfd>lagen, fo tag 
bie Steine alfo fcodtfen* 1, 3| unb 8 flubifjoU ent&al* 
ten. gine größere ©icfe alß 2" ifl in jcbem gaöe nadj* 
f&eüiö/ »eil bie mit bicfem ©eftein befdjüffeten ©fraßen* 
flachen uneben »erben, unb bie Sfäber bann burd> heftige 
©toße me&r t>erberben, alß burcfj bie S)icfe be$ SRaferiate 
gewonnen »erben fann. 2>unner barf baß »eid)e ©effefo 
aber aud) nidjf fepn , »eil ftd) burd) b a e Älcinfdjlagen 
eine Sttenge Sftffe büben, bie baß fdjnefle Sertrümmern 
eineä ju (leinen ©teineä nadj fid> $ief)en. 

(iß ijl aud? bei bem fefien ©efkin fcon feinem 93or* 
t^tüt tß Heiner afä 1 unb U" &u $erfd)lagen/ »eil jeber 
Raufen, ber auf eine foldje Sicf'e jubcreifet »irb, immer 
T V ©teine enthält, tt>eld>e fleiner flnb, unb aud) bie l * unb 
l^oüigen ©feine ber meiffen ©attungen bei bem näcfyfen 
grofte burd) bie bei bem 93erf leinern entfianbenen Stift* ju 
t)Ul fleinern ©(liefen fcer»itfern. ' 

(Iß giebt mehrere Littel, bie (Sroße ber $erfd)lagenen 
©teine $u meffen. SRac Slbam »ill fie »iegen, unb be* 
jtfmmt 6 Un^en alß'baß @e»id)t ber großen; er »irb 
aber fd)»erlid) SRadja&mer feiner 5Bage flnben. ölnbere 
fammeln bie größten ©teine au£ ben Raufen, unb beftim* 
nun, baß nur eine ge»tffe 3a^t eingefdjüftefer ©füd'e in 
ein ^o&lmaaß gef>e; $. 85. »enn bie ©feine 14$&llig fepn 
follen, 50 ©f liefe in einen Äatfen t>on £ Äubiffuß. 3cty 
^alfe aber baß Neffen mit fciereefigen fingen, welche im 
gierten l f 1 k unb 2'' ©eite f)aben, für baä $»ecfmäßig|te. 
Sttan fudjt bie bicf(fen ©teine jtbeß Raufen* autf, mißt 
fle, unb »enn fte ju groß finb, »irb ber Raufen nod) 
einmal burcfygefdjlagen. Sttan läßt nod) häufig bie rof)en 
©teine auf bie ©fräße auffahren, bort §ur 3lbna(>me auf» 
fefcen, unb bartn oerf leinern. Siefen öerfa&ren &at foU 
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genbe SRadjrbetlc: 1 ) bei beut äuffefcen ber Raufen f onnen 
mehrere/ nidjt Uidjt $u entbeefenbe Unterfcfyleife getrieben 
»erben, fo baß fte 5 biä 10 p. 6. weniger alä naefy ber 
»orförift enthalten; 2) bie bei bem SOerttcmern auf ber 
©traße wegfpringenben ©teinfplitter behäbigen letc^t Sor* 
überfommenbe, unb madjen, auf ber SBafcn liegen bleibend 
biefe unfauber; unb enblid) 3) laßt ftd) ba$ gefd) tagen e 
©eflein bort nidjt fo fauber $ufammen$ie&en, baß md)t 
©taub unb Xotf) havan bangen blieben, moburety bie J£>au* 
fen unrein werben. & ijl ba&er beffer, fie in ben ©ru* 
ben felbjf ober in beren 9?dbe fleinfcfylagen ju Iaffen, unb 
jwar ni4t auf J&aufen, tt>o auf ben lofe Itegenben ©fein 
nidjt bie tolle JTraft wirft, unb burd) bie ©djldge obne 
SRofb anbere fdjon verkleinerte ©feine nodj mefcr $erfrüm* 
tnert werben, fonbern fte werben auf fdjwere (Steine ge* 
legt/ geflopft, unb bann auf ben J&aufen geworfen. 

©oldje Raufen bürfen nie ganj »erlaben werben, fon* 
bern e$ bleibt bie Unterlage liegen, in welcher ft$ bie tltk 
nen ©plitter fammeln, unb worauf t>on neuem DerHeiner* 
tri ©eflein geworfen wirb. 2lm ©cr/luffe ber Sirbeif wirb 
au£ biefer untern Sage ade* gute ©eflein mit bem Keeken 
f)erau£ge$ogen. 

2)a$ Material wirb auf bie ©fräße gefabren, in bie 
9Reßfaflen gefd)üttef ; unb in längliche Raufen, nidr)t bret* 
ter aU «3 unb 2' Dom ©traßenranbe, aufgefegt. Slfletf auf 
bie ©eife gefallene Material barf ebenfaBß nur mit Keeken 
beigeben werben. Unreine Raufen werben auf SKedjnung 
M Sieferanten nod> einmal burdjgejogen. 3n bem befott> 
bern galle, baß bie Sabungäfd&igfeit ber gurren ber ©roße 
ber J&aufen gletcf) ifl, erfpart man bie Äoften be$ SReffeitf 
ber lefctern, inbem man jene aicfjt. 

Sßur bann, wenn fo t>iele$ Material erforberlidj ifl, 
baß man t$ auf bem einen gußwege nid)t unterbringen 
fann, wirb e$ auefy jum tytU auf ben anbern gefegt, in 

ber 



Digitized by Google 



6. $aplttl Unterhaltung 5er ©tragen. 257 

ber Siegel muß aber ber eine fiir bie gußgänger gan$ frei 
bleiben. 

5Benn obigef ©erfahren genau beobachtet wirb; fo 
befcfjränft ftdj bie Abnahme barauf, (td> ju fcerftchern, baß 
baf SRaterial hinlänglich Hein gefchlagen, baß ef rein fet>/ 
unb bie Raufen baf fcorgefchriebene SRaaß höben, wooon 
man ftd) burch SftachmefFen bef 20(?en ober 30ffen £au» 
fenf überzeugt, unb/ wo Heinere Raufen fcorfommen, biefe 
t>or$ugf weife mißt unb alf baf burchfchnitfliche 3Raaß 
ber nicht getneffenen Raufen in Anrechnung bringt. 

S)ie ©roße ber J&aufen bangt t>on ber Quantität bef 
angefahrenen Sttaterialf ab. SBirb nur wenigef angefab* 
ren, unb fommen alfo bie Raufen weit t>on einanber, fo 
macht man fte ton 8 bif 12 Ä.g., bei mebrerem SRate* 
riale Don 16 bif 18 bei febr tnelern t>on 24 bif 
32 Ä.S- ?e|teref wirb gewöhnlich in Raufen ton 4' 
breite aufgefegt. 

3)ie Stteßf äffen werben nach biefen Sfubtf Inhalten 
angefertigt/ unb cf ifl ^ortbctlOaft r ihnen eine ziemliche 
£obe ju geben, weil jich barin baf eingefchüttete 3Kate* 
rial beflfer jufammen brüctf; alfo waren {. 93. für 16 Ä.g. 
bie lichten SRaaße bef Saffenf 4' Sänge, 2' SBrette unb 
2' £6he. 

§. 159. Sie nad) §. 157. fleh bilbenben (Spuren 
werben, wenn jte hinlänglich tief ftnb, um baf Unterhalt 
tungf* Material fcon ber gewöhnlichen Sicfe aufzunehmen, 
mit tiefem aufgefüllt; ftnb fte aber gan$ flach, ober fom* 
men Heine ©enfungen fcor, in benen ^Baffer flehen bkibt t 
fo jieht man auf ben SSorrath^h^ufen mit bem Bechen, 
beffen 3ähne auf bie gewöhnliche 2)icfe bef Sflaterialf ge* 
f!eöt (inb, biefef herauf, unb fcerwenbet baf $urütfbleibenbe 
3)ünnere jur Auffüllung. 

3um Auffüllen ber t>on ben Sonatheh^ufen ttmß 
entfernten ©puren wenbet man ben Xragforb ober 5öanne, 
ähnlich ber ©elreibefchwinge, aber auf etojolligen Brettern 
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$ufammengefe£t, unb nicht bie ®d)aufel an, »eil ba$ SJto* 
(mal burd) batf Herfen mit ber ©djaufel auf größere 
2Beife t>erflreut wirb, alfo jum %\)t\[ fccrloren geht, unb 
eine unfaubere ©tragenfldche mad)t SOton tragt in ber 
' Spanne 5 bte 6 ©chaufeln Material, unb verbreitet e$ 
burd) fch»ad)e£ ©Rütteln in bie ©puren, inbem ber fcot* 
bere S&eil ber 5Banne ein »enig gefehft »irb. Sie ©pu* 
ren in ber 9Mh« ber Raufen legt ber Arbeiter, ber bt* 
Scannen füllt, mit ber ©djaufel $u. ©inb bie Raufen fefcr 
tt>eit entfernt, fo wirb baß SRaterial mit bem ©chubfarren 
herbeigefahren. * 

S>a ba$ guhr»erf bie aufgelegten ©puren meibef, unb 
nur bei bem 2lu$»eid)en baruber gefjt, fo erforbert ihr 3* 
fammen* ober fogenannteä Sbttyalitn nur wenige Arbeit. 

§. 160. (Eine <5tembaf)n barf nur bann im ©angen 
äberfchüttet »erben, wenn bie SJbnufcung fdjon 2" betragt 
5luffd)uttungen t>on geringerer £&he fcerbinben fid) nid)t 
leicht mit ber untern feflen S)ecfe, unb ba$ neue SRate* 
rial »irb großtentheitf fdjon burd) baä geflfahren, alfo 
ohne 9cu$en zertrümmert. Db bie 51bnu£ung fcfyon auf 2" 
j£ohe gebieten fet), entbeeft man burch Anlegen ber £ehre. 

$. 161. 3nm Sulegen ber ©puren ifi ber ganje 5öin* 
(er, fo lange eö nicht friert, günffig, jeboc^ rnufj abgemar* 
fet werben, bafi bie ©tra£e burd) bie J£>crbftregen fd)on 
u&llig angefeuchtet ifr. Die 3<rt ber ganzen 25efchutfung 
hängt t>on bem Älima ab. 3ft ber Vorwinter fur$, unb 
bann groft ohne ©d^nce gewöhnlich, ber 9cach»infer aber 
lang unb feucht, fo »irb fte erfl nach bem groffe t>orge* 
nommen. gäflt in ber Kegel fciel ©chnee, ober »enn ber 
9Sor»inter langer bauert, alfo ber 9Radj»inter furj ifi, fo 
»irb fte fror bem groffe aufgebracht; in jebem gallo nmfl 
aber bie 95a(>n t>or bem sBertheilen fchon t>ollig angefeuch* 
tet fepn. 

3)er 3»if<henraum ganzer 35efd)üttungcn hangt üon 
ber Seit, in »elcher bie ©eefe um 2" £6(>e abgenu$f »irb, 
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unb alfo Don ber Sage unb grequen$ ber ©frage unb Don 
ber J£>ärte beä ?D?a(crta^ ab. ©ehr frequente ©fragen mit 
wenigem ©efafle unb fchwachem Suftugc, bte mtf weichem 
sjföateriale unterhalten werben, erforbcrn, befonberä in fef>r 
naffen Lintern, jährlich $wet 25efchütfungen , anbere nur 
eine, $iemltd) frequente ©fragen Don tyarfem ®Raievial nur 
alle brei ^af)vt «w; enblich wenig frequente ©fragen (tnb 
alle 5 bte 6 3a&re nur einmal ju becfen. SBenn bte ®e* 
fchütfungen nicht jebe$ 3a^r nothtg fmb, fo tDerben fte jähr* 
lid) nur auf einem S^eil ber ganzen ©fragenlänge gemacht, 
bamit bte 5htegabe für $?aterialten bei ungefähr gleicher 
©nnahme ftd) auch gletd) bleibe, befonbcrä aber um bem 
«publifum ntd>e bie Unannehmlichkeit $u Derurfadjen, auf 
ber ganzen ©frage befchwerlich forf $u fommen. 

S)a ftcf> baä gufjrwerf gewöhnlich auf einer einigen 
Brette ber ganjen &efd)ütfungen hält, fo bilben ftd) ba(b 
©puren, bie mit ber ©djaufel ober bem Äopfe beö Stechen*, 
öber nicht mit ben 3df)nen beffelben auö ben auf bie ©eife 
gebrücften SOutferialien wteber aufgefüllt werben. 3)tefe£ 
Sulegeu ober 35eü)alten ber ©puren mug mit aller ©org* 
falt fo lange forfgefe^t werben, bte bie 3)ecfe ganj feff* 
gefahren 1(1. Huf frequenfen ©fragen i(! btefe Slrbeit fo be* 
beutenb, bag ein Arbeiter nicht über 3(K) Ruthen ©frage 
beforgen faun. 

$. 162. ©ie ©fragen würben begreiflicher SBeife balb 
In Unflanb geraden, wenn man Dor bem 23ertheilen, fo» 
* wohl $um Sufegen ber ©puren aß $ur ganzen $efd)üfc 
tung, nid)t aßen Äotb wegfraßen liege. tiefte gefd)ieht 
mit ben fdjon in $. 154. erwähnten, 9" breiten Äraren. 
2)a$ erfte 9lbfra§cn nimmt man Dor, fobalb bie ©trage 
Don bem £erbftregen Dollig angefeuchtet worben, fo bag 
aller Sotf) lofe tff, ba$ jweite, ehe bie ©puren jugelegt wer* 
ben, unb wenn feine gan§e SSefchüttung erfolgt, wirb je 
nad) ber SRdffe be$ 3öinfer$ unb ber J£>ärte be£ SDtoteriate 
bte jum grühjahr nod> 2* bte imal tfotb gefragt 2(uch 

2 
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t>or ber ganjen 95efc^iimm<) if! zweimal &u fragen, ©et 
9lbraum wirb jmifc^m He Sftaterialten&aufen gebogen, tt>enn 
bort fo tnel SXaum iff, bog er fcon ben ©(einen entfernt 
liegt, bötnit ber eine gujjweg gan$ frei bleibe, ©pdter 
wirb ber aufgetrocknete Äotf> $ur €r&6&ung ausgetretener | 
gufU unb ©ommerwege benu&t, ober, wenn er md)t $u 
Diele ©anbtr)eile enthalt/ auf bie anftogenben, md)t befaeten 
gelber geworfen; wenn biefeä aber nie^t ftaft fmben fann, 
weggefa&ren. I 

SHuf ©tragen, bie mit fe&r hartem SRatertale unter* l 
galten werben, ober fer)r frei liegen, unb a(fo einer (tar* 
fen Slbffdubung burefy heftige 2Binbe au$gefe§t (Inb, tommt 
ba$ 2lbfra|en nidjt fo fcduftg öor; (>ier ifl e$ bisweilen 
t>ortf>eifyaff, ben Äotlj nidjt fcoflffdnbig abjujie^en, fon* 
bero nod) eine bunne ©cfyicfyt $uru<f ju lafien, worin baä 
neue 3Rat*rial ftcr) beffer binbef. Strnbt bemerft fogar, 
(©eite 237.)/ bog man mitunter genötigt fei;, in feilen 
©feigen $uerft eine bunne £age £efcm aufzubringen, e^ 
man ba$ Material ttert{)eilt. £)a$ Ableiten, ober, wie bie 
8öegewärter fagen, ba$ Slbfcfylageu be$ SBafferS t>on ber 
gafcrba&n burd) emju&auenbe binnen itf auf nicfyt feftett 
©tragen fcon SRufcen, aber auf guter ©tein&a&n ganj um 
not&ig, weil bort ba$ SBaffer burd; Sule^en ber SSertie* 
fungeu fcon felbft fcerbrdngt wirb. 

§. 163. SBd&renb be$ ©ommerS wirb t$ btemiltn 
auf feljr frequenten ©troffen mit wenig 2uft$us unb bei 
anfraltenber SHdffe notyig fet)n, bie ©puren mit ?D?a(ertal 
jujulegen ; aber f)duftger fcat man bei langer £ro<f enfceit ben 
©taub afyujiefjen, ber ftd) tnel leidster al$ ber Äot(> bei ! 
naffem Detter wegnehmen laßt. 

3n ber Siegel wirb ba$ wd&renb be$ ©ommerS auf* 
gebradjte Wlatmal mer/t feffgcfal>ren, fonbern ofcne Sftufcen 
für bte ©trage unb mit SSefdjwerbe beS gu&rtoerfö jer* 
trümmert, ba&er man in biefer ^a^r^eit aüc SSerwctt» 
bung t>on SRaterial möglich fcermeibet. Sie Siollfteine, 
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bie ftd> bei bem ©erteilen nicht eingefahren haben/ ober 
burd) bie J£mfe ber ^ferbe autfgertffen würben, ftnb im 
Anfange be$ ©ommerä wegzuräumen. 

§. 164. ©er jährliche sföatcrialienbebarf iff nach ben 
Soraloerhältniffen fo fchr t>erfc^teben # baß ftd> gar nidjtä 
Seftimmteä barüber fagen Idßt 2luf wenig frequentm unb 
mit gutem Material unterhaltenen ©trafen ift er auf bie 
laufenbe Küthe nur t>on 1 bte 2 Ä.g., währenb er bei 
fehr freouenten unb mit weichem Sflatcrial unterhaltenen 
©tragen manchmal biß gegen 70 Ä.g. betragt 2)urcr> 
fdjnittlich fann man 5 biß 6 jf.g. auf bie laufen** 
Muthc rechnen *). 

4. 165. S)cr ©chnee, welcher eine ©trage auf mehr 
al$ 6" J&ih* bebeeft, erfchwert bie Sommunication uuge* 
mein/ unb muß baher weggefchafft werben. 3>tcfc^ ge* 
fdjtebt entweber burd) SBegfchaufeto/ ober mit bem ©chnee* 
pflüge (Schneeräumer, ©chemerl 2ter 35aub (Seite 56.), 
ber, nad) ber Sicfe btß ©chneetf, mit 30 biß 80 Zentner 
befchwert unb mit 10 biß 30 <j)ferben ober öchfen 6c* 
fpannt, Sag unb 3Ract)t burd) geht/ unb in 24 ©tunben 
3 biß 5 teilen 2>ahn macht 

Serfchneite Hohlwege laflen ftdj nur mit ber ©d>au* 
fei räumen. Keffer ift tß noch/ bie gubrwerfe über bie 
anliegenben höheren gelber $u fu^rm f unb $u biefem Q3e* 
hufe regelmäßige 3l6far)rten an ben beiben £nben 
ber J&ohlwegc ju unterhalten. 



*) £>er ffiegriff ber großem ober geringem #requen$ ift $u um 
bejltmmf, bafyer id) t>tcr bemerfe, bog icb unter fc&r wenig freqiwn» 
Un Strafen biejenigen »erffefee, wclie täglich von 10 unb weniger 
(Stnfpdimcrn 511 15 Zentner Sabung befahren werben, 

wenig frequent* mit 20 Sinfednnern, 

jiemlidj — - 40 — 

frequenfe — 60 — 

fe&r — — 100 unb trnfor. 
5Dte übrigen guhrwerfe werben nämlich auf ßtnfpann« lebueirt 
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Jiefe £6c^er f bte in ber ©djneebafjn burd> ab»edj* 
felnbeä grojt* unb Tauwetter entffe&en, füllt man nidft 
mit ©cf/nee auä, fonbern gräbt nebenbei ein eben fo tiefeS 
©leiä au$, fo baß bie gu&ren nicr/t bec ©efal>r be$ Um* 
fiurjenä auägefe&t ftnb. €benfo fcerfd&rt man in ben ©tei> 
gen/ »enn bie J&emmfdju&e tiefe ©leife in ben @d>nee 
geriffen foaben. 

Juf ebenen ©tragen föabet ba$ ©lattei* nic^t Did, 
»eil man burd) Scharfen ber €ifen bem Sug&icfc einen 
eben fo feften ©ang al$ fonft geben fann; bie (teilen ©tei* 
gen maef/t e$ aber unfaßbar/ »eil ber fcerabfaforenbc 2Ba* 
gen feitfmärtf gleitet, aljb ba$ »uralten ber ^ferbe nid)t$ 
nüfcet. ©old)e ©teüen »erben ent»eber mit ©anb, ben 
man $u biefem 3»ccfe auf bem gußwege &orrdt(>ig (>dit, 
befcfyürtet, ober mit ©tadjel»aljen (©ferner l, 3ter 35anb, 
©eite 60.) aufgerifct unb rauf) gemacht. . 

4. 166. Sie guß* unb ©ommer»ege foHen immer 
t)6Hig eben, unb in i&rem proftlmdf igen ©efdüe nad) bem 
©traßenranbe f)in erhalten »erben. Sie barauf entfielen* 
ben Vertiefungen füllt man am bejten mit bem nidjt ju 
fetten ©traßenabraume auä. Sa namentlid) bie guß»ege 
aud> ju jeber 3a&r$$ett fefl unb trorfen fepn müflen, fo 
befer/üttet man fot&ige ©teilen mit ©anb, ober befier mit 
ben >ünnften ©teinfplittern ber SKaterialien^aufen, »elcfye 
$ur <&ttinbaf)n unbrauchbar ftnb, unb ba&er fcerauägejogen 
»erben. 

Sie guß»ege, beren Unterlage autf einem bei naflfer 
Witterung ftd) er»eicr/enben £f)one be|lef)t, »erben leidet 
ausgetreten, fo baß bie ©traßenbofcfyung ftd) auä»drttf 
brütft, unb bie Öbeif dd)e betf güßmegä ftd) vertieft. Sföan 
muß bafcer t>on Seit ju Seit bie S&ofdjwig »ieber abwerfen, 
unb bie Vertiefungen mit befierer (Erbe auäfitlen. Surd) 
ben ©djlamm, »eldjen baä D*egen»affer üon ber ga&r« 
ba&u abfdjwemmt, btlbct ftd) am ©traßenranbe ein t>or> 
fre&enber Siafenrucfen, ber ben Slbjug beä Gaffer* t>on 
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ben gußwegen &emmt, unb bicfe fotytg mac^t. ©a$ 3lb* 
litten beffel&en erforbert ju t>tcl Seit, ba&er man baju Ite* 
ber bte ©ted)fd)aufel anwenbet. ©ie fyat einen gcfrümm» 
ten Stiel, wie gemo^nltc^ ; ift aber rote ein Spaten platt 
unb bie ©c^neibe gerabe; am öe^re ifi eine £eine befeftigt. 
(Ein Arbeiter fefct fte in ben SRafen ein, unb ein jWeiter 
$iel>t fte mit ber Metrie rurfweife Dorwärttf, fo baß bie 9?arbe 
in langen 2lbfd)mtten abgehoben wirb. 3n>ei Arbeiter fon* 
nen mit biefem 2Berf$euge täglid) 120 bte 160 ©d>. SÄ. • 
JXafenranb abgeben, ©ie Äafenftreifen, bie ftd) auf weni» 
ger betretenen gußwegen am &anbe ber ©teinbafcn bilben, 
pflügt man mit einem leichten pflüge t>or bem Reifen be$ 
©raäfaamentf ju 5 bte 6" £tefe auf; jiefct alle SBurjeln 
(>erau£, füllt bie Vertiefung wteber au$, unb ftampft bie 
Öberflädjc feft. ©iefeti 2lu$pflügen nimmt man nur im 
Swtfdjenraume oon einigen %a\)vtn fcor, wenn ftd) ber 
©treffen fdjon merfltdj erfjo&t &at. 

©ie ©räben legen ftd> burcfy ben t>on ber ©trage unb 
ben anltegenben gelbern burd> JKegenwaffer mitgebrachten 
©cfylamm, welcher im Stafen fangen bleibt, nad) unb nad) 
$u, Atnb muffen, fobalb if)re Siefe um 6" abgenommen l>at, 
wieber aufgeräumt werben, ©aä Slbfiecfen btefer Diepara* 
turen erforbert weniger Sföü&e, wenn man fd)on bei bet- 
eten Anlage ber ©trage auf bie ©rabenfo&le t>on 5 ju 5 
3lutf)en Äopffteine t>erfenft fcat. 3n ©(eigen, beten @rä* 
ben mit SKafen toerfleibet werben mußten, wirb biefer regel* 
mäßig ausgeflogen, unb nad) ber Vertiefung wieber gelegt. 

4. 167. Um bei ben Unter&altungäarbeiten weniger 
9?adjmeffungen machen ju muffen, ift e$ gut, ftd) öiele 
fefie fünfte $u oerfdjaffen, v&tfyalb man bie ©tragen auf 
©tretfen t>on 20 ober 25 SHtr>n. abpfählt, ober nod) bef> 
fer abtfeint, unb biefe ©teine mit fortlaufenben Hummern 
»ejjte&t. 

§. 168. ©ie Sahnen, welche auf bte gan&e ©rra> 
ßenbrette gepflaftert ftnb, erforbern feine fo beftänbige Un* 
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/ 

terhaltung, wie anbcre Straßen. Salb nach ihrer Um* 
legung $eigen fleh, befonberä an aufgefchutteten Stetten, utu 
gleiche Senfungen einzelner Steine; tiefe werben aufgef)o* 
ben, ba$ SBett etwaä erhöht, unb bie Steine t>on neuem 
eingefe&t. 

iRur ^flafter, bie mit regelmäßig behauenen Steinen 
gebaut fmb, laffen jtch auch fpäter burd) 2luf brechen unb 
SGBiebereinfcfcen einzelner gefenfter Steine repariren, unb 
biefeä tft bie n>o^Ifetl(Te 2lrt, fte ju unterhalten. Sinb bie 
Steine aber unregelmäßig, fo fällt e$ fdjwer, einen etnjcl* 
nen toieber mit Völligem Schluffe ju fe&en, unb man muß 
bie nächften Steine mit aufbrechen, um ba$ @an$e geho# 
rig ju Derbinben. 

3n engen Straßen fahren fleh gewöhnlich $wei ©e* 
leife ein, }u beren Jjberftcllung ber ganje 3«>ifchenraum auf* 
jubrechen unb mit einer Steinlage (§. 74.) ju t>erfehen ift 

Ucberhaupt i(f bei bem Umfe&en alter ^flaflerungen 
barauf $u galten, baß bie ©efäfle beä Sängenprofitö regu* 
Itrt unb bie spflafterjteine mbglichft ^gerichtet werben; bie 
unförmlichen fcerwenbet man jur Unterhaltung ber nahen 
SJerfteinungen. 

§. 169. 3)ie folgenbe Jabefle giebt bie 3ahr$jeit an ; 
in welcher bie begebenen Unterhalfungtfarbeiten ju ma# 
chen fmb. 



r 
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• 

<?* ift faum nSt&ig, $u bemalen, bafj bie obigen Sir. 
beizeiten mir im ©urcrjfdjnitte gelten, unb jebe Sirbett 
n>d|>renb ber i&r gunftigen SBitterung gemacht totrb. 

©ie&ente« äapitel 
Anfertigung ber äofrenanfc&läge. 

« 

4. 170. Äoftenanfdjldge haben ben 3»ecr> bem »au* 
frerrn ben Setrag be$ auäjufuhrenben Saueä naefouwei* 
fen, fo wie aud) in gdflen, wo feine befonbere Saubefdjrei* 
bung gemacht wirb, manche (Einzelheiten ndfcer ju befc^ret* 
ben. £aupterforberniffe ftnb 25oll(idnbigfeit unb rief)* 
(ige «pret^fage. 

@ie »erben t>oll(Mnbig, wenn 1 ) bte fcerftyiebenen Sir* 
ten t>on Arbeiten, unb alle Sluägaben, bie bei bem Saue 
fcorfommen, in ben 2lnfd)lag eingetragen »erben. 2>iefe 
ergeben fic*> ohne ©djwierigfeit auä bem Swecfe beä Sau* 
unb bem barüber aufgehellten (Entwürfe, alfo $. S. bei 
Neubauten au$ bem ©runbrijfe, ben £dngen* unb Üuer* 
proftlen unb ben ©etailjeidjnungen; 

2) wenn alle Steile einer jeben 2lrt t>on Arbeit in 
ben Slnfajlag aufgenommen werben. Um t)kv mit Drb* 
nung $u ^erfahren, geht man ben ©runbrifi jebetf . einjel* 
nen Sauwerfeg in einer beflimmten Sichtung, alfo allen* 
faEte üon ber iinUn jur Kenten, burd), betrachtet juerjl 
bie untere £age, greift bie Sföaafje aller Sfcetle 
geht bann ju ber barauf folgenben obern über; fo werben 
j. S. t>on bem $iauerwcrfe etneä Äanatö juerfl bie fdmmf; 
lidjen gunbamente, bann bie Sefeftigung beä SBafferlaufö 
bie SBiberlagen, bie glügelmauern, unb enblid) bie 6tirm 
unb Srujtmauern abgegriffen unb in ben Slnfdjlag einge* 
fdjrieben. 

§. 171. 3« benjenigen ©egenben, in weld)en Sau* 
ten fd)on feit geraumer Seit im ©ange fmb, haben fiefy 
bie greife jeber einzelnen ©atrung t?on Arbeiten burd) 23er* 
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bei ber Anfertigung ber 2lnfd)ldge, unter $er&cffld)ttgung 
aHenfalftger befonberer Umftdnbe, mit ©idjerheit anwenben 
(ann. J)a, wo Sauten jum erftenmale eingeleitet werben 
follen, ijt e$ hingegen notfcwenbig, über bie Sagel6(jne unb 
gewöhnlichen greife ber SKaterialien forgfdltige €rfunM* 
gungen efnjujiehen, unb über bie Sirbetten, bie bei tyvit>aU 
bauten ntdjt Dorfommcn, auägebefcnte Serfudje anjuftellen. 
S)ie Slefultate »erben ju einer Autfetnanberfefcung ber greife 
benufct, wo»on td) hier einige Sßeifpiele angebe. 

$rete ber ©djadjtruthe (leiniger (Erbe auf 1 SBedjfel 

gebracht. 

€in Saglofcner ^\PlO 6gr. grabt täglich H <Sd).dlt$. 

auf, mithin pro ©dj.SKth 7 ©gr. 6 *J)f. 

1 be$gl. labet tdglid) 2£ ©ch-SKth., alfo 

jebe ©ch-Ülth . 3 . 9 * 

1 beägl. »erfahrt auf einen SBechfel t>on 
8 fRti). Sdnge täglich 3£ ©ch-W-/ alfo 

jebe ©ch-SKth 3 • — • 

£auen ber SBofchungen, *pianiren unb ©tqim 

pfen — # 9 # 

gür ©efdjirr . . . 1 * — * 

©umma 16 ©gr. 

^pret^ ber ©ch-Mfl). fefler Jfconfchiefer jum SWauerwerfe, 
jeber ©tein wenig<!en$ 4" bitf unb 15" lang unb 
breit, mit 3lu$fd>lufl beä JramSportf. 

2 (Steinbrecher ju 11 ©gr. brechen täglich 1 ®d).»th. 
gel$, welker aber nur A ©dj.Ktf). brauchbare ©teine 
giebt, alfo jebe ©dj.SRth 26 ©gr. 5 $f. 

Muflaben wie bei ben Srbarbeiten . . 3 ♦ 9 * 

3lbraum 4 # — # 

»einhalten be* 35ruche$ 3 # — • 

gur ©efchtrr unb ffufoe r 5 * 10 * 

©umma 1 SRfylx. 13 <§g£ 
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$refc ber ©dj.SXtfr. £Utar$ *ur etrafcnunter&altung, auf 

ritt« 2)trfe t)o« H" jerfölagen, ofmc Jrantfport 
1 Änabe ju 6 ©gr. fammelt täglich 4 ©d>ad)trut&e auf 

beti gelbem liegenbe Üuar&blocfe, mithin pro ©djafy* 

: tutf)t - 9t*Ir. 12 ©gr— W- 

1 Sagelofjner ju 11 ©gr. föttgt \ 

taglid) U ©d>.3if&. &uarj* 

blocfe $ur ©tcfe t>on 3" . — * 8 > 10 * 
1 Änabe ju 6 ©gr. t>erfleinert 

tädltcf> 20 £.g. 3"gen Üuar§ . 

auf eine 2)itfe t>on H", mit* 

&in pro @d).9ft&. 1 • 13 • 2 * 

auflaben - ♦ 3.9. 

auffegen bcr Raufen auf bie _ 

gujwege — » 1 • — • 

gür ©efdjirr . . . . — > 6 « 3 i 
• • ©umma 2 9*rf)lr. 15 ©gr. 
3)ie greife ber ?anb« unb 2Baffertran$porte wevben 
entmeber nad> bcm S3erf)äfottffe ber ?dnge be$ Sranäport* 
mit <£infd>luf5 ber Seit $um 2tuf* unb Slblaben, ju ber 
Sänge, welche in einem ganjen Sage burdjfafcren wirb, 
ober nad) ber 34* ber (ägltdjen galten berechnet £e§* 
tere* i|t namentlich bei £ran$porten über 500 SKut&eu €nt* 
fernung $tt>ecfmäßiger, bei fürjeren aber unnötig. 

2lu$ bem Kefultate ber sku$einanberfe(sung ber greife 
unb ben befannten greifen anberer tyxbtiten totrb bie <prei& 
tabeOe gebilbet, motum ftd> ein «eifptel unter 3?r. L ber 
Beilagen fmbef. 

§. 172. Ueber Slufffellung ber Mnfdjläge &abe idj in 
ben Beilagen 3?r. 2. 3. 4. unb 5. einige SBeifpicle gegeben, 
bie feincäroegä aß Sttufler bienen follen, aber nid>t o^ne 
SBertl) ftnb, »eil fte burd) eine lange (Erfahrung aoliftäm 
big erprobt ftnb. 

äußer ber tlnannefomlidjrett, unter feiner Seituug 
fdjlecfcte Arbeit ausgeführt $u fe&en, giebt e$ feine gro> 
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gere, ö« mit ben Unternehmern über bie 2lu*fubrung ber 
kaufen in ©tretttgfeiten ju geraden, unb biefetf fcermetbet 
man baburd), baß ben ab$ufd>ließenben Verträgen t>oflf?än* 
bige SBebingungen $um ©runbe gefegt werben. 

©ie beffeben attf allgemeinen Vorgriffen, bte bei 
jeber Verweigerung gelten, unb au$ befonbern für jeben ein* 
feinen 25au ober Lieferung ju enttt>erfenben S5ebingungen. - 

3n ben Anlagen 6. 7. 8. unb 9. t&eile ich folche 
SSebingungen mit/ welche feit geraumer Seit ohne ©chwie* 
rigfeiten t>on ©eiten ber Unternehmet« bei ben 2lu$fttyrun<, 
gen benufct werben. 

• • .er ■ • * • 

Stetes Äapttel 
Verriebene tfrten ber 2fa$füf>nmg ber ®trafjenar&cften. 

.f. 

§. 173. Sltle bauten, beren gute äuäfubrung ftd) 
nad) ihrer Seenbigung burd) ba$ äußere Sinfefcen beurfbei* 
len läßt, tbnntn unb fotten im Verbinge, burch öffentliche 
Verweigerungen, bie übrigen aber muffen im Jagelobn au& 
gefügt werben. 2lu$ biefem ©runbfafce läßt ftd> bie 2lrt 
ber 2lt^fübrung jeber Gattung ton Sirbetten leicht herleiten, ' , 

§. 174. S)ie (Erb* unb gelfenarbeifen ber Neubauten 
ftnb burd) eine genaue SJbfrecrung fcollig beflimmt, unb 
wenn audh gar feine 2iufftctyf bei ber Stabführung fiatt 
fdnbe, fo ließe ftd) bie gemalte 2lrbeif burd) ein SRfoelle* 
ment ber ©traßenajre, Vergleidjung ber SSofchungen mtf 
ben Üuerprofülen unb ber tage ber ©traße mit bem ©runb* 
riffe bennod) Ieid)t fonfroliren, weniger aber baä gehörige 
©tampfen ber jenigen Zfaik, welche nicht auf eine anbere 
Mrt befeftigt werben. S)ie (Erb * unb gelfenarbeiten unb ba$ 
spianiren nad) beren 25eenbigung waren alfo im Verbinge, 
baä Stampfen hingegen im Sagelobn ober, wenn e$ auch 
tm Serbinge gefd)iebt, wenigffentf unter genauer Siuf* 
ficht ju machen, ©ie Verbingung fann ftd) auf bie gan* 
jen €rbarbeiten in gewerbfleißigen ©egenben autfbebnen, 
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too fid} eine f)inretd)cnbe 3ln$a$l Unternehmer firtbct/ utn 
eine große Soncurrenj Set öffentlichen ©erfteigerungen $u 
fiebern. 3n biefem gafle toirb bie Sirbett bem Unterneb* 
mer nach ben Kopien übertrafen/ unb cß finbet nur noch 
^uü* ^jotr^ omni ^o^^ j^niii o |^*S?tt $ ^^f^tt ^^tii^i^tn^öl( xw 
2$ertt>enbung$tabefle nur ungefähr aufgenommen tf!/ ober 
roenn man genötigt fcpn foflte/ tbeilweife t>om ^rojefte 
afyuge&en/ eine Slufhabme Don Profilen flatt. S)ie 35au* 
führung ift alfo auf biefe 2lrt ungemein erleichtert 

ginbet fld> bie nötige €oneurren$ yav Uebernahme ber 
Arbeiten im ©anjen nid)t, fo wirb |te tbeiltoeife an Slrbei* 
ter Werbungen/ tx>eld>e fleh unter einen ©djadjfmeiffer (teilen. 

S)te 3<*&l ber Arbeiter bei jebem (Scfyadjte, welcher wie 
Stcj. 84. §. 118. abgejtecft wirb, barf nicht ju Hein fe^n, 
weil biefetf bie gübrung ber Arbeit bei ber Slbftecfung unb 
Abnahme ju fehr t>ermef)rt, aber aud) nietyt fo groß, baß 
jeber Arbeiter nicht feine ©efdbrfen überfehen/ unb ftch 
überjeugen fonnfe/ baß fle eben fo fleißig axbtitm alß er f 
welche* baß beffe Littel ijf/ ben Einzelnen jum gleiße an* 
jufpornen. Stach langen Erfahrungen ftnb 10 btö 12 sDtamt 
auf ben ©chad)t baö betfe Serbdltniß. S)iefen nimmt man 
fo groß an, baß bie Sttannfchaft ihn in 8 ober langten* 
14 Sagen beenbigen fann. 

©a* nötige ©efchirr wirb bem @d)ad>fmei|?er, mit 
Sluönabme ber ©chaufeltt/ gefleöt/ unb auf Rechnung ber 
©djachtarbeiter reparirt. Verlorne ober muthtmöig befcfyd* 
bigte ©tücfe aber werben bemfelben nach bem Slnfauf^ 
preife bei ber Sa&lung in 2lb$ug gebracht. Daß üfcerge* 
bene @efd>trr wirb in ben @chacht$etfel/ ben jeber <Sd>ad)U 
meij!er bei ber Uebernahme eineä ©dachte* er^dlt, feiner 
3a&l nac^ angeführt/ unb nach SSeenbigung btß ©chatte* 
wteber abaenommen. 

Um bie £eute jur Uebernahme oon ©fachten ju ge* 
»innen/ toaß in ©egenben, too biefe 2iu$führung$art nicht 
übltd) ifl ; juweüen einige ©chtoierigfeiten fyat, Idßt man 
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fte juerfl etliche (Schachte im Jagelohn ausfuhren, unb 
$eigt t^nctt/ wie t>iel mcfjv ftc gewannen al$ ihren £ag*# 
lohn, wenn fie mit bem gleiße eine ©djacfjtmanneä arbei* 
tefen. Man wirb fpdterhin, v wcnn bie Jeute ba* nötige 
©efcfyitf erlangt haben, unb eine hinlängliche 2ln$ahl 2lr* 
better herbeigezogen ift, bie ©ebmgpreife etwa* ermäßigen 
fonnen. 

$. 175. ©ie Lieferung ber 3Raterialien $ur gahrhahn, 
worunter ihre gorberung, SBerfleinem unb £ran$port bc* 
griffen iff, fann ebenfalls im 23erbing, entweber an bie 
Slrbett^* unb guhrleute felb(?, ober, nach Um(?dnben/ an 
Unternehmer im ©anjen abgegeben werben. Sie SBcrwen* 
bung terfelben jur $ilbung ber ©feinbahn gefchiebt im 
Sagelohtt, um nad)ldfftge Arbeit unb Unterfchleife ju öer* 
tneiben. 

S)a bie £oh* ber t>erfd)iebenen ©dachten ber gafjr* 
baf>n an ben 21b(fecfpfdhlen eingefdinitten ift, fo ergiebt fich 
bie Üuantitdt be$ Derwenbeten Material* t>on felbft. 2)aß 
bie £ohen genau eingehalten werben, erforbert aber eine 
fdjarfe 9lufftd)t, weiche auch barauf gerichtet fepn muff, 
baß bie (Steine $ur t>orgefchrie6enen ©roße fleingefchlagen 
finb. £)a£ Material $ur Ueberfchutfung, weldje* wegen be$ 
SScrflemerntf theurer alt baß übrige ift, unb nur in einer 
bünnen ©chidjt aufgetragen wirb, mißt man t>or ber 33er* 
wenbung in Meßfaffen. 

4. 176. Sitte Materialien ju bem Mauerwerfe wer* 
ben burch Unternehmer geliefert, unb bie Abnahme fann 
ftch barauf bcfd)rdnfen, baß man fleh üerftdjert, 06 alle* 
sötaferial tjon ber t>orgefd)ricbenen ©ute ift, wenn baflfelbe 
nach bem Äubifinhalte be$ SBcrfetf felbft befahlt tt>irb. 

Sie 2lu^führung be$ Mauerwerk gefdjieht am beften 
Im Jagelohn, unb nur bann im SSerbinge, wenn man einen 
tüchtigen Mauermeiftcr finbet, ber mit ber Eieferung ber 
Materialien nichts $u fchaffen fyabm barf, unb bem man 
alle in einem 93e$irf e toorfommenbc Arbeiten übertragt, ihn 
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ober bei ber erflen ^fufd>erei ober etwanigem Unferfchleife 
entfernt €$ barf nicht gebulbct werben/ baß er an feine 
©efeflen einjelnc Steile ber Slrbeit frerbingt, fonbern biefe 
muffen im Sagelobn arbeiten. Sie Erfahrung hat bewie* 
fen, baff, wenn bie greife hoch genug flnb, tun bem Sföei* 
jter einen hinlänglichen ©ewinn ju ftchern, biefer au$ @d>eu, 
einen ffdnbigen 23erbienfl $u verlieren/ immer gute unb ba* 
bei wohlfeilere Arbeit liefert, aß wenn fie im Jagelobn 
aufgeführt würbe. 

©ie Anfertigung be$ 9R&rfel$ muß jebenfaflS im £a> 
gelobne gegeben, unb bie SKorfelmacher bürfen nicht alä 
gewöhnliche Saglobner angefehen unb bejaht Werben, weil 
We fcollig gute Subereifung be$ ©inbungfmaterialf noch 
Wichtiger i(t, atö bie gute Aufführung bef SKauerwerfef 
felbft. 

§. 177. S)ie <pffaflermaferialien werben burch Unter* 
nehmer geliefert, ber ©anb unb bie ©feine $ur Unterlage 
im 5Berfe gemeffen, unb nur bie $Pftoflerf!eme regelmäßig 
aufgeruthef. 

Sftan führt e£ nur bann im Serbinge auf, wenn man 
fehr $ut>erlaffige pafferer anfallen fann, fonj* aber im 
Sagelohne. 

§. 178. SBei einem auf biefe 2lrt eingerichteten @e* 
fchdfffbetriebe wirb bie Leitung unb Aufftcht ber Arbeit 
fein fo großef ^erfonal erforbern, wie ef © ehern er l fror* 
auf fefcf, welcher im 3ten Jheile jur Erbauung einer 2059 
Jflafter langen ©fräße, bie im ©anjen 54053 ©ulben fo> 
ffen fofl, an Aufftchtf SKegie* unb Äanjleif offen 5810 
©ulben rechnet, bie gerabe 12 p. €. ber übrigen 48213 
©ulben befragen, wdhrenb bei gehöriger Einrichtung unb 
aöeglaffung ber unnfttbigen ©Treibereien ber S)iffrift&2>au* 
beamte (93au*£onbucfeur, SBegebaumeifter) unter Reifung 
einef obern Seamten ( ©au *3nfpecfor, Öber*5Begeinfpec* 
tor) neben feinen laufenben ©efchäften biefen ©au mit 2 
bif 3 Sluffe&ern aufgeführt &dtee. 



§. 179. 
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4. 179. S)ie Unterhaltungtfarbeifen ber ©fraßen jer* 
fallen, außer ben SRauer* unb Raffer* Reparaturen, meiere 
man wie bei bem Neubau aufführt, in Sieferung ber Wa< 
terialien, bie man mitteilt öffentlicher SBerfteigerung an Un* 
fernehmer überlaßt, in Reparaturen, welche bie angeheilten 
SBegett>drfer allenfalls mit £ülfe fron Sagelohnern auffüh* 
ren, unb in ©ebingarbeifen. 

Sie Arbeiten ber SBegewdrfer befielen, außer ber Sluf* 
fid)f, welche ftc bei ber ©traßenpolijei $u fuhren haben, im 
abziehen t>on Äoth unb ©chlamm, ©chneeräumen, Sulzen 
ber ©puren, Ebenen ber §uß* unb ©ommerwege, unb 
Wegraffen ber RoHjleine. Sie Sange ber ©freef erweiche 
jeber SBegewärter $u beforgen fyat, ifl baburch beftimmf, 
baß er baf gan$e 3aljr befchäfrtgt fepn muß. €r fann, in 
ber Witte feiner ©treefe wohnenb, 2500 biß 3000 lau* 
fenbe Ruthen einer wenig frequenten, ebenen, mit feffem 3Ra* 
tttial unterhaltenen unb bem Suftjuge aufgefegten ©fräße, 
auf frequenten ober gebirgigen ©traßen nur 15 biß 1800 
Ruthen, auf fef>r frequenten unb mit weichem Material 
unterhaltenen ©traßtn aber nur 800 biß 1000 Ruthen 
fcerfehen. 

(Iß ift für bie 95aufaffe Dort^eilhaff, auf ©traßen, bei 
welchen währenb beß ©ommerf nur fehr wenige Repara* 
turen fcorfommen, ben SBegewärtern, welchen man, wenn 
bie Slrbeit ftch h^uft, Sagelohner jur Aufhülfe beigiebf, 
©treefen' t>on H biß 2 Weilen Sänge $u$utheilen. 

Sie ganje £efd)üttung ber ©fräße, wenn Dörfer ber 
Soff) im Sagelohn abgezogen ift, baß Aufheben ber @r& 
ben unb (Ebenen ber guß * unb ©ommerwege wirb, in fo* 
fern ber SBegewärtcr biefe arbeiten nicht fclbfl machen fann, 
nad; laufenben Ruthen in SSerbing gegeben. 
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I. lieber Wc ^ngfraft ber $u$ri»erfe auf 
geneigten (Ebenen. 

3u §. 19. beö 2e?rU«. 

fet> P fc>a$ ganje ©erntet be£ SBagettf (gig. 

U,)i ndmlicf> ba$ ©erntet ber Sabung, be* £>ber* 

gefteBß unb ber Stäber; 
Q bie Sugfröft; welche ben Söagen auf ber geneigten 

€6ene mit einer gegebenen gleichförmigen ©eftywin* 

bi$Uit = v auftodrtä betoegt; 
r unb r' bie J&albmeffer ber SSorber* unb J£>intcrrdber; 
S ber innere J£>albmeffer ber 3iaben> melier für beibe 5Kd* 

ber paare gleich if!| weil beibe 2ld)fen gleiche Saft 

ju tragen fcaben, alfo tyre Surc^meffer gleich fepn 

muffen; 

a ber SBinfel, »eichen bie geneigte (Ebene mit bem £ori* 
jonte xnad)t; 

ß ber SEBmfel ber Sngfraft mit ber geneigten (Ebene. 

Sie SXeibung ber Koben ij! bem Üuotienten be$ £att* 
meffer* ber SRaben burdj ben J&albmeffer ber SKdber pro* 

portional/ unb ba&er für bie Sorberrdber = ^ unb für 

bie £interrdber = toorin g eine gonflante ift welche 

Dom ©tojfe, worauf Siefen unb Stoben begeben; unb Don 
beren gorm abfcdngt. Sie ©efdjtpinbigfeit M gubwerfö 
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bat aber nad> goulomb** Oerfuctyen feinen ©nftoß auf 

bie Reibung, in fo fern beibe t>on SRetaH gemacht ßnb. 

©ie Reibung ber Rabfelgen auf ber geneigten €bene 

fft fefcr nafce im umgefe&rten Serbdltniffe ber Üuabratwur* 

f 

jel ber JgmlbmejTer, unb alfo für bie Sorberrdber = y=. 

i 

unb für bie J&interrdber = p^, »orin f eine Sonflante 

i|t, bie fron bem me&r ober minber glatten Suftanbe ber 
Öberfldcfte ber geneigten gbene unb t>on ber ©efcfjtmnbig* 
feit be$ gu&rtoerfä abfangt. 

Sie £abung wirb fo gepaeft, baß bie beiben Seifen 
bei horizontaler (Stellung be$ SBagentf ein gleicfyetf ©e* 
tt>id>t ju tragen §abm, unb alfo auf jebe ein ©etticfjt 
= 4 P, unb auf jebeä SÄab ein ©erntest = J P ju red)* 
nen ifi 2luf einer geneigten <£bene wirb bie £afl ber 93or* 
ber* unb J&interrdber jtoar nidjt ganj gleich aber bod). fo 
toentg t>erfcfjieben fepn, baß man fte ofcne merflicfjen gefc* 
ler alt gleid) annebmen fann. eigentlich mdre t>on P ba$ 
©etoidjt ber Rdber abrieben, weil biefe titelt auf ben 
2Jcbfen, fonbern auf ber geneigten (Ebene ruften; aber e$ 
betragt noefy nidjt 10 <proeente t>on P, unb bie Reibung 
in ben SRaben faum T V bte T V ber Reibung ber- Rdber 
auf ber geneigten £bene, baber baß ©etoidjt ber Rdber 
fuglidj in ber folgenben gormel, toelcfye bie ©umme bie* 
fer beiben Reibungen entftdlt, oernacfyldfftgt »erben fann. 

3ebe Svaft $ P jerlegt ftcfy nunmehr in jttef anbere, 
bie eine parallel mit ber geneigten ebene, toeldje, wenn 
ber SBagen nidjt ge|Wfct iff, beffen £erabgleiten veranlagt, 
unb bie anbere fenfrecfyt barauf, toelcfye bie Reibungen in 
ber SRabe unb auf ber geneigten (Ebene baftorbringk S)te 
erfle i(l i P Sin. a, bie anbere 4 P Cos. a. 

Um bie Reibung in ber SRabe ju beben, multiplicirt 
man 4 P Cos. « mit bem Reibung* *€oefftcienten färbte 
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r r 

SXeibung auf ber (Ebene \ ~= P Cos. a. 

Sie brei Ärdfte, toeldje auf jebe* Sorberrab paral* 
fei mit ber geneigten (Ebene wirfen, fmb alfo { P ^ui, 
unb bie beiben Reibungen mit&in 

i P Sin. a + * K p Cos. a + * P Cos. er, 

unb für bie beiben ©orberrdber jufammen 
i P (Sin. « + (ö + p~) Cos. «), 

ebenfo für bie J&interrdber 
i P (Sin. « + + ~=) Cos. «)/ 

alfo jufammen 

P {Sin. a + 1 Cos. a [«^+?)+ Ä (p? + ??)]} 

©iefer Äraft foß bie Sugfraff Q ba* ©Wcf>getoid)t 
galten; biefe jerlegt ftd>, ba fte mit ber geneigten (Ebene 
einen ©infel = ff madft, in $»ei anbere, bie eine pa# 
raflel mit ber (Ebene = Q Cos. ff, welche obigem 2lu& 
bruefe ber Äraft ba* ©leid>getoid>t galten muß, ba&er 
Q Cos. ff = 

P {Sin. . + i Co, u + f £=)]} 

äffe Q = £ 0 *^ { Sin. « «f 4 Cos. « [gs^ + -i-) 

+ f (VT + Ff)]} 
3)ie jmeite Äraft Q Sin. ff, worein tf d> Q $erlegt, ifl 
fenfrecfjt auf bte geneigte ebene, wirft auf bie SSorberrd* 
ber, um fte ju beben, unb fcerminbert baburd) bie 3W* 
bung auf ber (Ebene, bat? er aud) oben bie SXetbung ber 
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aJorber* unb £interr<iber auf bcr (Ebene aK gleid) ange* 
nommen würbe/ obfdjon nad) §. 10. fte an bcn J£>inter* 
rdbern geringer 

SBenn wir in (1) 

* &-C- +h) + • & + p?)] = ■ » 

fegen, fo iff 

p 

Q = ^, Q8 g (Sin. a + m Cos. a). (3) 
§. 2. 2)iefe ©feidjung ent&dlt nur bie beiben ©rojjen 

p 

Cos g unb m, beren 35e(thnmung alfo allein notfjig i(?, 

um für einen gegebenen SBertfc t>on « bie 3ugfraft Q ju 

ftnben/ wenn auefy alle im Anfange biefeä $. angenommen 

nen ©roßen nidjt befannt fmb; e$ bebarf mitbin für ein 

gegebene* gubrroerf nur jweier Beobachtungen ber 3ug* 

fraft für jmet uerf^iebene SBert&e fcon a, um jwei ©fei* 

P 

qjungen ju fcaben/ worauf ^r— ^ unb m benimmt wer* 

beni Um ben €inffujj ber um>ermetblid)ett Beobachtung** 

fehler ju fcerminbern, muffen mit bem Stynamometer, ober 

auf eine anbere 2lrt ; SSerfudje für mehrere t>erfd)iebene SRei* 

gungen ber €bene gemacht unb au* ben gefunbenen 2Ber* 

tben ber beiben Soeffücienten ba* Littel genommen »erben. 

am einfachen finb bie 9Jefultate ; tvenn für jebe 'Situ 

gung bie Sugfraft bei bem 21 uf< unb bei bem Mftttdrf* 

fabren gemeffen wirb. 6* fen bei einer Neigung = «' 

bie 3«gfraft aufwdrt* = q' ; abwarte aber = q", für 

tt>eld)e le&tere man in bie gormel (3) — a' fe|en muff, 

unb bie beiben ©leidjungen 
P 

q' = ^, Qg (Sin. a 1 -f- m Cos. a') 
q" = £^ (- Sin, a' + m Cos. «') 

erf>(Ut, worauf 
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Cos./? ~~~ 2 Sin.«' Cos./? • "~ 2Cüs.a'' 

unb bte ©leidjung (3) mirb 

P P 
9lu$ ben SBert&en fcon Cog g unb Cog ^ . m jin* 

bet man ein Ser&ältnifi $tmfd)en ber Sugfraft M bem 
auf* unb ber Sugfraft bei bem 2lbtt>drt$fa&ren, toel* 
d>e€ unabhängig t>om SBinM a tff, menn man biefen au$ 
beiben ©leicfyungen eliminirt. @e$t man ber jfürje wegen 
P 

^ qs ß = n, fo geben jene 2Bertfce 
worauf 

(q' 2 +q //2 )(l +m 2 )+2q' q"(l -m 2 )=4m J n 2 . (5) 
q' unb q" fönneu nur bei ber fcorijontalen (Ebene glctd> 
fepn, fontf ift immer q' > q". gür q' = q" giebt bie 
©leid)ung (5) nad) btn SKebuctionen q' =mn/ tt>a£ man 
aud) auä (3) fmbet, wenn man bort a = o unb für 

P feinen 2Bert& n fefcf. 



€3 ift too&l barauf ju achten, baß alle SJerfudje bei 
ber ndmlicfyen ©efdjwinbigfeit = v gemadjt »erben muf> 
fen, weil ber Soefftrient f unb alfo aud> m eine gunftion 
berfelben jmb. 

§. 3. SBenn bie ©efdjtoinbigfett be$ guf>roerfe$ fe&r 
gering iff , fo läßt ftd> bie. Sugfraft auf eine anbere fe&r 
einfache 2lrt barflellen. 

<£$ fep nämlidj bie Sugfraft auf ber horizontalen 
ebene = F, unb y ber SSBinfel ber geneigten ebene, auf 
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toefcfyer baß guftrtoerf eben anfängt, oftne 3ug abtoärtä 

ju gleiten, fo gtebt (3) 
p 

F = Q 0f ^ß . m unb — Sin. y + ra Cos. y = o, alfo 
m = Tang, y «nb ^ = 

unb bie 3u9fr<*ft n>trb 
F 

Q = Tang - (Sin. a + Tang, y . Cos. «)• (6) 

Da ber 2BinW y fty aber nidjf mit ©c^drfe befKmmm 
lä£t, unb fo geringe ©efcfytoinbigfeiten atö ein 2ßaa,cn i>af f 
melcfycr eben anfingt (>crabjugletten, in ber 2lu$fu&rung 
nicfyt oorfommen, fo ift biefe gormel o&ne prafttfd) 
3hi|en. 

§. 4. Die gormel (3) ift für gu&rtoerf, toeldje* 

buref) fefijte&enbe SRafcfyinen auf geneigten ebenen in bte 

£o&e gebogen wirb/ fcoflig anroenbbar, unb ber Äraftouf* 

toanb, welker erforberlid) iff, um e$ auf eine ?änge = A 

4>er geneigten (Ebene fortzubringen, todre autfgebrutft burd> 
P 

^ 3 (Sin. a + m Cos. a) A. (7) 

Cos. ß 1 

Um bie Steigung ber €bene $u bejtimmen, auf toel* 
cfycr baö gu^rtoerf mit bem geringßen Äraftauftoanbe auf 
eine £o&e = h gebracht »irb, fe§t man für A feinen 

SBerfl in obigen Slutfbrucf, unb fmbee 



P 

ß (Sin. a -f- m Cos. a) 

° bet CösT^ + m Cotang.«). (8) 

©iefer 5öert& ift ein SRatfinum, menn Cotang. «=<jo 
ober a = o, unb ein aRinimum, »enn Cotang. a=o f 
alfo a == 90°. 2)a$ fcertifale J&eben erforbert alfo ben 
geringffen Äraftauftoanb. & muffen bafcer, ba bie gu&r* 
werfe i&rer Bauart unb £abung nad) nidjt fenfreefct fafy* 
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/ 

ren «nnen, bie «benen fo ffeif aß miglidj angelegt 
»erben. 

Sie&men wir an, bafl ein gufcrtoerf Don einem fünfte 
jn einem anbern, b&ber gelegenen ntd)t auf ber gerabett 
«nie, meiere beibe fünfte oerbinbet, fonbern auf jtoei ge* 
raben Sinien, welche ftcfy fcfynetben, gebracht merben foße; 

frage ficf), mie ber ®urd>fd>nitt$punft beiber «inten He* 
gen muß, bamit ber Äraffauftoanb ein «Winimum fen. 

gü&ren wir bmd) ben untern $unfc bie £ori$ontafe 
unb SJertifale alß Goorbinatenlinfen, unb nennen a unb h 
bte <£oorbinafen be$ obern *punffe$, x unb y bie €oorbi* 
na(en be$ S)urd)fd)mtte$ ber betben geraben «inien, A' bje 
£äng* ber erfien «inte, a' i&ren IRetgungäoinfef auf ben 
£ort$onf, A" bie «dnge ber jtoeiten, a» i&ren 3Wgung& 
toinfer, fo tfl 

Sin. «' = ^ Cos. a' = ~ 

Sin. an = ^=Z Cos. «" = 

Ser Äraftouftoanb, um ba$ gu&werf auf jeber Sinie 
fortzubringen, tfl nad) (7) 

c^ß Ge + m A ' = coI7 (y + m x) ' 

P /h— y . a — x\ 
CoM (V + m SJTJ A " 

P 

[h — y + m (a — x)], 



Cos. ß 

unb i&re ©umme, ober ber 5fraffauftoanb, um ben 535a* 
gen t>om untern jum obern fünfte ju bringen, 

- db (h + ma) ' (9) 

fcängt alfo t>on ber £age Uß ©urdjfdjmttäpunfte? gar 
nidjt ab, unb ijf ber nämlicfye, tote ffir bte gerabe «nie, 
toeldje betbe fünfte oerbinbet. •* 

3Ran wirb, menn man anstatt jweier Sinien jtoifcfyen 

.a. •• • 



v 



s • •• 
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Den DtiDcn 'Dunricn ein dchcdiuCd xjicicll unninunit dos 

nämliche Sfcful tat fünben. <££ ift alfo, wenn ein SBagen 
turd) eine feftjlebenbe SRafchine fortgebracht wirb, ber 
Äraftauftoanb jum Sranäporte t>on einem fünfte jum an* 
fcern auf einem beliebigen Sielecfe t>on geraben ober frum* 
men Sinien, welche* aber in ber t>ertifalen (Ebene beiber 
ßnbpunfte liegen muß/ conflant unb gleich bem Äraftauf* 
wanbe, welchen ber £ran$port auf ber geraben, bie briben 
fünfte »erbinbenben 8mte erforbert. 

§. 5. Sugtbiere, welche einen Sßagen fortgehen, fcer* 
Wenben einen Sf)cil ihrer Sraft jum fortbringen btß eige* 
nen Sorpcrä, unb ber SKefl bient (um 3uge. 3Beld>en 
Sffctt ber erjfere 3&>ecf erforbert, läßt ftd) bei bem jefcigen 
Suftanbc unferer Äenntniffe über t&ierifdje Äräfte nicht 
ftreng erwetfen; man muß fleh baher mit folgenber Sor* 
me( begnügen, meiere (Euler'ä Unter fuchungen gegeben 
haben, unb bie Don ben meiften SdjriftjUflern angewen* 
bet wirb. 

halte ein £$itr eine frei an einem ©eile h<*«* 
genbe £a(t = K im ©leichgewtehte, alfo ohne ihr eine 
©efdjwinbigfett mitjutheilen; e$ fep V bie größte @e* 
fchwinbigf ett , mit welcher fleh ba$ S^ter unbelafiet auf 
einer horizontalen ebene fortbewegen famt, femer k baä 
©ewicht, »eichet ba$ £bte mit einer @efc^n>inbt0(eit in 
ber ©efunbe = v h*bt, fo h^t man bie ©leichung 



m Wenfchen ift K = 75 $funb, V == 6', mithin 



«Pfunb. S5ei ffarfen gracfjtpferben 1(1 K = 210 <pfunb, 
V = 12', mithin k 210 (l — alfo j. ®. für 
v = 3' k = H8j. «pfunb. 




(10) 
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«Kernt mm p bie Safjl ber Sugt^icrc ijt, tmb k, v, V 
tatr$fd)imtlid) für fJe gelten/ fo ift w)re Äraft ' 

P k = P K (l - £)\ 

»eld>e$ = Q für bie borijontale €bene, alfo natfy ber 

©Mc&ltttg (3) = gJLj . m {ff, mif&m 

P K cid 

welche gormel bie 3a$( P W ?fn*e «Wttfc 

§. 6. 2iu6 ber gormel (10) lagt ftcf) bie @efd)»to* 
bigfett ermitteln; welche auf ber fcorijonfalen (Ebene bie 
grijjte mecfyamfdje SBtrfang giebf, wenn man ndmfid) mit 
ber ©efcfynnnbigfeit v multipltcirt unb bann nacfy v bif* 
ferentiirf. 

tmb 

d.kv = o = K^dv 

fr 3v* 4v . 1 

frierau* ^- = * + *, 

V V 

y = 1/ y = 7' , (12) 

2>er erjle 2Bert& giebt ein SRinimunt/ ber jtoeite ober ba$ 
gefugte SRajimum. ^ = 4 »irb k = £ K. (13) 

Sur SRenfctyett 9 jebt alfo v = $ = 2', unb für 
, <pferbe v = ^ = 9™f* te medjanifdje SBitfung; 
legiere ©efdjtoinbigfeft ijl aber für bie Spaltung ber gradjf* 
fu&rpferbe $u groß, bie nad#alfig nur mit 3' 3" bi$ 3' 6" 
©efdjwinbtsfeit in b«r ©efunbe fW) benagen ßnnetr. Jreb* 



3Citb^ng. 

go Ib ftnbct im 4ten Äapitel feinet SBerfeä über (Eifern 
bahnen, aber burety eine gormel, bereu SXitfytigfeit jttw* 

§. 7. (Ein Su^ict, »eld>e$ ben ©agen auf einer 
geneigten (Ebene auftoärtö $ie&t, bebarf jur Jg>ebung feinet 
Äorper* einen JfjeÜ feiner : $vaft = ,U, welche t>on ber 
Neigung « ber (Ebene unb ber @efcf>n>inbigf eit v ab&dngf. 
5Benn nun, wie in 4. 5., p bie 3«^ Zwfyitrt ift 
fo wirb nadj ben ©leicfyungen (7) unb (10) ber Äraft* 
auftoanb be* ©efpatitiS ' 

pK(l-^) a = P U + ü | ; ^(Sin.« + mCo8.a) (14) 
c>«„ . ki**»»d w — P Sin, a + m Cos. a 

fenn , frterau* P - ^———g. 

©efct man ben 2Bert& in ba* jttmte ©lieb t>on (14), fo 
toirb c£ 



-—3 (Sin. « 4. m Cos.«) ■ ^ / (15) 

CoBmß K (l-^)-U 

2Bdre U in gunWon t>on « unb v befannt, fo Keße fld) 
burdj biefc ©Iridjung bie t>orf&eÜ&afte|te Steigung ber (Ebene 
fmben. 

§. 8. Slnfiatt ber ©leidjung ( 14 ) laßt tfdj eine am 
bere, t>on bem nid)t befannten U unab&dngige, aufreden, 
toenn man bie größte ©efdjwinbigfeit, mit ber ba$ 3^ 
t&ier auf ber unter bem SBinfel a geneigten (Ebene o&ne 
35efd>n>erbe auftodrtö laufen fann, atö befannt anfleht, bie 
fid) aud> für jeben befonbern 3Bert& t>on « burd> 2?erfuc$e 
ermitteln Idßt, unb = V fefct & tjl bann n«d> (10) 

u = K ( l -v)' (18) ' 

©tefen 2Bert& in (14) fubfötuirt, giebt . 
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(V\* P 
1 — y J + (Sin. « 4- m Cos. «) 



U«b pK(V^ v) [2V-(v + V')] 



- cLß (sin - ° + ,n ° os - 

worauf 

P 



« •• - •. •. 

4 #• »i 



K(V'-v)[2V-(v + V')] 

unb ber Äraffauftoanb wirb 

K (l — • (Sin. a -f- m Cos. a) X 

v* . 

K(V' — v)pv — <v + V0] 

ober ^ 

^(«»«4 V-v)^H-V9J (19) 

II. lieber ben Umweg, Wefelen eine fcortjonfaf ge* 
ftifcrfe ©frage ma#en fann, wenn baburefr ein 
Zfyil umgangen wirb. 

3u §. 38. be* Eetfes. 



• 

4. 9. <£* fe» A bie Sänge ber borijenfalen ©fräße, 

A y bie Sänge jeber ber betben ©fefgen, welche unter bem 

SBtnfel a gef%e fepn follen. ©er Äraffauftoanb jum 

2>urd>fa(jren ber borfjenfalen gänge A ift nad) (3) 
p 

~ Cos ß m A * ^ ** m ®*** e * Ut ^ S ^ a * 

fcer Söagen juerft auf eine ©feige t>on A' Sänge unb eine 



s 
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zwo -ansang. 

Neigung = « r>era(>;, unb bann auf einer ähnlichen 
©feige t) er aufgefahren. Der Äraftaufmanb für feit kfy 
tat ijl nad> (15) 

Um i&n für ba$ £erabfabren $u finben, fegen wir — « 
onftatt a, unb nennen v' bte ©efdjrombigfeif, unb U' bie 
.Kraft $um 2lbtt><irf$fcfyieben be$ Äorper*, fo wirb ber 
3lu$brucf: 

- — - (— Sin. «4-m Cos. a) — — , 

Cos -<* t(i-ff-v 

unb bie SSebingung/ bofi ber Sfraftaufwanb auf beiben 
5Bagen gleicfy fepn fofl, giebt: 

P A'P V V/ 
- 3 . in A = ^ ^ (Sin.a-}-mCos.a) —~ = 

Ck»./r -r u^vy^ 

K'-if- 

ober, wenn tt)ir K (l—^) = M, K (l = W 
fegen, «nb bie gememfd)aftlid)en gafcoren twgfaffen, 

[M 
(Sin. a -f- m Cos. a) ^ ^ 

+ (- Sin. a + m Cos. «) g, ^ j . (30) 

4. 10. Um bte gormef (19) ju benufcen, fep v' bie 
©efdjtmnbigfeit ber 3ngtf)tere bei bent £erabfa&ren, nnb V" 
t(jre größte ©efdjwinbigfeit; totr ftnben bann wie in $. 9 



A'P K 



Digitized by Google 




Digitized by Google 



2fnf)<mg. 

■ 

©ettn bie beiben ©teigen nicfyt fcon gleicher ?dnge unb 
©efdtle tüdreti/ fonbern jebe auß mehreren anbern von um 
gleichem ©efdlle bejldnbe, fo wie e$ in ber 9lu$fu(>ruug 
gemo&niid) t>orfommt, fo würbe man ben Sraffaufwanb 
für jebe einjelne fuä>en unb t&re ©umme =mA fefcen *). 

• 

III. lieber bie <£urt>e, mlfyc eine ©feige mit g(ei$* 
mäßig abnefcmenbem ©efdlle bifbet. CS^S- W«) 

3u §. 31. te* Z&tt. A 

$. 11. <S£ fep ber 2lnfa«8 ber Steige A jugleicfy bec 
Mnfang ber goorbinrten, bie Sinie ber «Hbfciffen fcp &ori* 
jontal, unb bie ber Örbinafeu t)ertifal ; fo muß, wenn wir 

unter bem ©efdlle bie Sangenfe ber frummen Ernte 

t>erfte&en, ba ba$ ©efdlle gleichmäßig abnehmen foll, 

d*y 

fepn. 

©iefe ©leiefjung jweimal integrirt, giebt 

al = cx + c/ ' 1 (22) 

y = «. cx* + c'*+ c",J 
S)ie gefudjfe Jinie ifl alfo eine ^arafcel be£ ^weiten @ra* 
be$, für welche bie Sonftanten c, c^c" burefy befonbere 
SBebingungen benimmt werben; c" ffl immer = o, weil 
für x = o jugletdj y = o fepn mufi , alfo »erben bie 
©leidjungen 

] " (23) 

y='i cx* + c'xj 

*) ©tefe Sbcoric be^jj^rwerf^ frforbert, um fie wtiUr au$* 
jubc^nen unb prafn'fdj amvtnb5a\ ju mcufyn, nodj mandjerlei ©er* 
fuefce, bte Ufr t>or$une&men gefonnen bin, wenn tefr Seit unb (Selc* 
gen^eit baju ftnbe. 
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3te&men wir pur SSefKmmmta t>ott: c jstifr. c< an, 

1 ) baff t>ic Sangen* e beä SRetgtwgtfmmf e{$ am fünfte 
A = a fei;, unb bafi bte €urt>e burcft beti obern $unft 
B ber ©feige ge&e, /uc welche« r.xs.m, y = n, fo 
giebt (23) . 

■ 

" n = * cm' + c'm, rooröu« c = 2 (n ~ gm j 

»| . 411) • '«i#f. 

unb bie Gleichungen (23) werben • 

dl X + a [ 

n-«m ' * ' f ' < 2 4> 

y = x* + an ] 

Severe ©(eidjung erfüllt nur bann bte 39ebfogurig, baß tic 
©efdße nad) oben &in abnehmen, wenn n — am pofftw, 

' n ; 

alfo a <— ift, ober mit anbern SBorten, wenn ber obere 

Cnbpunfc ber ©feige $wtfd)en ber Jangenfe bei A unb ber 
%e ber pofiffoen Sibfctffen Hegt, wa$ fid) t>on fefbff t>er< 

2) £>ag bie Sangente be$ $ReigMi$$wmfetej6rf Ar=tt 
unb i*m obern €nbpunffe ber ©teige, für welchen bie Jf>ofce 
y = n biefe Sangenfe = ß fep. SSenn man biefe 2öer($e 
in bte ©[eidjungen (23) fub(iifutrf, fo geben fte 

a=d t 



:»2 Hüfang. 

SMefer gatt ift W in ber Mu^fu^rung öett>6^n^f, tt>o bie 
%bit ber ©feige unb ba* ©efäde am Anfange unb (Enbe 
berfclben befannt fmb. - / 

2)ie fcorijontale gd^tge bet ©trige tft feiert burd> 

x = gegeben/ e$ bleibt ba&er nur nod> bie ent* 

»Welte «dnge be$ 35ogen$ ber €urt>e jwifdjen bw beiben 
Snbpunften ju ftnbem 

®e ijl = ydx^i+Jgi melg^ Sn^graUon 
y— o btf y = n ju nehmen tfl ©efct man -p = cx 
4-c' = u, fo iM* = ^/ «*v.M Sntegral wirb 

1/1 + n« --= 7 [4 u i/r+^-_f. j (u-f-i/r+^F) 

-f- const] 

Da aber für y o u = ^ ber 3lnnafcme naefy = a, 

v — n u * * * =A 

fo wirb ba$ integral für y = o 

für y = n 

alfo jwifdjen y = o w* y = n ' 

+ l(^H-KI+^)-t(a + l/T+^)] 

Ol a i 

unb »«in man für c feinen 5Btrfb p 2r föt/ 




2 n 
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ifi ja fremden, bof *a* 3tt#en f (jpperboKfdje 
?ogarit&nwt bebeutet. Sa tot ganzen SUtfbrutfe (26) 
bte £6f>e » ber ©feige nur einmal alä gaftor fcorfomrat* 
fo. ift tfcrei&togc ber £tyt proportional 

Um Sa&lettwm&e ju er&ata«/:t# t^, ttitfa^rc, 

3n^ral/^Vr+V m Stritt Ätofo. ^ 
ift l/r4^=l4-|u 9 -|u*+ T Vu^etc. 

/dü w * i : ; • .Vi 
-rl/l+u^ = ~ (u+| U 3 ~Au 5 +.t4tU? ^-etc 



nf- const.) 

dfo tfi ber SBerff) atoiftyen u «3 «, unb u = /? 

,«,: +T^(/?'-«')-etc.) 
unb nxnn man für c fein« 2B«rt(> f«|t 



ja ; g (« ä ^^j j- T iT fr 7 - £ 7 )— elc.\ (27> 



= 0,0000075/ fo fann jebenfaltö biefer Serminutf um 
atte folgenbe öemactylä^ werben/ nnb bec 3Ju$brucf giebf, 
tt>enn man ben aemetnfc^aftUd>en gaftor /? wegbringt/ 

-?r^Cl+i(« 2 +^+^)3/ s (28) 
2n 

©er gaffor — 7—3 tfl Me oben gefunbene bori$onfale Sänge 

ber ©feige. Siefe jlefcf alfo jur mmldttm Sange be* 
35ogen$ ber €urt>e im aSer^aitntg fcon 1 : [1 + $ 
+ + alfo toenn « = A/ /? = Ai 
tote 1 : 1,00119/ unb wenn * A/ ß = **t wie 
1 : 1,00060. 



- • » » 
4 « » » • 



« 400' im «rjletr^afle bie favwvttaU'UttQt 

bei n — 400' wäre inH»eitcn gattc He 1} Orientale Sänge 
= 11 Bogenlängen ;llv52!R-"; 

sföan fiefrt «ffo, taf'bie ©fraßen im ©ebirge bmd> bie 



geneigte Jage ber ©tetyungflinien nur unbeträchtlich t?er* 
länge* fortfiT' iJ " ur:: ^ 1 1; ! • 

IV. 93efttmmung ber SRittetlittfe ©feiert 
<J ' wehig gefräramtfli &ergab(}angen an* einem, 
einigen ©tanbpunfte. (S^3- 02-) 

• - .«•',»• 

3u §. 39. be* Stentes. 

! 

4. 12. ©Jan jfeHt bie Sifirlinien be$ Sljirolabium* 
in fceti SReigurigäwinfel 0, welken bie Steige haben foH, 
unb beffimmt burch 55i(tren t>oir Ö ati$ Ibte ^unfte A, Ü> 
C u. f. w. 3wet beliebige Linien, terto' horizontale f ro* 
jeftion OB, OC i|t, hoben alfo ba$ ©efalle 0, bie Sime 
über BC; welche $wei $aiißc biefet SifirUnien berbinbet, 
»irb aber einen 5Binfel &, welker 6 nicht gleich ifl, 
mit bem «Oorijonte ma^en; man. begebt ajfo, inbem twitt 
fte aß 2^ei( ber Steige betrachtet, einen gehler, beffen 
©roße $u betfimmenifT' ' /• *' " ! 

& fep Ob-b, bC=^crBb^/ ; 8er ?Reigimg& 
winfel wie oben = Ö; r ÄteWtttt liegt • • : J 
ber $unft ber ©teige, wobon B bie ^rojeftion 

unter O um OB Tang. 0, 
ber funft ber ©feige, wobon C bie $rojeffion 

unter O um OC Tang. 0, 
alfo legerer unter ben anbern um (OC— OB) Tang. <9, 
ober, ba OB = OC=b+c, 
t( b+c — l/b a +^) Tang, ß 
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t>er Knie über BC ifl, 



eigun9$winfel$ auf ben J&ortjont 



€nttmcWt man bie SÄabtfale, unb t>etnad>ldfftgf alle ©lie> 
ber, welche ß über ber vierten «potenj enthalten, fo tft 

i/c i -f-£ ä * r ~ t v 1 *c* 

unb ber SBerffj ber Songente (29) wirb" 

+*?(p+b4?+?)] T "* ft f 3 ») 

2>a man eine Steige hie mf: einem leinten ©tanbpunfte 
beftimmen f ann , xotnn bie 35ergtt>anb fo flart gef rümmt 

ift / bajj ^ unb ~>4 ffob/ifo wirb aud) ber Serminuä 

in /?* t>ernad)l<lffigt werben fonnen, benn für = $ 

gtebt ber 3lu$bruct (30) 

[l—H-rtJ Tang. 0, 
too ber btitte SerntinuS nod) nidjt 1 p. €. be$ ©an$en 
betragt; wir gebrauten ba&er anjiatt be$ 3lu$bruc& (30) 
ben einfachem 

Tang. & = [l - Sjjfj^ff ) Timg. ©. (31) 

SRebmen wir aU 35eifi>iel ein @efd(le ber ©teige t>on 
8" auf bfe Stutbe, alfo Tang. 0 = A = 0,05556 
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2Cn(>ang. 297 

3ta* ber ©Mc&ung (31) Idflt ffd) aud> ' umgefe&rt ber 
2Bertf> Don £ enftoicfefa, twldjer einem gegebenen ©ertfce 
t>on 0' enf fpricfrfc tft njtmlicfr 

'-"fcSIEg : •••• 

SBenn mir Ott 35ei#iel annehmen, bafl ein ge&fer t>on -J" 
auf bie 9tut^ gebulbet »erben finne, alfo j. 35. bei einem 
©efdfle Don 8" auf bie SXut&e, too Tang. 9 = 0,05556, 

74" 

olfo Tang. 0* = -i. _ 0,05382 fe», fo fann für 



b 




15, unb c 


= 15, ß = 2,65 fepn, 


b 




30, 


=s 3,06 . 


b 




45, 


= 3,25 . 


b 




60, 


=• 3,36 » 


b 




75, 


= 3,42 * 


b 




90, 


= 3,48 * 


b 




CD, 


= 3,75. 



■ 0 *■ 



SBoJKe man nur 0",1 geiler im ©efdde annehmen;, fp 
»dre für Tang. ö = ~ = 0 ,0556, Tang. 0' = ^ 
= 0,05486, unb e* fann für 



b = 15, unb c = 15, 


ß = 1,47 fenn, 


• i 

. —» 


b ss 30, 


= 1,94 * 




b = 45, 


= 2,06 . 




b = 60, 


±= 2,13 * 




b = 75, 


= 2,17 * 


• 


b = 90, 


= 2,20 * 




b = ao, 


= 2,38. 


p 



Die gigur 92. i(l nacf> legerer 2lnnabme fonjlruirt. 



Digitized by Google 



298 2fnbona. 

V. VltUv bie ®rbfc*t* 2(6rMga ber »erföie. 
betten ©feilet bcs qjergöb&and«. (gig, 94) • 

8u $. 40. bc-J '• • ' 



\ » 



§. 13. €3 fep t>te ^atte ©tragen&rek* AB =± b, 
fcie 5anaente btf SMguttgtfwmfete btf 95ei#a&&an3$ A^ 
== a, ber Sofdjung BC unb goprbiBa^ttafep 
tme auf ber gigur ; fo ijf bie ©leidjung / ] . 
fcon AC, y = ax 

t>t>n BC, y = ß (* — b) . .-f. ! c*; 

dfo bie ßoorbinaten btö ©urdjfcfjmtte* beiber Vitien , 

* ~ ß-a' ß-a '; 

Unb d ABC = -J. 

p — « 

SBetracfyfen wir ein anberrt ©rciecf //', bei tt>cld>em bie 
Sangente be$ SReigungtfnnnfete M SBergab&angä = «' 

fo «(1 f^J, unb 

IT - aHß—»Y . (33) 

(Es" fet) einmal bie Steigung beo" SSergabfwngS 3fufüig,.alfo 
* = ii bie ber SB&fdjung lfußig, mitbin ß — \ t bann 

bie er|Iere 5fü#g, alfo «' = i, fo i(l = 2. - 

fet> ferner a = $, ß = 1 . a< = i t fo tpürb 

= 6 fep. • • •! 



Digitized by Google 



VI. qjfufgaBe. ' 
2Be«rt mehrere ÜJiatcrtaltcn * Tfrten jur <8ffajJen»Uri* 
...... ferfcalrung »or^anben pnft./. roie. beflimmt war?/ 

- »etc&e Verfetten bte> rociiigjtet? IXmtfyUm&t* 
(Ten fcerurfacfct? .,},, j . 

5 ' 3a §. 61 be* S:crteö. - 

' • :.. : , • . . / •« * .•••.» 

... 14. ftp in ber ^efc ber,©c$acfcrut!je Ma* 
ftrial # mirSinftylug ber ^ermenbu»g r 4iamU^ be$ 23er» 
feilen*, SBegfra&en* unb ©egfcöaffc^ be^.Äot^ m.tj$c*, 
auf bte ©trage t>ertt>efibet ; itt einer Seit t abgenu^t ift. 
' Stßbann foftet bie Unterhaltung ber ©trage in ber 

©nbett ber 3eit ^. 

diejenige Materialien *3lrt, bei welcher ber Üuotient 

Y ber Heinde ift, »irb alfo jur Unterhaltung ber ©träfe 

bie »oblfeilfk fepn. \ -r ; ; .; - 

2)iefe$ 33*rfa&ren iß allgemein $ur Sergleidjüng ber 
fcerftytebenen Materialien amoenbbar, gtebt jebodj (eine ge* 
nauen SXefultate, weil fid) bie Seit, md) »eldjer baß auf» 
gefdjuttete Material abgenufct tft, «icfot mit ©cfyärfe be* 
ftimmen lagt. . yj 

3n bem befonbern gaöe, »erot f leiugefdjlagene ©teine 
mit einanber t>erglidjen »erben feilen / unb feine ber bei« 
ben Slrfen fcewittert, Kßt flcfy bte grage einfacher unb ge» 
nauer lofen. 

Man beobachtet nämlicfy, bafl nidjt gerabe baß fyatt 
eefte Material jtcfy am langfamften abnugt, »eil tß oft 
fprobe ift/ unb ftd) burd) ben ©tof ber Siäber jerfplittert, 
fonbern ba$ baß jä^efte biefe gigenfdjaft bat, bei »elcfjem 
jeber ©tein ftcfy nur baburef) fcerflemert, bafj t leine Steile 
bafcon abgerieben »erben. 

Stefelbe (Erlernung finbet man ebenfalls bei bem 
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Serfdjfagen ber (Steine, ©n fprober, obfctyon barter ©fein 
fprtngt oft bei bem erffen ©cfyfage in mehrere ffcme ©turfe, 
töäbrerib man einen $<tyen ©fein toieberbolt treffen muß, 
ebe man i&n trennt, unb oft wirb er bütä) : fb*f$cfe£te$ 
Lämmern runb gefcfjlagen, unb giebt bann beinahe *nid)$ 
ttttfyv ab. • • n 

2iu£ biefen Gcrfcfyeinungen fann man jicmlicf? annä* 
fcernb fdjßeßen, baß bie £>auer ber ©feine auf ber ©traße 
bem Seifaufbanbe bei bem Serfctylagen ober ben Stylen bcf* 
felben proportional fft. " ©emt affo bie Äoffen be$ 3m 
fctyagenä ber ©djacfytrutbe SRaferial •= p, bie übrigen 
Äoften, nintlicj) för ba$ 95red)en, ben £ran$port unb bie 
93ertoenbung, = f, fmb, fo ift ber ganje ^pretö m ber 
©djadjtrufbe = p -f f, unb bie Sauer ber ©feine = ep, 
toobei e eine €onjlante t(l. Sie Äofien ber ©fraßen * Um 

f er&alfung ttxtyrenb ber £'m1)eit ber Seit ober — fmb alfo 



ften ift; mithin ift ba^enige Watetial'boii' Heingefc^laöe. 
neu ©feinen bei ber Unfer&altung baß fcorfbeifbaftefie, für 
toeldjeä ber ßuofient ber gorberung$;, Srantfport* unb 
SBertoenbungäfofien burd) bie Äoffen btß Älemfdjlagenä ber 
Heinde ift. 

Um bie SBergletcfjung mit ©idjerbeit machen ju fbn* 
nett/ tfl nofbroenbig, baß bie ©feine ber beiben 9Rate< 
rialien*9lrfen, toelcfye probetoeife jerfc^fagen twrbeu, unge* 
fdbtr Don gleicher ©roße fmb, mit baß Sefulfaf, mit «e> 
jiebung auf bie Sragejrif, offenbar unrichtig toiirbe, wenn 
bie eine ©efteinart auß ©lorfen t>on -| bi$ 1 Äubiffuß 
beftönbe, tmb bie anbere nur ©tutfe t>on V* W* Vir £«* 
biffuß enfbielte. 

€$ fep bei einer jä&en »afalf Jat>a f = 2 «t&fr. 
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15 P = 3 Ktfttr. 15 ©gr, fo fft l = ?f =>j 

. P Off.. ,C 

ferner für einen feffen jfalfffem f = 1 fflt&lr. 20 @gr., 

f i * in 

P = 1 MW. 15 ©gr., <b tfl i .= J| = mit&in 

tfl bte erffere ©eflemart t>or$u$ief)en, obfdjon bie ©djadjf* 
rut&e 2 3W,Ir. 15 ©gr. + 3SXt&lr. 15@gr. = 6 SXt^rr. 
foffet, toä&renb bie anbere nur 1 dlttyt. 20 ©gr, + 1 Sfr&Ir. 
15 ©gr. = 3 Kffclr. 5 ©gr. fojhf. 



VII. lieber Owcrprcftfe Der ©fraßen. 

3u §. 70. be$ £ejrte$. 

- 4» 15. üBenn tie ganje ©traßen|Md}e au$ einem 
Sfretebogen befielen foa, tote gigur 33., unb bte SKitte A 
ber ©trage, &ter fo tote bei ben fofgenben SdUen, 
fang ber Soorbinafen, bte fcortjonfale Sangente AB ba* 
fefbft atö 9lje ber SI6fctffen angenommen wirb, unb bte* 
fette ©fraßenbretfe AB = r , bte SBolbung BC = S, 
ber -#albmeffer be$ Äretfe$ = r tfl, fo toirb betf lefctern 
©letdjung fepn: 

+V — 2ry = o; (35) 

aud) tfl, ba ber 3frei$ burdj ben Cnbpunft, für welchen 
x = r , y = gel)t, y a -f — 2r<? = o, unb 
&terau$ 

_ y 2 + 

r = 2^ * ' ( ^ 6) 

Um au$ ber ©ietcfjung (35) bte Se&re bt* ©tragen* 
proftte fonftntiren $u fonnen, nimmt man ben 2Bert& 
Don y, toeldjeS = r — 1/r* — x*. (37) f&loß ba$ 
Seichen — be$ SKabifatö tfl antoenbbar, toeif nur ber $ &eil 
be$ Äretfe* über bem gföittelpunfte betrachtet toirb. aber 

l/F^=^ = r _ .i__. rT - T v-- etc. 
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S)te Sermini |infer x* ffnb 6el ber geringen tHuefce&nunj 
be$ 3?rei$bogen$, welken wir befrachten, o&ne ginffaj?, 
bafcer tmr annehmen * J) 

J/r 2 - x» dfo nacfc (37) 

2d J 

»trb olfo an(!aft be$ Äreiäbogen* eigentlich ber S5o* 
gen einer Sßarabef, beren Parameter = i r, angenommen. 

§. 16. 3>te iEOtpfe, welche mir al$ ©tra£enfläd)e 
auf bie ganje S5reite annehmen (gig. 34.)/ Wi &>enn pir 
ben Sfamb E ber §af>rba&n x = <* v j = ß, für ben 
©trafknranb B x = y, y = S gefefct, unb bte betbett 
2lj*n ber gtltpfe mit a unb : b bejeidjnet werben, jur 
©Ietd)ung , « 

b 2 x 2 -2a 2 by4-a 2 y 2 r=o. (39) 

Sur ajefltmmung t>on a unb b haben wir bie ©leic^ungen 

b'a'^a'b^a'^o? 

b*y 2 — 2a*b(5+a 2 <? 2 =oj' V ' 

worauf man nad) allen SRebuftionen ftnbet 

( a« j« - y » ^»y . 

S)a beibe ©roßen notfjwenbig pofttto fepn muffen, fo (a* 
6m r wenn bte Slufgabe mogli# ig, bte ©rofkn 

« 2 ^ — y 2 ß 2 , « 2 <?-— y 2 0 unb /? 

gleiche 3«c^en; alfo ift entweber 

a* 8* <y*ß*, '<**»<?* ßt *<ß, 

ober umgefefcrt 

a*d*> r *ß*, a*8> r *ß, <J>ß, 

alfo jugleid) 
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* • • » •••*. •*» 4» 



7^«' ß^^' ^ » 

obtr 4im$efr$rt f(9«v , 

Sic Slufoöbe wirb aud) unmigficf), locntt 1 

1) - = weil bann bte brci fünfte auf einer ge* 

y a . . 

raben «nie liegen; 

2) -| ;= »eil fle auf ein«? Parabel Hegen; 

3) Ö = ßi wenn $wei fünfte auf einer parallele 
' ber Bbfcifien^e Hegen. 

Die ©leiÄttng (39) giebt 

• .»•.- . . . • *• » 

jr b 1——)/ • 1 . ' ' (42) 

worauf, t>erf>unben mit (41)/ bte ?e&re fonfiruirt werben 
fann* 3n SÄetyen l&$t ßd) ber SBcrtfc öon y nid)t mU 
wicfeln, weil jte ntc^t genug cont>ergiren. 

§.17. <£$ befiele nunmehr bie §a(jrba(jn au$ emem 
Äretebogen, unb bie gufwege au$ geraben, ben Sogen 
tangtrenben £tnten (gig. 35.), unb e$ fep für E x = «, 
y = ß t für Cx=7,y = bte Sftetgung be*> guf* 
wegeä E C auf ben J£>ori$ont == & ber J^albmejfer == r> 
fo i|i bie ©letctyung be$ Jfreife*/ wie in §. 15., 

unb, wie man leicfjf ftnbet, r = gj~J * - 

Sie f>atte ^Breite ber ga&rba&n <* unb ber ©träfe y j!nb 
jebenfaH^ gegeben, aber ^ unb ^ fangen t>ort einanber 
ab, unb ihre Delationen flnb noefy auftufinben. 

SBenn man bie Qtoorbtnafen be£ *punfte$ E unb ben 
SBertfc t>on r in bte ©letcfyung be$ Äreifeg fu6flituirf, fo i|* 

a * + ^ = 

1 Sin.,» 
ftrner »ft Tang, fi 



< ■ 4 • 



, (44) 

5 
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SHt&nwi wir /* «B Mannt an, fo *lAt bie <r|U 



©leicfyung 

ß = ^ ^ * . — a *i rteP m $ * B<tt 

1 Sin.ft . Sin. 2 t* 

buffionen 

^ - a VSüT7 Tang.^J L (45) 

bie jweite + (y — «) Tang. ^} 
3(1 hingegen befonnf, fo siebt bie crfle ©leidjung 

Sin - * = ^qr^ ••■ L (46) 

unb bie jmeite £ = (y — «) Tang, /t* + #J 
©etoobnltdj ijl aber nur bie ©erafmiwolbung £ gegeben; 
unb bann tourbe fid) ber SBertb t>on /* nur bureb eine 
©leidjung t>om 4(en ©rabe be(tfmmen (äffen. S)a aber 
Tang, fi f)bd)fanä = 0,08, tooöon ber ®tou$ = 0,07975 
nur um 0,0025 bifferirt, fo ttnnen wir of)tte merf Heften 
gebler Tang, fi = Sin. ji annebmen. 

Sie erfle ©leidjung fcon (44) gtebe bann 

ß = *A- (1 - Vi -Sin.», 

n Sin. a 

ober, wenn man ba$ SRabifal enttoiefett unb bie <po(enjen 
t>on Sin. fi über ber feiten toegläfft, 
ß z= \ a Sin. ^ 

. ,S)er SBertb fron /? au$ ber jmetten ©leicfyung, wenn 
man Sin. fi für Tang, p fe|t, tft 
£ = 5 — ( r — a) Sin. ^, alfo 
S (y-a) Sin. [i = i a Sin. ^, toorau* 

Sin. ^ = s 

2 y — a 

unb 0 = ^ 

1 2 y — a 

©er Sogen wirb naef) ben gormein 

y = 4 7' r 2T— X (48) 

fonffruirt »erben. , ß 

§. IQ. 



(47) 
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$. 18. S>fe »ebingung, bag bie ©fragenflddje eine 
geföweifife gorm tr&aton foll, laßt fid) burd> Slnwenbung 
ber Parabel y = cx* 4. dx* (49) erfüllen, unb $war 
auf zweierlei 2(rt: 

1) wenn man bie ©tragen Wölbung unb M ©efdUe 
be$ gugwegeä am ©tragenranbe al$ gegeben befrachtet. 
(S)a$ ©efdUe be$ gugwegetf wirb belegen befHmmf, um 
bem gufoänger einen bequemen ©ang ju jldjern.) (819.37.) 
fep für ben Spunft c, x = r, y = unb bie San* 

gente be$ 3?eigung$winfel$ ^ = m, alfo au* (49) 
$ = C y* + dy*, , 

unb wenn man (49) bifferenjirt unb für x, v, ffire 

d x 

2Bertf)e fefct 

m = 2c)'-{-4dy 8 . 
2lu$ beiben ©leidjungen ergiebt fid> 

4S — mv . mv — 2£ 

unb (49) wirb J. (50) 

_ 43 — my my-28 
y _ 2,y» * ^ 2y* * 

Um bie ©teile ber ©n6ieaung, ober, wie fte o6en genannt 
wirb, ber ©Reifung ju finben, fegen wir ^f, welche* 
= 2 c + 12dx 2 = o. 

aifo x = V^jf = y V 'r-y (51) 

od ' 0 (my — 2o) 

Sa bie (Einbiegung nidjt in bie ga&rba&n fallen barf, fo 
muß, wenn a beren &albe breite bejeidjnef, 

« = ober < y V~ m r-** (m§ 

^ y 6(uiy— 2<?) 



u 
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& f<9 ttl* Beifrid, a = 10', / = 16', s = f, 

m sa 0,06, * 

, •« »f 02 a °' 27 
fo »|t c = jgr, d = — -jgr 

unb an ber ©nbieguna x = 10,9. 
S>« &i<r « < x, fo * We Slufaabt mit tat angenommen 
tun 2Kaa|jen erfüllt. 

2) SBenn bie ©trafsenwolbung, unb bie SBebinaung. 
gegeben ift, bog bie (Einbiegung am Slanbe ber gabrba&n 
(fort ftnbett foO. (gig. 38.) 

<£$ fet> wie im eorigen gafle für c, % = y, j = 8, 
bie falbe SBreite bet ga&rba&n = «, fo baben n>it nad) (49) 

unb bem SBert&e »on = o bie beiben ©Iridjungen 

8 (52) 

c + Oda 2 7= o j 

fcierau* 



(53) 



(6a*— y 2 )? 2 ' - (6a 2 - r 2 )/ 
6a 2 <? 2 g 4 

§. 19. SBir betrauten fdjließ Hd) noefj ba$ Üuer* 
profil, n>eld>e^ au$ $tt>et geraten, in ber SEitte mit einem 
ifceüSbogen fcerbunbenen ftnien befielt (gig. 39.) Sie 
gorroeln (47) flnb bier anwenbbar, nur bejetd>net a nic^t 
tnebr bie fcafbe breite ber ga&rbabn, fonberjt bie &albe 
breite be$ Srei$bogen$, bie wir n nennen tooHen, unb 
tvir ftnben bann 



(54) 



§. 20. m SXefultate obiger Berechnungen flnben 
ttrir alfo, tt>enn bie ©traßenmitte atö Anfang ber (Soor* 
bittaten/ bie borrige Sangente be$ Straf enbogen* alt 2lb* 




Digitized by Google 



2fnf)<mg. 307 

fdffenlinie angenommen für ben Kanb ber 33er|Trinung 
* = «/ y = ßi für ben ©tragenranb x = 7l y = <) 
gefefcf mirb: 

1) menn bie ganje ©tragende atu* einem eimigen 
Äretebogen befielt (gig. 33.) 

v i * 2 r* + d* 

y = t — i r = — i • 

2) wenn fte au$ einem eCtpftfc^en Sogen beftebt ($f* 
gur 34.) 

3) menn bie gafcrbafm au* einem Äretfbogen unb bie 
giufimege au$ jmeien, bem Sogen tangenten, geraben 
?imen beftefct, bie mit bem £orijonte einen SBinfel 
= p mad)m (gig. 35.) 

r r - 2£ ' 

p 2y - a' ^ — 2y — 

4) wenn bie ©tragende au* bem Sogen einer tyata* 
id befielt, welche am ©frafjenranbe eine Neigung auf 
ben £ori$ont fcat, beflfen Sangente = m (gig. 37.) 

J 2/ 2 x 1 

5) metm fte au$ emem Sogen ber ndmltcfyen ^arabel 
befiel/ beffen (Einbiegung auf bem &anbe ber gafcr* 
ba&n liegt (gig. 38.) 

7 (6 a 2 — r 2 ) y * X (6a*— *** 

6) menn fte au* jmei geraben Linien beffe&f, bie in ber 
SRitte burd> *inen Äretebogen ucrbunben finb, beflen 

i W 2 
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falbe 95rette = y, bie SReigung ber geraben Sinie auf 
ben £orijont = (i (gig. 39.) 

bin. ^ — / p = x . 

£iernad) »erben bie SRaaße ber £e()ren in jebem be> 
fonbern gafle berechnet/ fo wie e$ aud> für bie giguren 
33 bi$ 39. geföe&en ifl 



VIII. SSeflimmung ber J?rei$bogeti, mlä)t gerabc 
©traßenric&fungen tterbinben. 

3u §. 96. bc* 2e^fc«. 

$. 21. 3>te einfache frumme Stnte jur Serbinbung 
ber geraben ©trajjenridjtungen i|f ein Äretebogen DFj 
welcher bie beiben geraben £inien BD, CF berührt (gi* 
gur 95. ). 3)amit ber 3«g in ber Krümmung nicfjt merf * 
lidj erföwert werbe, muß ber ©ogen fe&r flacfy unb alfo 
ber J^albmeffer fo groß angenommen werben, alß c$ bie 
Umffänbe erlauben; jeboefy reicht ein J^albmeffer fcon 150' 
für ba$ fdjwertfe gracfytfu&rwerf (jin: benn wenn wir bef* 
fen Jdnge t>on ben £interräbern jum Sopfe ber fcorberjlen 
spferbe ju 60' annehmen, unb biefe al$ eine ©e&ne im 
Sogen betrachten, fo wirb ber «Pfeil nur fcon 

150' - Vim* — (™y = 3' fenn, ber 3ug alfo 

nur unmerflidj erfdjwert werben. 

S)ie £age beä Sogentf wirb burefy ben gegebenen J&att* 
meffer OD unb ben SBinfel BAC bejh'mmt. fe» OD 
= r, L BAC = «, fo ift 




Tang. 4 a J 

gür einen £aI6meffer fcon 150' jtnb alfo bie Sßert&e 
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t>on 





AE, 


AD 


180° 


i 




i 


U 


170 


- — 


— 


— 




160 


0 


7 


13 


1 


150 


2 


4 


26 


5 


140 


D 


4 


40 






9 


7 


54 


7 • 


120 


15 


6 


70 




110 


23 


2 


86 


7 


110 


33 


1 


105 




100 


45 


10 


125 


11 


90 


62 


l \ 


150 | 


- 



SRatt ftef)t aiu* biefer SabeKe burcfy t>te SBerf&e be$ Pfeils 
AE, baß bei* Äretebogen fcon 150' J^albmeffer bi$ ju 
SBtnfcht fron 90° bei einem Serrain, beflfen Üuerproftle 
wenig gafl fcaben, fe&r wo&I anwenbbar if?, ba bei e|nem 
©efdöe »Ott A be$ Üuerprotfß an A, ber Abtrag an E 
62' 1" 

nur um ober 3' 1" ^6^er würbe, aU er an A 

»Are. 25ei einem ©efäfle be$ Üuerprofitö Don £ unb 
einem SBinfel Don 90° würbe ber Slbtraa aber fcfyon um 

62' 1" 

= 15' 6" fcofcer, affo tfi ber £albmeffer fron 150' 

bann nicfyt mefjr anjune&men. 3n folgen g40en nimmt 
man i&n geringer; unb nur ju 100' ober 60' an, wofür 
tefy bie folgenbe £abeÖe berechnet (>abe. 





£albmcffer = 100' 


Jpalbmcffc 


r = 60' 


SBmfel ber 


















©trafjcnrtdj* 


AE 




AD 




AE 




AD 




tungen. 










■ 








1 1 










ii 


1 1 


M 


140 ü 


6 


5 


36 


5 


3 


10 


21 


10 


130 


10 


4 


46 


8 


6 


2 


28 


0 


120 


15 


6 


57 


8 


9 


4 


34 


7 


110 


22 


1 


70 


0 


13 


3 


42 


0 


100 


30 


6 


83 


11 


18 


4 


50 


5 


90 


41 


5 


100 


0 


24 


10 


60 


0 


80 


55 


7 


119 


2 


33 


5 


71 

i 


6 



Digitized by Google 



310 



IX. ©ciwuc SJcrccfmung bcs Äubifinfcalf* bc0 
, 2Cttf * unb Hbtva$*. 

3u §. 108 imb 111: M Xtfr*. 

$. 22. Um bie 5)urchfchnitte betf Ztttaini unb ber 
©fr afj entfachen berechnen $u tonnen,, tjl etf not^ig/ über 
bie Sarjteöung be$ ertfern ettt>a$ $u bejltmmen. 

3)ie S>ar|fcllung beß Serraintf nach §. 6. be$ £ejrte$ 
i(! $ur Berechnung ber erbarbeiten nicht bequem, bafcer 
man ju biefem Bebufe bie auf cinanber folgenben Üuer« 
l>roftfe burch berftfale unb mit ber ©trafjenaye parallele 
Ebenen fd)neibet, unb annimmt, baß bie geraben Knien, 
welche bie ©urchfehnittfpunfte t>erbinben, auf ber Serräim 
P4cr)c liegen. 

2)it SSerbinbung je jtteier geraben Knien ber fiuer* 
profüe burch bie in ben Sertifalebenen Uegenben Jinien 
bilbet einen Sbeil einer J^pperboloibe mit ununterbrochener 
J^&^Iung , wie fleh au$ folgenber Berechnung ergiebt. 

SRe&men wir bie ©fragenaje aß 2Jjre ber x an, bie 
ba burd) gebenbe Jj)oryontalebene al$ bie (Ebene ber xy, 
eine auf bie 2lje ber x fenfrechfe (Ebene al$ bie ber yz, 
um ein rechtwinflige* 6oorbinaten*©p|?em ju erhalten. 
Sie ©Eichungen jmeicr forrefponbirenben Linien EH, 
(gig. 96,) ber auf einanbar folgenben Üuerproftle, 
tpelc^e ber (Ebene ber yz parallel fmb, twrben fcpn: 
x = m 1 x = n "> 



(Eine beliebige, mit ber (Ebene xz parallele ebene 
MNPO, beren ©leichung y = a (58), tt>trb bie bei* 
ben ?inien in jwei fünften M unb O fcfcneiben, beren 
Soorbinaten burch bie ©leichungen 




.x = III 

y = a 

y = az -f b 



y = cz -j- d 



y == « 



x = n 
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a — b or — d 

alfo z = 1 % — 

a c 

gegeben tfnb. 

Sie burd) bte betben fünfte ge&enbe gerate Knie ifi 
mit ber ebene xz parallel, unb &at bte ©Wehnsen: 

jr « «i x = fz + g. 

®te ge&t aud> burdj bte jmet fünfte M unb O, alfo: 

m _ f . _ |_ g- n = f . — h g, 



(m — n ) a c 
a(c — a)-j- ft d — bc f 

— — nia)-f-adin — ben 
: ' x «(c — a ) + ad — bc ' 

wnb bte ©leidjungen ber geraben 8inien werben: 

(m-n)ac v , 

y=« ; x= a(c _ a)+ad _ bc x 

. ft(nc-ma + adm-bcn 
Z ~T a ( C — a ) a d — bc ' 

2Benn man cc unter biefen betben ©leidjungen eltmfc 
nirt, fo er&alf man bie ©leidjung ber frutnmen glddje 

x(y(c — a) + äd — bc) = (m-n)acz 

+ y (cn — am)-j-ädm — ben, 

(c— a)xy4-(ad — bc)x + (am — cn)y 

+ (n — tti)acz = adm — ben; 

unb wenn man bie Soefftdenten ber einzelnen Steile unb 
bte ctfnjiante ©roge biß jweiten S&eitö burd) einjelne Sbuty 
(laben auSbrücft, * 

Axy + Bx + Cy-fDz = E, (56) 
toeldje »trfltcfj eine einfettige £»perbofoibe t>orf?eHt. 

Um ju jeigen, bag, wie im Zcptt gefaxt worben, ber 
Surdjfdjnitt btefer gliche mit ben @traj*cnebenen frumme 
£inien gtebt, (treiben mir jene bmd) bie gbene 

z = Mx+Ny + P, 
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fo wirb bie $ro)<ftion bcö Surc^fdjniftcö auf bic <£t>cnc 
btr xy bie ©Ieicfyung baben: 1 

Axy+Bx+Cy+DCMx+Ny+P)=Er. . 
ober 

Axy+(B+DM)x+(C+DN)y = E--DP, (57) 
alfo eine £t)perbel fepn, beren Slfymptoten ben beiben 
€oorbinaten--2lj:en parallel ftnb, - 

§. 23. Um ben ffubiftn&alt be$ auf* unb Slbtrag* 
ju fmben, betrachten toir eine Jg>i>perboloibe beä oorigtn §. 
mit ben nämlichen Soorbinaten* Ebenen / unb fud)en ben 
5fubtfin(>alt be$ &aume$, welcher jroifchen ber frummen 
gläcfje unb ber ebene ber xy, jtmfdjen &toei Ebenen 
AEHD unb BFGC, bie mit yz, unb jtt>tfrf>en jtoei 
Ebenen ABFE unb CDHG, bie mit xz parallel ftnb, 
begriffen iff. (gig. 96.) , 

S)ie jtoet mit yz parallelen ebenen ftnb bie 23er tu 
falebenen ber auf einanber folgenben Üuerproftfc, txren 
€ntfcmung a fet>, bie mit xz parallelen aber bie paralle* 
len Siänber be$ Äorpertl, bei toeW)en ber Slbjlanb ber er* 
fien fron ber ebene xz = b, für bie jmeite aber b' fep. 

Söenn »ir $roei auf einanber folgenbe^mit xz paral* 
lele unb um dy ton einanber entfernte ebenen MNPO, 
M'N'P'O' annehmen/ fo werben fte bie frumme gfäcfye 
nac^ $wci gcraben £inien MO, M'O', au$ bem Äorper 
felbft aber ein prtfmatifche* eiement fchneiben, welche* 
ein Srapej al$ 25aft$ unb dy jur £o&e hat. 

Sßenn wir z bie fcertifale Soorbinate MN ber £inie 
auf einer ber mit yz parallelen ebene, z 1 aber biefc(6e 
OP auf ber jtociten ebene nennen, fo toirb bie Safttf 
be$ <pri$ma'$ gleich f*i>n i Clement 
be$ Äorpertf = £ (z+z') ady, unb wenn man jroi* 
fetyen y=b unb y=b' integrirt, ber 3nfcalt be$ Äorperä 
ABCDEFGH gleich fepn 

fzdy, jtoifchen y = b unb y = b' integrirt, fleHt 
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aber bie g!dc*K ADHE, unb fz'dy t in ben ndmlidjen 
©renjen integnrt, btc giac^e BCGF t>or. ; 

S)er Äorper ABCDEFGHtft alfo gleicf) ber &al* 
ben ©umme ber glddjen AD HE tmb BCEG, multtpli* 
cirt mit tyrer Entfernung a. 

(Ebenfo wirb ber Äorper ABCDE'F'G'H' gleich 
fepn ber balben ©umme ber glasen A D E' H' unb BCF' G' f 
multiplicirt mit ifcrer (Entfernung a. 

Die Efferen j beiber Sorper ober EFGHE/F'G'H' 
ift alfo gleich ber falben ©umme ber Sifferenjen ber gld^ 
cf)en,,,ober ber falben ©umme ber gWc^en EHE'H' unb 
FGF'G', multipluirt mit t^rer (Entfernung a. 

S)ie gormel f a (/zdy -f- fi'dy) Qüt f obne baß 
irgenb ein SBcrbdltnifi jn>ifd>en z unb y unb jtoifcfyen z' 
unb y' benimmt toorbeu n>drc, alfo für jeb* gerabe ober 
frumme Eime ober eine beliebige 2ln$abl t>on an cinauber 
ffoßenben gcraben ober frommen ?inien, meiere auf ben gld* 
d>en ADH unb BCG «egen^in fo fern, nur ber forper* 
lidje SKaum burd) jtoei mit ber (Ebene xz parallele <Ebe* 
nen eingcfdjlojfen ift 3)er Äubifinfcalt beä 5luf > ober 21b* 
tragtf mit parallelen SXdnbern ift alfo, wie biefeS in §. 110. 
beä £ej:te$ . autfgefprocfjen ift, gleid) ber falben ©umme 
ber Üucrprpftle, multiplicirt burdj bie Entfernung beiber 
tropfe. 

3ut 35e|fimmung be$ 3nbalt$ einetf abgefhimppen 
qjrföma^ (gig. 73.)/ an welchem BCFE bie in bem i>o* 
rtgen $. angenommene frumme gldct>c i|t, bei ber jebodj 
bie £tnte BC aß gerabe angefefcen tt>irb, betrachten wir 
allgemeiner einen folgen Äorper, an bem feine J£>obe = o 
ijt, wie gig. 74. 

©cfcen wir AE = a, BH = b, CG = c, DF 
= d, unb tragen EE' = b in bie Verlängerung t>on 
AE, ebenfo HH' = a, FF' = c, GG' = d, fo iff 
AE' = BH' unb DF' = CG', alfo E'H' unb F'G 1 
parallel mit AB unb CD, alfo auefy unter ftcfy. 
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2Benn mhr mm burd> E'H' rotb F'G' eine €6ene fß^ 
ren, fo wirb ber ÄSrper AG' efn t>ierfeitige$ abgefhunpftö 
$r#ma fepn, »dcfjetf t>on ber burcfj AE unb CG ge< 
führten (Ebene in jmet treifeittge abgefhtmpfte frtfmen jer* 
legt wirb. 

©er 3fnf>a!t' eine* folgen ^rWmaV ift gleich einem 
©ritf&eil ber 35af&, mutttplicirt mit ber ©umme ber brei 
£o&en, olfo: 
ACH' = i ABC (AE' + BH' + CGO 
= i ABC (2a + 2b -f c + d) 
ACF' es f ABC (a + b -f 2c + 2*d) unb enfo 
(id) ba$ Dierecftge abgefhmtpfte frtema: 
AG i = 4- ABC (2a + 2b -f c + d) + i ADC. 

(a + b 4- 2c + 2d). 

©iefe$ tjt aber bem 3nf>alte nad) = jweimal bem tyrtfma 
AG, weil jeber mit ber gfäd)e ABH'E' gemalte ©urfy 
fdjnitt be$ erfhn ÄorperS bat ©oppelte btß d&nlid)m 
©urdjfdjnittö be$ jweiten if!, affo : 

AG ss £ ABC (2a + 2b + c + d) 

+ £ ADC (a + h + 2c 4. 2d), (59) 
ober, ba ABC = i mp, ADC = i n P/ 

AG = Vt P [m (2a + 2b + -c + d) 

-f n (a + b -f 2c -f- 2d)]. (60) 
3n gig. 73. tjt b = o, c = <>, alfo 
ABCDEF = T V P O (2a + d) + n (a + 2d)]. (61 
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X. SBergfcicfcung ber SRcfultatt, mm man bte 
(Srbarbeifcn bei ©urc&fc&nitten na# ber genauen 
Sormcl ^ p [m (2a d) -f n (a -f 2d)] 
ober nacfc ber Dtafcerungeformel £ forrefp. 
Sange X Ouerprofil beregnet. 

3u § 112. M Zirttt. 

■ 

» * * » 

4.24. 3m erflen gaKe (§{3. 75.) ifl m = —_, 

Ad 

n = ^pji «ffo ber genaue Äubtfinbafc be$ abtragt 

3m jwetten gaße ift ber gJd^eninbaft be$ SJbfrag* 
lp(a + (l), ber gläd)eninf>alt be$ 2luftrag$ i p (b + c), 
unb bie forrefponbtrenbe fe$nge wirb burcfy bie Proportion 
gegeben: . 

4p(a+d)+4 P (b+c) : * P (a+d) : A :x= a ^J^ d , 
alfo ift burcfy bie SRäberungtfformel ber anndbernbe Äubif* 

mau M «** * a p i ^S R . 

. 2>en Auftrag fmbet man, inbem in beiben gormeln 
amifb, dntitc, unb umgefebrt fcewedjfeft mirb, alfo i(i 

ber genaue Äubifinbalt Ut «uftra^ = A Ap r b(2b + c) 

L a-f-b 

+ C( 2^d "] ' ber am ^ mht ÄttWKn Ja» be$ auftragt 



a-J-b-J-c-J-d' 
S)a e$ befonberä barauf anfommf, ben Unterftyfeb in 
^rocenten be$ genauen 2iuf# unb 2ibtrag$ ju fennen, fo 
laffen jid> bie öicr gormein burcfy ben gemeinftyaftlicfyen 
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gaftor i Ap bioibiren, unb man &at für ben äbtragbit 
gormein 

wnb für ben »uffrag bie gormefo >(62) 
. fb(2b+c) c(b+2c) n (b+ c )> 
»Lni+b + c+d J ( ' )/UnD a+b+c+d W 
ju Dergleichen. 

SBenn a : b = d : c, in »eldjem gafle EM = HN, 
wnb ber 2luf * unb 2lbtrag ^tt>ei breierftge «priemen »er» 
ben, muffen bie beiben gormein gleidje SBert^e geben, unb 
ttnrflid), »enn wir d = an, c bn fe§cn, fo gtefo 
ber genaue 3n&alt 



f a (2a + na) , na(a + 2na) ~| 
L a + b + n(a + b) J 



+ b " n(a + b) 
— * Ä - La+b^ a + bj~ a + b ' 

ber onnd&ernbe 2fn&ale 

(a-f na)» (l+n)'a 2 (l+n)a* 

a-j-b + nb+na . (l+n)(a+b) "~ a+b ' 

©iefe ©leid^eit pnbet alfo aud} in ben $tt>ei befon* 
bern gdUen fiatt: 

1) »enn bie Serramlinie an ben beiben «Profilen mit 

ber 6tra£enlinte parallel ift, alfo a = d, b == c; 

2) wenn ba$ Sdngenproftl be£ Serramtf mit bem ?dn> 

genproftl ber etrafc nad) EF unb GH paraHcl 

ijl, alfo a — b, c = d. 
5Benn hingegen bie Guerprofile be$ Serraintf nur um 
ter fid) parallel ßnb, o&ne eä mit ben ©traf enltmen $u 
fcpn, alfo a + b = c + d, fo geben bie Uitm gormein 
immer ungleiche Sfcfultate; benn 



2) 



0>+d)» , (a-fd)' 

n-fb-fa-j-b T * a-f-b 
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SSeibe ©ertfce finb nur bann gleich wenn £ (a a +ad-f<d 2 ) 
= i (a + d) 3 , ober wenn a 2 — . 2ad-f- d' = o, ober 
a = d, alfo a = b = c=:d / ndmltcf> wenn bte glddje 
fcetf Serratn* mit ber glddje ber ©trage parallel iff, welche 
Sebtngung bte beiben Vorigen befoubern §dUe in flcfy t>er* 
etniat. 

4. 25. 3n allen anUxn galten laflfen ftd) bte betben 
gormein nur baburc^ Dergleichen/ baß man ben 4 £o&en 
beffimmte Söert&e giebt. 

Welmen wir jut>6rberfl an, baß bte <Stta$t mit bem 
Serrain bem Jdngenprofile nad) ungefähr gleich ©efdfle 
(jabe, unb a = b, c aber t>on d nid)t fe&r fcerfdjteben fep. 

1) & fep a =s b, c = 1,5a, d =a 1,2a,; fo geben 
bte gormein t>on (62) 

(a) 1,04 a, (#) 1,03 a, Unfcrftyieb 1 p. 6., 
Cr) 1,32a, (3) 1,33a 1 , 

2) a es b, c = 2a, d = 2,4a, 

(«) 1,79 a, (ß) 1,80 a, Untcrfdjteb 4 p. <£., 
fr) 1,42a, (S) 1,41a * 1 * 

3) a = b, c = 3a, d — 4a, 

(a) 2,71a, (ß) 2,77a, Unterfdjteb 2 p. <L, 
fr) 1,83a, (S) 1,78a * 3 * 

€3 fetjen ferner bie Üuerproftle ber ©traße unb be£ 
Jerrainä ungefähr parallel, wie biefetf in jiemlid) ebenen 
©egenben patt fmbet, fo baß a t)on d unb b t>on c nid)t 
fe&r t>erfd)ieben ftnb. 

1) €$ fep b = 2a, c ,== 2,5a, d = 1,2a, fo Wirb 

(«) 0,71a, (ß) 0,72 a, Unterfdjteb 1 p. <£., 
fr) 3,02a, (<5) 3,02a 5 0 # 

2) b = 3a, c = 4a, d = 1,5a, 

(a) 0,65 a, (ß) 0,66 a, Unterfctyeb 1 p. <£., 
fr) 5,16 a, (S) 5,16 a * 0 * 

3) b = 5a, c = 7a, d ss 1,8a, 

(«) 0,52a, (ß) 0,53a, Unterfdjieb 2 p. 6., 

fr) 9,76a, (<5) 9,73a ... . * 4. ... . 
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4) b = 4a, e = 7a, d = 0,8a, 

(«) 0,28 a, (ß) 0,26 a, Unterfdjteb 7 p. fc, 
(y) 9,39 a, (<?) 9,44 a • \ * 

«Betrafen wir nod) ben gatt, baß bie 2erramlfoien 
ber Üuerprofile unter ffc^ ungefähr parallel ftnb, o&ne 
mit ben ©ttaßenHnien ju fepn, tt>ie btefetf in ben ©eigen 
t>otfommf. 

1) fep b = 2a, c = 1,6a, d = 1,4a, 

(«) 0,97a, OS) 0,96a, Unterfcfjieb 1 p. €, 

(y) 2,17a, 0) 2,16a * ± * 

2) b sa 2,5a, c = 3,5a, d = 0,8a, 

(a) 0,43 a, (ß) 0,42a f Unterfdjieb 2 J>. 
(/) 4,60 a, (ff) 4,62 a * $ • 

3) b = 5a, c = 7a, d = 0, 

(a) 0,111a, (£) 0,077 a, Unterftyieb 31 p. 
(y) 11;05, (ff) 11,08 * i , 

4) b = 0, c = 1,5a, d = 0, 

(a) 0,67a, (/?) 0,40a, Unterfd)teb 40 p. g., 
(/) a, (ff) 09a # 10 * 
Stemmen ttnr mblid) ben $temlid> feltenen Sali an, 
baß ba* ©efäfle be$ Serratttf in entgegensefelter Sichtung 
ge&t 

1) fep b = 1,2a, c = a, d = 0,8a, 

(«) 0,81a, 0?) 0,81 a f Unterfdjteb 0, 

(/) 1,21a, (<?) 1,21a, 0 

2) b = 1,8a, c = a, d = 1,2a, 

(«) a, (ß) 0,97a, Un*erfd>ieb 3 p. €., 

fr) 1,56 a, (ff) 1,57 a . J , 

3) b sb 2,5a, c = a, d = 2a, 

(a) 1,49a, (#) 1,39a, ttnterfcWeb 7 p. <L, 
(y) 1,93a, (ff) 1,90a * I£ , 

4) b = 1,8a, c = 3a, d = 3,2a, 

(«) 1,89 a, (ß) 1,96 a, Unferfdjieb 4 p. <E., 
, fr) 2,67 a, (ff) 2,56 a 4 * 

SRan jie&t, baß bie großem *procemf4|e ber Unferfc&iebe 
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meiflentf auf He Heinern Üuanritdten fallen, ba&er bie gefc 
ler im Äubifin&alte bort aud) nicfcf groß ftnb. 

XL 33effimmung ber gorm bcr @erpenftnen. 

3» §. 113. t><* Scjrte«. 

f. 26. Die 95ebfagung, baß bie ^ferbe bei bem Sie* 
fren be$ 2Bagen$ in ber Ärümmung ber Serpentine bie 
ndmlicfye Äraff angutvenben ^aben/ al£ bei bent geraten 
3uge in einer ©feige Don 8" ©*fdUe auf bie SÄut&e, toirb 
auf folgenbe 9trt in Stedjmmg gebracht: 

®ir neunten an, baß fld) ba$ ©efpann auf ber STOitte 
ber ©trage bewegt, fo baß bie SugKnie jebe* ^ferbepaar* 
eine ©efcne be$ Ärei$bogen$ ber Serpentine bübef, unb 
alfo in gfg. 97. AK bie Sichtung ber £angtoiebe, AB 
bie Suglinie ber ©eidjfelpferbe, BC tx* er(ien, CD be$ 
jtoeiten unb DE beä brttten $aar$ Sorberpferbe toare. 

5Bcnn mir bie S&ejeidjnungen ber gigur annehmen, 
unb bie Sangente tBt' führen, fo t(l ß= cBt + tBC; 
cBt ;= ABt' tfl aber al* SBinfel $n>ifd>en ©e&ne unb 
Sangente ber £dlfte be$ gentritoinfeß AOB gleich, alfo 

ba Sin. i AOB = cBt = L (Sin. = i), eben 
fo tBC = L (Sin. = mithin 



unb 



ß = L (Sh, ^ £) + L (Sin. = A), 

S = L (Sin. = £) + L (Sin. = 1); 



bie 5Btnfel ß f y, S ftnb alfo, wenn r gegc6cn iff, bcfannf. 

©etoobnlidj ftnb bie Suglmien b = c = d alfo 
y = s, unb nur a großer, toa$ toir &ier audj $ur 2Ser* 
emfacfyung ber gormein annehmen tooüen. 
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©emt wir bfe Sugfraft jebeä tyferbepaareS = u fefcen, 
fo wirb, ba ber 3«9 n<*d? fc«n Äretebogen gefjen muff, 
bie Äraft be$ vierten 9>aare$ D E fld) in $wei anbere $er* 
legen, bie eine = u Cos. ^ nad) CD, unb bie anbere 
= u Sin. y fenfredjt barauf. 

Um festere auftu&eben, muß bte Ärap u be$ brttten 
$aare$ nief^t nad) CD, fonbern nad) außen »Wen, fo 
baß fie ftd) in jwet Srafte, bie eine = — u Sin. y, unb 
in eine zweite, nacf> CD wirfenbe u Cos. y jerlegt. 

Sßad) ber Eichung CD wirfen. alfo bie Gräfte ber 
jwei t>orberen $J)ferbepaare mit u Cos. y -f- u Cos. y 
= 2 u Cos. y. Siefe Jtraft Wirb wieber in jwei anbere, 
eine nad) BC = 2 u Cos. . Cos. y = 2 u Cos. 2 
unb bie barauf fenfredjte ■= 2 u Cos. y . Sin. y = u Sin. 2 y 
jerlegt. 

Sie Äraff u be$ {weiten <ßaareg muß ebenfatß nad) 
außen wirfen, um bie Äraft u Sin. 2y auftu&eben, unb 

ftd> alfo in bie Äräfte — uSm. 2y unb VV— u 2 Sin. 2 2/ 
== u Cos. 2 ^ jerlegen. wirfen alfo nad) ber Sttdj* 
tung BC bie Äräfte 2 u Cos. y 2 + u Cos. 2 y 
= u (1 + 2 Cos. 2y). 

ße^tere jerfc^t flefy wieber in jtoei Stv&ftt, eine nad) 
AB = u (1 + 2 Cos. 2y) . Cos, ß, unb bie fenfredjte 
u (1 -f 2 Cos - 2 r) • Sin. /?. 

Sie Äraft be$ erjtcn <paare& wirft alfo wieber, fo tt>ie 
bie vorigen , nad) außen,« unb jerlegt ftd) in bie Sväftt 
— u (1 + 2 Cos. 2 y) Sin. ß, unb bie jwette nad) 
ber SKitfjtung AB = u Vi — (1 -(- 2Cos. 2;') 2 Sin. 2 ß. 
(Enblid) wirfen alfo nad) Aß bie Jfräfte 
u (1 + 2 Cos. 2 7) Cos. /?+ u Vi— (l+2Cos.2/) 2 Sin^g 
=u[(l+2cos2y)cos/?+ l/l— (l+2cos2y) 2 sin 2 /f], (63) 

welken 3u$brucf wir bie nüfclidje Sugfraft be* 2td)t* 
fpdnnerö in ber Serpentine nennen werben. 
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Sur ben ©ed>$fpdnner tjt fte 

u [2 Cos, y . Cos. ß + 1/1—4 Cos. 2 y Sin. 2 ff]. (64) 

Sur ben 93ierfpdnner 2u Cos. £ (65) 
2>er 5?raftt>erluft, weiter burd) bat Sörzen be$ 2öa> 

gen$ in bem Äretebogen entfielt, wirb al$ $u unbebeu* 

tenb nicht berücftfchtigt. 

§. 27. 2)er SBertfj ber nüfclichen Sugfraft t(t nun* 

" tnefcr in bie gormel (6) be$ §. 3. bcä 2lnhang$ Q = - 

m 

(Sin. a m Cos. a) ju fefcen, worin Q bie nötige 
3«gfraft, um ben 2Bagen auf einer unter bem SBinfel a 
geneigten Cbene herauf ju bringen, F bie Straft am 
SBagen auf ber horizontalen (Ebene, unb m ben &eibung& 
€oefficienten bezeichnen. 

SBenn wir ben SBerth ber nü&lichen Sugfraft in ber 
Serpentine allgemein burch u'K fcorftellen, fo ijl bei einer 
Neigung berfelben = a 

Q = U 'K = - (Sin. a + m Cos. «). (65 bis) 

SBenn wir ferner ben 3wg in einer ©teige, welche 
bai SRajimum be$ ©efdfletf =»fi h<rtf betrauten, fo wirb 
Q = u"A, worin A bie 3# btt <pferbepaare bezeichnet, 

unb Q = u" A = - (Sin. fi + m Cos. (66) 

F bleibt nämlich, ba e$ bie Sugfraft bc$ SEBagentf auf 
horizontaler Strafe bezeichnet, in ber ©teige unb ber 6er* 
penttne gleich. 

3)ie 3»gfröp u' jebetf tyferbepaareä in ber ©erpen 
ttne, unb u" in ber ©teige mit bem SRajcimum btß ©efdl* 
Uß foHen ber Einnahme nach ftpn; iwnn m <w ölfo 
fceren Söerthe in ben beiben ©leichungen nimmt, fo muff 

F F 

(Sin. a m Cos. a) = jjj-j (Sin. jtt -f" m Cos. ^) 

L A(Sin.M-mCo>«) ^- . 
Sui. /<- -f- m Cos. ^ 

3B 
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(Entwicfelte man bie 2Bertfce t>on Sin. 0, Cos. ß 
unb Cos. y au$ bem $. 26., wo, wenn 

b — c — d 

, = ^(s„ = i) + i (s;n. = jL) 

(Si». --= £) 
1 

nad) ben ^otenjen fcon unb fubfu'fuirfe fie in obige 

©leidjungen, fo f)&ttt man ein birefteä 3Rittef, r be* 
flimmen; bie 32edjnung ift aber ungemein weitläufig, unb 
giebt feine fo confcergirenbe Steigen, baf* man barautf bie 
©roße r mit ©id>er(>eit ermitteln fonnte. i(l baf>er 
jwecfmdfüger, bie 3af)lenwertl)e ber bekannten ©regen in 
bie ©Ieicfyungen ju fubflituiren , unb burcfy SSerfuc^e . bie 
5Bertl>e t>on r ju befiimmen. 

S)ie Serpentine erhalt nad; bem Sejtfe ein ©efdfle 
Don 1" auf bie Sfiut&e, affo - : 

Tang.a= T -h, Sin. a = 0,00694, Cos. « = 1,000000; 
ba$ 3tfa#mum be$ ©efddeä i|f $u 8" auf bie Statte am 
genommen, alfo 

Tang. p = Vi* Sin. p = 0,0555, Cos. = 0,9985. 
fe» ferner m = fo wirb ber gaftor ^ 

Sin. a + m Cos. « _ <( . on - 

\ — r = D/4539. 

Sin. fji -f- m Cos. ft - • 

# SRe&men wir nun, wie burcfyfdpiittKcfy bei bem nie 

berldnbtfdjen gradjtfu&rwerfe, 
a fc= 15', b = 9', 

fo wirb für bie t>erfd?iebeuen 2Ber$e fcon r ' 
r = 20, ß = 35" 2', y =a 26" IV, 
r = 30, ß = 23° 7', y = IV \& f 

r = 40, ß = 17° 16', / = 12° 55', 
i = 50, ß = 13° 48', y = 10° 20'. 



t 

• ♦ 
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(69) 



(70) 



(71) 



2tnt>ang. 

2>ie Reiben ©lieber ber ©leidjung (67) geben 

a) für ben 2ld>tfpdnner 
5=20, l<fe$@lieb=l,816, 2fe* ©Heb K imaginär) 
=30, • be*gl. * tmagindrl 
=40, * betfgl. * = 3,230 ( 
=50, * beägf. • = 3,517 J 

b) für ben 6ed)$fpdnner 
=20, Ifta ©lieb =1,362, 2te*©liebKimagindn 
=30, . betfgf. * = 2,418 1 
= 40, « beägl. . = 2,677 ( 
= 50, > betfgl. * = 2,794 j 

c) für ben Sierfpdnner 
= 20, Ifta ©lieb = 0,908, 2te* ©lieb K = 1,638) 
=30, * betfgl. * =1,8391 

=40, . be^r. * = 1,910 r 

= 50, • be^r, * = 1,942 j 

Ö gebt bierau* ber&or: 

1) baß bie Aufgabe für ben Slcfafpänner biß ju r=30, 

unb für ben ©edjtffpänner bi$ ju r=20 unm&g* 
lid) tft, meld)e$ ba&er rü&rt, baß bann ber 2Biber* 
ftanb, »eichen bie 2>eid>fe(pferbe ber ©ättnabkm 
fang entgegen ju fefcen (jaben, großer aß i&re Äraf( 
ijl, unb ber SBagen alfo t>on benfelben nid)t auf 
bem Äretebogen gebalten werben fann; 

2) baß bei bem 2ld)(fpdnner ein Äreüfcogen t>on 4<y 

£albmeffer, bei bem ©ed)^fpdnner t>on 30' unb 
bem SBierfpdnner einer t>on 20' fdjon binreicfa, um 
bie Sugfraft in ber ©erpenrine fleiner $u machen, 
aß in einer ©feige fcom SRajimum btß ©efdCetf. 
§. 28. S>er geringjte 2Bert& t>on r, bei wefdjem bie 
»ufgabe für ben flcftefpanner möglich ift, ergiebt fid), wenn 
tm Slutfbrutf e (63) Vi — (1 + 2 Cos. 2 y) 2 Sin. 2 /? = o 

gefe§e wirb, af fo wenn 1 — (1+ 2 Cos. . 2 y) Sin.ß=o. (72) 
Ser genaue SBertlj Don r wirb ftd) au* biefer &UU 
ctyung am [eidjfeften burd) bie Regula falsi beftimmen foffen. 
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Ritten wir bie Sa&lentverf&e a~15' unb b=9', 
wie im vorigen $. an, unb fe£en bie ©feidjung felbff = w, 
fo t(t 

fite r'=30, Cos. 2^=0,824, Sin. £=0,394, 
.unb ber SMbrucf giebt 

1 — (1 + 2 . 0,824) . 0,394 = — 0,042 = w', 

für r"=33 tfl Cos. 2 y = 0,854, Sin./* = 0,358, 
unb ber Muäbmd giebe 

1 — (l -f 2 . 0,854) . 0,358 = -f 0,031 = w". 
2>er anmtyernbe 2öerty ijf nacfy ber gebauten S^fgeC 

r==r ' + *»Zt (w - w') = 31,7 

&tnretd>enb 8*nau, benn man ftnbet, burd> ©u&fWufion in 
fcie ©leidjung, einen SKejl t>on 0,002. 

S)ie Sluffinbung be$ Heinsen 2öerf()e$ be$ £af6meffer$ 
für ben ©edjäfpänner im 3lu$brucfe (64) Ijdngt gleidjfaüä 
t>on ber «ofung ber ©leicfjung 1— 2 Cos./. Sin. ^=0 (73) 
ab, worin man r=21',0 auf bie nämliche Slrt wie für 
ben Sldjtfpdnner fmbef. 

§. 29. Um bte Su^frafC ber <pferbe in ben ©erpen* 
einen unb in ben ©feigen fcou 8" ©efdtte ju tKrgfeicfyen, 
fcitribiren wir bie ©leidjung (65 bis) burcfj bie ©ieidjung 
(66) unb fSnben 

. A (Sin, a -\- m Cos. a) 1 
u" 1=3 Sin.^-f niCos. ' K ' <74) 
a(fo nad) bem SBer^e ber beiben gaftoren M feiten 
©liebet in (69), (70) unb (71) 
für ben adjffpanner bei r = 40', 

u' 1,816 
u" - 3^230 ~ °' 56 ' 

für ben ©ec^fpdnner bei r = 30', 

u' _ 1,362 _ 

- 2^18 ~ °' 56 ' 

ftir ben äSierfpdnner bei r = 20', 

u' 0,908 
u7< "~ I^3~8 - ü ' 55 ' 



2>ie crffere if? in ben brei gdttett nur etwa* #cr bic 
£dlfte ber lefctewt; nxnn alfo ber SBiberjlanb §egen bte 
©eitenablenfung audj nur t>on bcn nad> außen ber 6er* 
pentine gefpannten ^ferben jebe* paaret* gdeiflet »hrb, fo 
baben biefe bocf> nur ungefdbr T \, me^r «Hnftrengung, aUf 
fn ber ©teige t>on ß" ©efdlle annwntben. 

3tnbcm toir oben m=Vir «nnabmen, würbe eine fefle 
©fräße unb gut eingerichtete* gubrtoerf öorau$gefe(5f. ^ 
men wir ungünjtigere UmfUnbe on, unb fefcen m= T l v fo 
toirb 

ber gaftor Sin. a -f- m Cos. a mm 
Sin. /i. -f- m Cos. fi 1 1 

unb ba$ erfle ©lieb ber ©letcbimg 
für ben 2ld>tfpdnner 4 . 0,5622 = 2,2488, 
für ben ©ecfjäfpdnner = 1,686*6, 

für ben SSierfpänner == 1,1244. 

©iefe SKertbe nabern fld> alfo bem 9Bertf>e ber $»ei» 
ten ©Keber ber ©leidjungen mebr al* bei m= T V/ aber 
obne f?e $u erreichen, baber bie oben angegebenen Sttaafk 
ber £a(bmeffer immer ^tnldngltc^ ftnb. 

4. 30. Um bie breite ber äußern Jptiftt ber ©traf« 
mit tRudföt auf ben Sran^port langer Saurnffärnme ju 
befiimmen, fen bie Entfernung AK ber23orber> unb £im 
terrdber = 1, bie Sange AM ber 25aum(tdmme t>on ben 
SSorberrdbern jum äußern ©traßenranbe = in, fo tff 
OL 2 =r 2 - ±l 2 , LM = m- 41, alfo 
OM a =r a — il 2 + (m — 41) 2 =r 5 4-m 2 — ml, 
unb bie Greife ber äußern ©traßenbdlfte 

MN = l^V + m* — ml) — r. (75) 
€$ fen bie ganje ?dngc ber S5aumf!dmme = 70', 
bann ift m ungefähr = 64'; ferner fen 1 = 12', fo wirb 
für r = 40 bie balbe dußere ©traßenbreite = 30', 
; r — 30 * , ? 5 =35', 
- r =: 20 * , , s = 41t 
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©oltte ber dunere gußnwg t>on ben SamttjMmmen 
nfcfyt bebceft »erben/ fo n>dre beffen breite obigen 3Raa< 
gen $u$ufefcen; tt>enn aber in fe&r fteüem Jerratn bte 
©tämme biß über ben ©raben reiben follten, fo nmrbe 
beffen breite bort abgezogen. - * 

XII. Aufgabe. 

<E$ Ift ber rebucirre fcortjonrale 2Binfel ju beflim* 
men, wefefren bte jtt>ct ©eiren einer ©erpenrine 
bilben/ beren jebe einen 2ötnfel — et mir bei« 
; £orijonte machen/ unb bic auf einer fetnefen 
(Ebene liegen/ beren 2Binfcl mir bem Jportjonre 

- ß tf. 

$. 31. dt fepen AG, AF (gtg. 98.) bte betben 
©eiten, welche auf ber Serrain »€bene MN liefen/ KL 
eine horizontale Sbene, AB eine Söerttfafe. $Benn wir 
BD fcnfrecf)t auf MC führen unb AI) $ie&en, fo Iii 
Z.ADB ber 9Mgung$n>tnfel *er Ebenen KL unb MN, 
unb Z.FOB = Z.ACB ber SWgungetoinfel ber ©ei* 
ten ber ©erpenttne auf ben Jporijont. 

3Run tff FAC = 180° - CAO = ACC 
4- ACC = 2ACC, alfo ift 
L\CO = 4 zlFAC. 

AD 

3m ©reteefe ACD ifl Sin. AC.O = ^ aber 

AB ^ AB AD Sin.« . 

AD = Hß> AC ? Sin.«' öl, ° AC 83 SSu? UWb 

Sin. ACC = Sin. (4 FAC) - (76) 

€3 fet> al$ »eifpiel ba* ©efdfle ber ©eiten ber ©er* 
pentine toon 7« auf bie SXutfre, bie Slbbadjung be* £er* 
rain* 6fußts, fo i(l 



I 



I 

328 3tlbong. 

Tang, a = pj = x -h, Tang, ß =s |, alfo 

Log. Sin. a = 8/68623 

— Log. Sin. 0 = 9,21591 

Log. Sin. | FAC = 9,47032 

mithin i FAC = 17° 21' 

unb FAC = 34° 42'. 

S)ftt Söinfcl ber sprojeftionen ber ©effen auf bem 

©rtmbrijfe pnbet man nod) einfacher. 

2>iefer 2Bmfel G B C = B C C -f B C C = 2 B C C, alfo 

BCC = i GBC, aber Sin. BCC im Sretecfe BCD ijl 

BD . AB AB 

■ _, ttnb BD = BC = alfo 

Sin. BCC =±= Sin. (* GBC) = (77) 

1 ang. /5f 

9ted> biefer gormel flnb bie ®mM ber betben 6eu 
ttn ber Serpentine, »eldfre 7" ©efiOe auf bie JXut&e 
&aben, 

bei lfußfeer Slbbadjuna W Serram* 5°-* 40' 
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1. 



tyrtie.Xabtüt für Straßenbau . Tlvbdten. 



u 



A. Xagel&fonc. 

@rbarbetter ober £anblanger 

ßteinbredjer 

SJKaurermeifler . . . . J ' 

Waum ober @teutt>erfe$er 

Wafferer 

Simmcrmctflcr 

3immergefell . . 

tioetfpannige gu&re, tncl. gufcrmann 
Steuermann 

©djifföfnedjt 

«JHtet&e eine* tfaM t>on 200 Zentner SabungSfifrigfeit 
pro Sag 

B. Abarbeiten *). 

1) JDte ©cfadjtrut&e (144 .St ©anb aufzugraben, bie 
336fd?ung jn bauen unb ben Auftrag $u jiampfen 
JDie ©dj. 9?. ©artenerbe beSgl. 



10 
11 

25 
115 
18 
25 
17 

25 



2>te ©cb.Üt. 2cbmboben beSgl. , 
Jpie ©d>. 9i. feile, jfetntge (Srbe be*gl. 



• 2) JDtc ©djaebtrutbe ©anb $u graben unb aufjuroerfen 

auf 1 ©djaufemHtrf 

* 2 * 



15 
24 



9 
2 
7 



3 



9 9 



*) S5ei allen folgenben greifen if! uorauögefefct, ba§ bie 236* 
(4una.cn be$ 9lbtrag$ genauen unb bie Aufträge geflampft werben. 

<£s werben bei niebria,en Abtragen t>on 3 bi$ 12" Jp&be ju ben 
obenflebenben ©%n 4 bt$ 6 ©gr., nadj ber #drte be* 23oben$, 
pro Üiiabratrut&c $ugefe$t. 

$ür ba* graben oon engem ober oernxlffertem Sfunbamente ftnb 
Dem greife ber ©c&.ffi. ieber (Srbart 4 ©gr. $u$ufe$en. 
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Beilagen. 



©te ©&9t. ©artenerbe $u groben unb $u werfen, 

auf 1 @<fcaufetwurf 

, 2 * 

©ie ©#.0t. £ebmboben beögl., auf 1 ©4>aufelwurf 

• 2 • 

©ie <3*.9t. Peiniger g r b e bc«gt., auf 1 ©tfaufelwurf 

* 2 

3) £>tc @d).(R. ©anb ju graben unb auf 311 laben . . 

©ie <£d). 91. ©artenerbe beögL 

©te ©dj.W. Sebmboben be«gl 

©ie <5<&.SR. Einiger Erbe be$gt 

4) ©te ®dj.9t ©anb ju graben, aufculaben unb auf 

eine v iÖcd?fcI von 8 Hutten in ber Ebene ober 
6 SKutfcen bei einer ©tetgung oon V T &u bringen 

2 ©odjfel 



©ie ©d?.9t. ©arfenerbe 



©ie ©401. Se&mboben 
©ie 64.9t. Reiniger Erbe 
C. SfcranSporte. 



2 
3 



* 

* 
« 

I 

• * 



5) ©ie ©<fc.9t. Erbe, ©anb, .ffteS unb 25rud>ftetne $u 

2anbe $u fahren, auf eine Entfernung r»on 30 Ottt?. 
ES wirb jugefefct für SKebrrransport oon 5 Diutpen 

10 
50 
100 
500 

Stuf grSjjere Entfernungen bic eine balbc 
^EKctte weit ju fabren .... 

6) ©ie ©d>.9t. Üuaberfteine $u fahren. 9*acb obiger 2a* 

belle mit Erb&bung von einem 'sötertbetf. 
©er $-5. bcögt. auf eine bdbe ^iette ... 

7) ©te ©dj.SR. £olj, &xa$ unb Salt ju fabren. 9la(& 

obiger JabeÜe mit Söermtnberung um ein ©rittbeil. 

©er .f. 5- #ol* auf eine fcalbe SSldit 

©te berliner ionnc £ra|? ober Äalf be*gf. . . . 

8) ©ie ©d).9t. Erbe, ©anb, Jfte*, 93rua>|ietnc $u 2&af; 

fer firomabwa'rta ju fahren, tnc(. 2(u$tab«n auf 
50 «Xutben 



£5 



er-. 

0 



8 
II 
10 
12 
11 
14 
7 
9 
11 
13 



10 
13 
16 
12 
15 
18 
14 
17 
20 
16 
19 
22 



8 
2 
I 

7 
6 

9 
6 

3 



9 

y 
9 

6 
6 
6 

3 
3 
3 



10 



1 

9 
15 



— 



6 
5 
11 
6 



II 



3 
15 



6 

3 
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*jeuwgen. 
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E* wirb jugefetf fÄr 2Re&rrran*port ton 25 &ut&en 

60 

100 . 

500 

Wuf größere Entfernungen bte für jebe fcalbe 

SRfÖc 

JDeögf. bei »oflen 2abungen gr&#erer Sabrjeuge . 

9) «Der Üuaber flromabwa'rtS tu fabren, pro 

batbe SKetle 

3n groflern *Partbten unb Entfernungen .... 

10) «Die «Beritner Sonne tfalf unb $ra§ firo mab> 
wärt* $u 2öaffer, pro batbe 9Ketle . . . . 

Sn gr&flern tyartbien unb Entfernungen .... 

11) ©ie ©eb.Dt. Erbe, ©anb, tfie* unb S3ruc&ffetne 
flromaufrodrt* ju Sßaffcr $u fahren. 9*aeb 
ber Tabelle 9tr. 8. mit Er&o&ung um jpaifte. 

12) £)er Üuaberfieine ftromaufrodrt* $u SÖaf* 

fer auf eine bälbe SffltiU *u fabren 

95et gr6fern ^Jartbten unb Entfernungen .... 

13) JDte Sonne Äolf .unb £raf frromaufroärtS $u 
©äff er auf eine &albe OTctlc $u fabren . . . 

gr&& ern «Part&ien unb Entfernungen .... 

gering. 

fler 
9Jrei$. 



1 

2 
13 

28 
20 



8 

4 

I 



3 
2 



11 

8 



4| 

3 



D. (Straf en*Unter&aItungö*9(ttauw 
unb 93fla£erer*9Raterialien. 

14) JDie ®<&.9?. burc&geworfener $ te$ *u 

graben, burebjuroerfen, bte SBacfen auf 2" 
JDiefe gu jerfdjlagen, auftulaben unb aufeu* 
fefcen, bei 2anbtran$port 

©e$gl. H" 

JDeögl. 1" 

93ei 2Öaffertran«port. 

JDeSgl. 2" . 

£>eög(. H" 

iDe^gC. I" 

15) JOte @cb.O?. unburebgercorfener .ftteä 
ju graben, gerfcblagen ber ©reine auf 2" 
JDicfe, aufaulaben unb aufzufegen, 

bei £anbtran$port 

£>e*gr. 14" . . . 

JDcSgl. 1" . . . ; 
23ei Söafferfranäporr. 

<De*gt. 2" . . . . 

<De$gl. H" .... 

JDeSgl. 1" . . . . 



b&d? frer 



•LS 

8S|© 



5* 



6 
13 
20 

12 
19 

26 



24 
1 
8 



14 



11 

18 

27 

17 
24 

3 



29 
6 

15 

5 
12 
21 
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&citogeti 



gering* 

ffer 
^Jrctö. 



T 



16) JDie <5d).ffi. Üuar$bl6cfe »on bi$ | .ft.fr 

in ben Selbem \\\ fammeln, auf 2" $u }cr* 
fölagen, an btc Rubren 51t bringen, aufju* 
laben unb aufjufeßen 

<De$gl. 14-" .... 

£>c$gl. 1" . . . . 

17) JDte ©*.9fc fefler Wiefel ju fammeln, auf 

2" ju $crfd)tagen, an bic Rubren $u brtn* 
gen, aufiutaben unb auftufefcen .... 

«DeSgl. W .... 

©e^gl. 1" . . . • 

18) 5Dtc feffer Ätefd $u graben, von ben 

fleinen ©reinen \u reinigen, auf 2" $u jer* 
fctjfagcn, an bie Rubren $u bringen, auftu* 
laben unb auf;ufc$en 

JDeSgl. lj" .... 

£e*gl. 1" . . . . 

19) ü)ie <Sd>. 9\. .ftiefefföiefer au« lofem ©eroüe 

gu fammeln, auf 2" 51t jcrfcblagen, an bie 
Rubren $u bringen, aufjulaben unb auftu* 
fefcen 

<De3gl. 1|" .... 

£c3gl. 1" . . . . 

20) JDie @er).9t. Sbonfcrjicfer ober roeidje ©rau* 

roaefen $ur Untcrbaltung ungebauter ©tref* 
fen |U brechen, auf 3 3°^ 5 U gerfc^tagen, 
auftulaben unb auf$ufc$en 

21) JDic ©cb.Ot. ©rauwäcfe #1 brechen, auf 2" 

tu *erfd)lagen, aufoulaben unb auftufefcen . 

£>c$gt. 14-" . . . . 
£)e*gt. 1" .... 

22) Die (£d).fö. 23aialtfd)lacfcn $u graben, ju 

reinigen, auf 2" $u gerfdjtagen, auftttlabcn 
unb auf$ufe$cn 

©e*g[. Ii" . . . 

£)eßgl. 1" . . . . 

23) <Oic ©d>.$. 23afal«ai>a im ©er&üe von 7 V 

bis | .ft.fr auf 2" ju $crfd)lagen, aufoula* 
ben unb aufoufefcen 

JDrigl. H" . . . . 

Öeögt. 1" . . . . 

■ 
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2 20 



10 

1 22 

2 5 



28 

2 10 
2 18 

26 



25 
5 
15 



2 

o 



8 
19 



12 



2 
2 20 
2 28 



8 
16 
24 



1 

•1 



24 
7 

20 



2 

2 
2 
3 



1 
1 
1 



8 

20 
2* 
6 



6 
12 



5 
15 

25 
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24) £>te edj.SR. feficr «Bafalt $u bredjen, auf 
2" gu ^crfc^fajjcn, auftulaben unb auf$ufe$en 

©cSgl. 14" . . . . 
£>e£ql. 1" 

25) £)ie <g<b.fö. $el$ weg^ufebrotcn unb beri 

(Sdjutt auftulaben, nadj ber Jpdrtc unb £>icfe 
ber Seifen 

26) 2Me ©dj.Ot. £bonfdu'efer ober weidje ©rau. 

warfen unb ©anbftcin gu bredjen, incl. 2lb* 
fall unb tyuflaben 

£)ic ©d?.9t. barte ©rauwarfc be*gl. . . t 

£>ic 6d>.9i. ialftfcin ju 6tromberg be*gl. . 

£>ic ßdj. Di. *)3orpl;»r an ber £obr bei Greil}* 
naä? be$af. * . 1 

£>ie ©aj.üi. fonflfger ^Jorpfcur unb Äi«f«lf(^ie» 
fer beögl 

JDtc ©dj.Dt. 93afaft betfgl 

Sie (5d>.9i. lofer Ätefclfcfctefer au* ben 9iof* 
fein $u fammeln, an bic Rubren ju brin* 
gen unb aufzuleben 

27) £)ie ©d>.9i. Smidjtfeine jum ^flafler au$ 

bem Oiauljen $u$urid}ten 

®an$ fauber be$gl 

28) JDie ©c&.tJt. $lu§warfen mit platten .ffopfen 

unb wentgirenö 8'' fcoaj j llm gjf^aflcr $u 
fammeln unb aufjulaben, 

bei Sanbtranöport 

93ei SBaffertranöport 

29) £)ie ©dj.SK. burebgeworf ener ©anb 51t 

graben, burdjjuwerfen unb aufjulaben, 
bet£anbtranöport 

£)e$gl. bei £ßaffertranäport 

(5Benn ber ©anb gefeblämmt werben mufj, fo 
werben 18 <5gr. pro (Sdj.ftt. jugefefct.) 

30) Sie <Sdj. 9t. unburebgeworferier ©anb 

ju graben unb auf$ulaben, bei £anbtran$r 
port 

JDeägl. bei 3Baff ertranäport .... 

(3ßcnn ber ©anb gefeblämmt werben muf?, fo 
werben 18 <Sgr. pro ©aj. ijt. sugefe$t.) 
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31) «Die berliner Sonne $u 6f frifdjge* 

branntcr Äalf gu 9t. 9t. anjufaufen , incl. 
@in* unb 2lu$laben unb SWefferlobn . . 
£>e*gl. ju 9t. 9t • - • 

32) ©ic ^Berliner Sonne $u 6f «fi.fr SrafJ gu 

S3ropl in ba$ ©c&tff, ober *u tylaibt auf 
ben 5Bagen geliefert, incl. SHeffcrlobn 

33) ©er Üuaber von ©afaltlaua auö bem 

23rud>e $u 9t. 9t. au$ bem föauben genauen 
unb im 25rud>e auf ben SBagen geliefert . 

34) ©er üuabratfufj §u behauen 

mit Guaberflddjen . 
ctjlinbrifd) .... 
SBlit ©liebem .... 

35) ©er .ff. 5. &uaber \?on SSafaltlaua au* bem S3rucbe 

$u 9t. 9t. au? bem Oiauben genauen unb im 23rucbe 

auf ben 3ßagen geliefert 

©a$ 100 3$oüigc platten 

36) Der $u bebauen, wit üuaberfia^en . . . 

37) ©er Jt.f. ©anbquaber oon 9t. 9t. au« bem 9iau* 

ben gebauen unb im SBrucfce auf ben SBagen ge* 
liefert • • 

38) ©er $u behauen, mit Üuaberfldcben 

Cttlinbrifd) . . . 
mit ©liebern 5 bi4 



E. SPtauerrocrf unb ^flaffer. 

39) Sur <5cb.9t. »etonmcrtel fmb n&tbig: 
| Ii" bief gefangene äüaefen, 



ober 



23rud)jteine. 
81 Sonnen Srafj. 
44 Sonne Äalf oon 9t. 9t. 



40) 2lrbeit$lobn für bie ©cb.SH. 25ctonmortcl, incl. 2luf» 

bringen in ba4 Junbament 

41) 3um Srafgufl auf ba$ ©eroolbc ber S5rucfcn: 



T x ff Sonne .ftalf. 
^ Sonne Sra§. 



2lrbeit$lobn 

42) Sur SQiortelbereitung auf bic Sonne $alf £ bi$ 



i 



22 
1 



25 



IG 



8 




5 


8 


8 




10 




6 


8 


4 


8 


5 




2 




3 


6 


8 
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43) Sur ©cf).Dt. faxfncä ^auerroerf finb notbig Ij 
©cfj.SH. 93ritd>tfetnc. 2öenn c5 in gjtoou qefeßt wirb, 
9 S&rbcu 9Roo«. 

44) Arbeitslohn für bie ©tfc.Dt. troefneS Sttattcrrocrf . 
Sur ba$ trocfne ©etfücf im SQBafferlaufe bcr 25rficfcn 

baffelbe. 

45) g U r ©d?.9i. SJiauerrcerf mit 25rud)tfetnen unb ©anb 

unb .ftalfmärtet finb n&tfcig: 
H ©dj.m. 23rud)|?cine. 
Ii btö 1| Sonnen .ffalf von 
i ©d>. St ©anb. 

46) 3frbctt*[ot)n für bte ©<&.ÜH. SWauenverf mit 23rud)* 

deinen unb italf unb ©anbmortcl 

23et ©eroMben ober ©eftitcf 

47) gur ©eb.SK. 9Nauenverf mit reinem Sragmorfei 
finb notljig: 

SBrudjfteine unb .ftalf rote 9ir. 45. 
7 Sonnen Srafi. 

48) Arbeitslohn für bie ©efr.m. SDiauenverf mit SBntcfr 

(leinen unb reinem Srajjm&rfel 

Set ©ero&lben ober ©euücf , 

49) 3ur ©dj.Di. SKauenrerf mit SSruefyletnen unb tvr* 
lÄngertem Srafjmortel ftnb notbtg: 

95rud)|leine unb .ftalf rote 9?r. 45. 
| ©dj.Ot. ©anb. 
34- Sonnen Srafc. 
BO) Arbeitslohn für bie ©c&.ft. ^auerwerf mit 23ruaV 

(leinen unb oerldnqerfem Sraf?m6rfel 

Q5et ©ercMben ober ©etfuef 

Bl) 3um .f. 3. SWaucnDerf in üuabern unb Stalt unb 
©anbmortcl ftnb notbig: 
ItV Üuöbcr. 



Sonne .Half oon «ft.Sft. 



IT 

tt»- ©<mb. 

52) Arbeitslohn für ben Ä.fr Sföauem>erf in £ittabern 

unb .ftalf unb ©anbmortel 

53) 3w ©dj.Dt. 3Kattcrrocrf mit iQuabern unb reinem 

Srafjmortel ftnb notfyfa: 
£luaber unb .ftalf wie Sftr. 51. 
xf« Sonne Sra§. 

54) Arbeitslohn für ben sjKaiierroerf mit Üuabern 

unb reinem Srafimortel 

65) 3um 33rud}freinplaften in .ftalfmörtel ju legen: 
1 befcauene, ober H D.S. rot?c platten. 
rls Sonne .Italf. 
Wöir ©#.Dt. ©anb. 



15 



20 
25 



20 
25 
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56) 9lrbeit$tobn für bie Q.9J. platten in tfalfm&rtel 

legen * 

57) 3ur 0.9t SSerappen tn Äalf unb ©aubm&rtel, incl. 

Wu*$wicfen ber ftugen: 
Ä ©d).9t S3rucbfreine. 
T 4 ff £onne .fialf »on 9?. 9^. 
A ®d>.9t. ©anb. 

58) $rbett$lobn für bie Ü.Dt. ©erafpen in tfalf unb 

toon&mörtel, inc(. 3ui6$n>icfen ber gugen . . . 

59) 3 ur Ö.W. SBcrappen mit reinem &ra$m6rtel: 
23rud)fieinc unb .ft'alf wie oben. 
1| Sonnen £ra§. 

60) <Xrbeitt(ofcn für bie ü.9t. 23eroppen in reinem £ra§* 

m&rtel 

61) Sur Ü.tt. fairer: 

a) ffiaefenpflofrer, bie (Steine 7 bt* 8" noefc. 
| 64.81. Oöacfen. 
-rV # ©anb. 

b) ©rucbfreinpflafier, bie ©teine 7 bi* 9" fcoefc. 
I 64- 8t »rudjfieine. 

» ©anb. 

62) 2(rbeit$fo&n für bie Raffer, wobei bie ©teine 

nad) ibrer JDicfe $tt fortiren unb retbemvetfe $u »er» 
fc$en ftnb 

63) 3ur Ü.Di. Umfefccn oon altem <pflafrer: 
£ bi* i ©<&. «X. ©teine. 
J s i » ©anb. 

64) Brbcitölobn für baö llmfcfcen ber 0.91. alte« «flfla« 

(ler, nämlid) bie alten ©teine nad) ibrer ßiefe \u 
fortiren unb bie brauebbaren aufjufetjen, roieber 
beizubringen, ba$ ^Jflatfer reibenroeife ju r>erfe$en 

unb gu jiampfen 1 20 

SBenn bü5 alte ©runbbeft tbeilroeife roegjufabren ifl 1 25 

bt* . 

- 

F. Bnlcguna unb Unterhaltung ber 
jhtnflff rafc n. 

65) JDie ©cb.91. ©teinfafc ((a*frucf) $um ®runbbette 

$u fertigen, incl. ©efccn ber SKanbßeine .... 

66) £>ie ©dj.SX. <$runbbett mit SBacfen ober ©er&Ue 

anzulegen/ wobei alle steine mit ber #anb »er* 
fc$t werben muffen , incl. ©c&en ber SRanbftcine . 

67) £>ie ©cb.fö. Ueberfdmttung auf ba* ©runabett pro« 
. ftlmAptg gu plantren 
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68) ©te ©cfr.SH. Material Sei ben Unterpaltungen $u 
Wertteilen, inel. Sibfdjlammen unb »tfuffefcen bc3 
&ot%% auf bie SSanfetten: 

a) bei fcfclammigen ©trafen 

b) bei troefenert ©trajjen . . . 

69) ©ie §<fc.9f. Material, ofcne Stbfdjldmmen, $u »er* 

tbeifen 

70) Slbfalämmen ber ffafcrbabn, im ©urdjfcfrnttf 14' breit, 

pro 1000 laufenbe 9iut(?en »on . 

bis . 



G. #o!$ unb 3iminer*3Cr6ctten *). 

71) ©er Gicfcenbolj i m «Befrage gcredjnet 

a 

72) ©er J?.8f. £annen$ot$ im SSefdjioge geregnet 



bis 
bii 



73) ©er fl.ff. 10» bi* Könige* ©c&en&olj rein au be* 

fdjlagen unb ju legen 

©er .ff. fr 6$5llige$, ind. ©dmeiben unb iöeriüenben 
©er 4$5llige 23o&Ien ju fdjneiben unb ;u wer« 

roenben . 

©er £l.ff. 3$6flige beägt 

©er 2$&üige beägt 

74) ©er 2lrbett$!o&n be$ £annen!?ol*e$ naefo Sftr. 73., 
mit Söerminberung oon einem Sunft&eit. 

H. ©djmtcbc Arbeit, itict Materialien. 

75) ©a$ ^Jfitnb fc&roere* (Jifenroerf, ali cjrefe 9mfer, 

klammern :c. . . t . . 

©eSgf. Ieid)tere$, alt ©efetfrr, 23o($en mit (Saraus 
ben, grojje 9Wget ic 

76) ©a$ ^Jfunb <5ta&l, nad) 23eföaffen&eit ber Arbeit 

bt* . 

77) ©a$ *)3funb SSIet jum ©ergießen 

78) Sine jroetpfunbige lammer, incl. Söergiefjen mit 

SBlet . . . . 

L Sinfiricfc, tnd. Materialien. 

79) ©er breimal $u tfceeren unb mit Jammer« 

fdjlag $u beßreuen ........... 

80) ©er bretmal in £>elfarbe anjujtreic&en, grau, 

roetjj unb fdjrüarj . 



16 
II 

8 



10 



7 
14 
7 
10 

2 

4 

1 
1 



4 
12 
18 

3 

11 



2 

3 
2 
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6 
4 

8 



3 
10 
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*) 3n ben greifen be$ 9irbeit$lo&n$ fmb nur einfache Serbin* 
bungen »orauSgefefct. 
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IL Ufer.tXrbettcn. 

81) JDa* (5*o<f ®etben. (Bedinge (60 (Bind) anju, 

f auf cn, 3*' lang 

6t$ 

£>e«gl. 2£' üoii 
bi* 

<De*gL 2' »on 



£ier$u ber Xranäport: 
1 ©4?ocf eine «JReile weit (rromabrcartS $u ©affer 
gefabren 

82) Arbeitslohn ber Ö~(X. 2Öctbenpflan;ung für ©djnet* 

ben ber ©efclinge, ©togen ber 2bd)tx unb ©e$en 
£ierju für baö *JJlaniren ber q5flan&ung, itenn fte nidjt 
eben ift 

83) JDa$ ©c&oef Jaföinen, 12' lang, 1' JDurcfcmefTer, 

ankaufen unb auf bie 23auflelle $u bringen . . 

JDa* ©e&ocf «Pfa^e 3' tang, 2 6t« 2|" bief . . 

84) JDa$ ©djoef Salinen in fcerrföaftltdKn ©albun* 

gen §u- föneiben, unb gum £ran*port jufammen* 
jubrtngen unb ju binben 

£)a* (Scboef qjfdfcle bafelb|l$u fcfcneiben unb.ju fpt$cn 
£ier$u ber Xranfyort: 

1 ©djoef $afd)tnen auf 1 gleite *u Sanbe gebraut . 

1 ©efcoef tyfdftle beSgl. 

85) 1 £t 9t Saf^inen ju einer &au$roe$re beizubringen 

unb auszubreiten * 

1 9t. durfte 4" bief ju binben unb mit qjfdfclen 
auf bie gafdjinentage feffaunagefo 
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• 2. 
©trage ton .... . . nad) 

Ä o (I c n a n f d; I a g 

über bie (Erbauung ber ©fraßenffrecfe jttrtfcfren ber 
fcfcon gebauten ©trecfe bei .... unb ... . 

.• 

(€DWt 95ejiebung auf ben anliegenben Sofalplan, £änge* 
unb Üuerprofiff/ 2>etaü *3eicf)nung, 3luf* unb 216* 
trag^Sabefle, SSeroenbung* Tabelle be$ abtragt 
unb ben (SrWuterungtf *S3erid)f.) 

Die ©fräße erhält jtoifdjen bem l|ten unb 28(!en ^rcfll 

auf eine Sange t>on 385° 4' 

unb jwifc^en bem 47ften unb 64flen 

Profit auf eine Sänge t>on . . . 275° 6' 

Sufätnmen 660° 10'. 
©rte SSerfleinung mit ©ejfiücf Don 20' breite, 

einen 6' breiten gujjmeg unb einen 12' brei* 

ten Sommerweg. 
S)ie Slnfabrten be$ 5)orfe$ bom 28ften jum 
31f!en ^roftl auf ..... 61° 8' 

unb bom 40ften $um 47(len ^roft l auf 92° 5' 

jufammen 154° 2'. 
werben wie oben fcerftemt, bie Seiten auf $u> 

farnmen 12' breite aber gepftoftert. 
€nblid> Wirb bie 2)urd)fabrt be$ Sorftf $wi* 

fdjen bem 31flen unb 40ffen ^Profil auf eine 

Sänge Don 85° 0' 

unb 32' SSreite, unb $war bie gabrba&n 20' 

unb bie SSanfetten 6' breit gep uffert. 

©efammfe Sänge 900° 0'. 



942 ©eifogcn. 

A. €rb* unb §elfenarbeiten. 
SRad) ber S3ertt>enbung$ Tabelle be$ Slbtrag* (§. 157.) 

ftnb fofgenbe Arbeiten m fertigen: 

1695 @c$.9t. Bebm auf 2 ©djaufehourfe ju bringen; 

, ju 10 ©gr. I ff. . . . 

2543J betfgf. ouf 1 SGBed>fcI, ju 14 ©gr. 3 ff. . . 

u. f. ». 

982 ©cfj.SK. fleinige (Erbe auf 2 ©cfyaufelttmrfe ju 

bringen, ju 11 ©gr. 6 <pf. 

70fcfc be$gl. auf 1 2öcd>fel, ju 16 ©gr 

u. f. tt>. 

639J SK. Sbonfdjiefer ju brechen unb auf 2 ©cfyau* 
felmürfe ju bringen, ju 1 Üit^Ir. 10 ©gr. . 
u. f. tt>. 

1110 Ü. SÄ. £od)tt>alb Dom 2fen jum 12ten ^ropl 

autfjuroften, ju 15 ©gr. 

456 Sftiebewalb t>om 12ten jum 18ten <proftl 

auäjurotten, ju 10 ©gr. 

584 ©d>.9t. ©trafenflddje, tncl. ©räben in 
Srbe ju plamren, ju 10 ©gr. . . . 
231 be^gL in gelfen f ju 1 SKtfrFr. 10 ©gr. 1 

815 ©umma ber (Erb* unb gelfenarbriteit 

B. ©tetnmeg unb $ffa|fer. 
1630 laufenbe fRfy. SKanbff eine ju t>erfe$en, ju 3 ©gr. 6 *pf. 

860| ©cfj.ft. ©eflütf beägf., ju 18 ©gr. 

322£ ®d).&. Ueberfdjüttung ber SBerfleinung profilmaffts 
ju planiren unb mit einer 1 Sott b°(w ©cfjtdjte 
(leiniger (Erbe ju becfen, ju 8 ©gr. . . . . 
239| Ü.SÄ. ju pflaflernbe gugtoege i>om 28(!eti 
jum 47flen ^rofil, tncl. ber ©urdjfa&rt be$ 

S>orM 

14H betfgf. ga&rbabn Dom 31(len jum 40(len Profil 

370| ^ffajier reibentteife ju fcerfefcen, ju, 1 SXt&lr. 
10 ©gr 

117 ©dj.SX. Steinbutt au$ ben Sßrücben jur fSefc^öe* 
tung ber lehmigen gufj* unb ©ommertwge jroifcfyen 
bem 5ten unb 19fen yropf ju planiren, ju 6 ©gr. 

©umma be$ 2Irbeitälof>n$ 
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Jf)ier$u <m SRatertaKen: 
106^ ©d>.9l. Shidtfrfnc $u 84 U ©d>.K. Sank 

(leinen, ä H pro ©d). 3* 

10324 ©d>.&. beägl. *u 860^ ©cf>.& ©ejiücf, 

ä 14 pro @d>.9t. 

113^ ©dj.SX. SSrudtfeine. J&ter$u 

540 ©d).&. £f>onfd)iefer, tt>eld)e naefy ber $er* 
toenbungtf* Tabelle beä Slbtragä au$ bem 
planum gewonnen »erben, $u brechen unb 
auf 30 SRut&en &u bringen, $u 1 St&lr. 

21 ©gr 

598A ©dj.SX. be$gl. au$ bem $rud)* 

auf eine mittlere gntfernung t>on 260 9to 

t&en ju nehmen, $u 2 SKf&lr. 12 6gr. . 

1138 T V ©d>.&. wie oben 

4024-4 ed>.&. Äiefeffdjiefer ju 3224. ©d>.SÄ. Ueberf^üe* 
tung, ä 14 pro ©dj.SK. in bem ..... 8rud)e 
ju brechen, 900 SKut&en mit $u nehmen unb auf 
Ii" ©iefe $u &erfd)lagen, ju 6 SKt&lr. 25 6gr. . 
1394 6d).9t. Äicfclföicfcr $u 239£ <5d).% 6« 
(>o&e$ Raffer ber Stauten, ä T 7 T pro Ü.S. 
1064 btfgl. ju 1414 8" (o$e* ber ga&r* 
ba^n, ä | pro Ü.SÄ. 

245| ©d).9t Äiefelfdjiefer in btm SSrucfje tu 

brechen, juju^auen unb auf 900 JÄut&en beiju* 

bringen, $u 7 SXt&Ir. 16 ©gr 

185 T 8 T ©d).&. burdjgemorfener ©anb ju 3704 

<PfTaf!er, ä 4 pro Ü.9& in bem ... . &rud>e auf 
240 Sutten genommen, $u 1 Sfc&lr. 25 6gr. . 
117 ©d).3i ©teinfdjutt $u ben guß* unb ©ommeroeam 

aug ben ©anbßeinbrucfyen 6ei auf 560 

Staden nehmen unb auf 14" ju jerfdjlagai, 

gt 3 ggfc ■ . ^ 

©umma ber SRatcrtalien 
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C. SBauertserf. 

1) £rocfne$ SBauertoerf m ir 3toflfd)icf)> 

ten unb Saitmbvttl 

a) guttermauer jrotfdjen bem 5ten 
unb 7fen ^roftl. 
896 Ä.g. €rbe au$ bem gunba 

mente 

576 be^I. au* ber ©fette bc$ 
obern £f>eite, bie nod) ntc^t be 

bem «piano »errechnet ifl 

1472 £.g. ober 
ICH ©cty.SX. (Erbe, (inb fdjon in ber 
23er»enbun$$ Tabelle be$ 2lb 
rragä t>erred>net. 
896 Ä.g. gunbament ber trocf 

nen SORauer 

1323 Ä.g. oberer £&etl . . 

2219 Ä.g. trocf neä Sttauerwerf. 
267 Jf.g. sötauertoerf in Äalfmorfei 

an ber 9£oflfd)td)fe . 
512 £Lg. trocf ne SRauer $u berappen 

b) guttermauer jmtfdjen bem 9ten 
unb 12ten fflrofil u. f. n>. 

2) guttermauer in Äalfmorfel. 

a) 3»iftyen bem 24ften unb 27ften 
Profil. 

IO| 6<f>. SÄ. gel$ au* bem gunbamente 
$u fcfyroten/ fmb fcfyon in ber 
3>ertt>enbunö$ Tabelle beä 2lb 
rra^ t>erred>net .... 
1534 Ä.g, gunbament . . 

17700 Ä.g. oberer S&ril . 

19234 Ä.g. sfltoucroerf in Äalfmortel 

b) 3roifd)cn bem 61|*en unb 62fien 
^rofiil u. f. tt>. 



'U o a 
kdnge. 9?ret< 



«rette. |Jp6H 



128 



128 



34 



3 



128 
128 



128 
128 



2rr 



2 1 



r* 



236 
236 

236 



6£ 
6^ 

345* 



2 
4 



1 

4 



1 
1 

15 
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lUttQt 



o a f e. 



breite. 



3) $rucfen unb Äandle. 
a) Sanal am 4ten Sproftl. 
(2Bie §tg. 50., nur tff eine 
t>on 38' angenommen.) 
790 Ä.g. £rbe au* ben gunba* 
menten ber SBiberlager unb glu* 

gelmauer 

285 be^L au* ber Stelle be$ fflaf, 
ferlaufS $tt>tfd)en ben Sßibcr 
lagern ..... 

75 be$gl. ber obern glügelmauern 

107 M gJL ber untern s 

1257 Ä.g. ober 
8* @cf>.&. €rbe, fmb bereit in ber 
SSermenbung&Sabeae be$ 2lbtrag* 
fcerrecfynet. 



©emolbe. 
15£ Ü.g. t>om Slnfang be$ @e> 
toolbeä jum ©egmente . . 
4£ ©egment (# be$ <probufce$ ber 

©e&ne burdfj ben <pfeil) . , 

19;^ 4>tetDon ab ba$ £eere be$ J£>al& 
freife* t>on 3' ©urdjmeffer mit 
347 hUibt 

m Ü.g. mit ber gdnge, giebt . 
621 St.%. ©emblbe. 

©eroo&nlicfyeä SRauermerf. 
HO Ä.g. gunbamente ber untern 

gtögel 

427 betfgl. ber SBiberlager . . 
_86_ bttgü ber obern glügelmauern 

623 




24 




I* 



38 

,t 



16 
76 
13* 



3 



24 
24 

24 



24 



24 
24 
24 



2* 

24 

2 ' 
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t 





623 

64 5?.g. Untermauern ber tylat 
ten be$ SBafierlaufg jtt>tfcf>cn 
tm obern unb untern glü 
gelmauern . . . . . . 

95 betfgl. jtptfdjen ben SBiberfa 

gern 

228 betfgl. Söiberlager . . . 

58 <pri$men ber untern glwjel 
mauern 



o a f e. 



ftlnge. S3rcttc. 



15 T ^ 



38 
76 

13 



i ; 



v 61 btfgti ber obern glügelmauern 

21 betfgf. beibe ©tirnmauern . 

1150 Ä.g. gewo&nflc&e* $?auermerf. 
114 Ü.g. yiatttn im SBaffMaufe 
itmftyen ben BBtberlagern 

^ 71 beägf. jrotfcfyen ber obern unb 
untern gtögelmauer . . . 

185 £>_.g. 35rudjf!emplaf ten $u legen. 
14£ tf.g. @ug fron Srafjmortel auf 
baß ©emolbe ..... 

b) Srücfen fron 15' öeffnung über 

ben 33ad) am ISfen 

«ProftL 

u. f. tt>. 

c) Äanal am 23f»en ytofil 

u. f. tt). 
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38 
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L. 



194i 

28} 
130 

30$ 

62 

377$ 

467 

2562$ 

18 

284$ 

45$ 



©dj.SÄ. (Erbe ftnb/ toit oben betnerft, 
fcfyon oerrecfjnet 
©d).SX. getö btfgL 
©d).SX. trorfneg SWauertoerf anjufer* 
tigen, $u 1 SXtblr. 15 ©gr. . . . 
Q.Sf. $u berappen/ mc(. 2lu$$micfen 
ber gugen, ju 22 ©gr. 6 <pf. . . 
©491. ©eroolbe aufeumauern, 
3 mt>l 25 ©gr. . <- . . 
<5d).X getoobnlidjeä 3Rauertoerf 
jufübren, $u 2 SXtblr. 20 ©gr. . . 
«platten in Äalfmortel $u legen, 

Ä.g. Sttauermerf in üuabern betfgl., 

ju 1 ©gr. 4 $f. 

Sibroeifer ju fcerfefcen, $u 3 ©gr. . . 
Ä.g. Jrafjgujj an junioren unb auf bic 
©eroMbe $u bringen, ju 1 ©gr. 6 <pf. 
@d).9i. ©teinoorlage in gutem 2jer-. 
banbe ju t?erfe$ en, $u 1 SKt^ir, 20 ©gr. 

©umma beä Slrbeitälobnä . 



6 



16 



195 

22 
237 
1007 

5 

113 
1 

14 

75 



26 
20 

3 

5 

26 
24 

7 

16 



4 
8 
11 

3 
8 



r J&ierju an Materialien: 
162| ©d).SÄ. S&onfdjiefer $u i 30 ©cfr.SK. 

troefneä 3Rauertoerf, ä 1$ pro 
©4 SR. 

| beägl., 30-» Ü.SX. 25erappen, ä 
T V pro Ü.SK. 

betfgl. 439$ ®d).SX. SRauewerf 
in jta lfm orte!. 
527$ ä 1} pro ©4 SÄ. 

690$ ©d).SK. Sfronfcfriefer au* bem . . . . 
SSrudje auf 266 SKutben $u nebmen, 
ju 2 SKt&lr. 12 ©gr. . . . . . 



Latus 



1673|10 



1658 



L658 



Digitized by Google 



351 



Transport . 

56| ©cf>.&. 3 biß 4 Sentner fernere .Sie; 
felfcfjieferblocfe $u 454 ©cfy.SK. (Steina 
toorlage, ä 1^ pro ©cfy.SK. im . . . 
SBrucfye auf 900 ^üit^cn ju nehmen/ 

$u 5 fgtfk. 9 ©gr 

545 Ü.g. 4j6aige Sm^ein))[att€n ju 467 
£.g. flotten, ä Ii juju^ouen unb 
auf 1 Weife beizubringen/ ju 1 @gr. 
732f Sonnen ...... Äalf ju 439* 

©cfy.SK. Wauerroerf in jfalfmor* 
teJ, ä If pro ©cf>.&. 
2± betfgl. 467 platten, ä pr. 

28 J- be^I. 2562^ £.g. Wauerwerf in 
Üuabern, ä 7 V pro Ä.g. 

12± beägf. 30 i Ü. SÄ. Serappen, ä T « ff 
pro 

9i betfgL 284£ Ä.g. Srafoug, a ^ 

pro Ä.g. 

785£ Sonnen Äotf auf 2 Weilen ju 

nehmen, ju 1 3Jtf)lr. 25 ©gr. . . 
35i Sonnen SrafI ju 284£ Ä. g. SraßgujJ, 

a £ pro Ä.g., ju 2 SSt^r. . * . 
2819 jtg. . . . . . Üuaber ju 2562 jf.g. 

Wauermerf in Üuaber/ ä l T V pro 

Ä.g. auf 2 Weifen $u nehmen/ inc(. 

Stauen, ju 23 ©gr. ..... 

18 ©tuet Slbmeifer ebenbafcer, naefy ber 

Seidjnung, $u 2 Sftftfr. 10 @gr. . . 
155^- @d>.£ff. burdjgeroorfener ©anb ju 776 

Sonnen Salt (ejet 9| Sonne Äalf 

jum Sraßgug), ä j pro Sonnen son 

ju nehmen/ ju 1 Sfr&lr. 25 6gr. 



CS) 



1658 



300 



18 



lü 



1440 
71 



(i 



2161 



42 



284 



16 



©umma ber #flatmalien . 15975 



10 



6 



S5etlagtn. 



CD 
8 



5* 



3iu$fd>6pfimg$* unb Slbbdmmungi^ Soften 

ju 3) b . 
ju 3) d . . 

(©rofiere 9lrbeitetf werben nacfy einem Ikber; 
fdjlage bter angefegt) 



50 
75 



(Summa • 
SKüfhmgen unb Seerbogen. 
Küfhmg jur 15' (>ol)en Stauer ad 2) ä 

236 laufende gug ju 2 ®gr. 

Seerbogen ju 3) a . 
$u 3) b . 
ju 3) c . 
u. f. tt>. 

(35ei großem SSrücfen »erben bie £eerbogen 
fpecieü fceranfdjlagt.) 



125 — 



(Summa . 

D. ©eldnber unb ©djufc&ecfen. 
a) ©eldnber an bem fidlen Sibbange t>om 
12ten jum 17ten ^proftr. (gig. 89.) 

103 £odjer jur Stellung ber Pfeiler autfju* 
graben, bie ^feiler ju fcerfefcen unb mit 
2>rud>f?eincn feft ju umfuicf en (2' lang, 
2' breit, 2' bodj), ju 4 6gr. ... 

323 Jf.g. (EtdjenMi ju 102 Seinen ju bt* 
fcfylagen, fauber ju pöbeln, jujuridjten 
unb ju legen (12£' lang, V breit, 4' 
bod>), ju 3 ©gr. 6 «pf. 

2142 Ü.g. (Eic^enbolj an 102 gelten, ä 21 
£L8« pro (Stutf, mit bunfelgrauer Öek 
färbe Dreimal anjufireidjen unb bie £6* 
d)er über ben Schraubenmuttern ju t>cr* 
fitten, ju 10 $f. 



15 

5 
25 
5 



22 



107 221 — 



13 



22 



37 



69 



20 



15 
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Transport . 

J^terju an SRaterialien: 
323 Ä. g. gidjen&olfr im 35efcfylage gemeffett, 
Ind. £ran$port auf bie SBauflefle, $u 

8 ©gr 

103 Pfeiler t>on . . . . Üuabern, über <£rbe 
8" biet unb 2£' ^oc^ behauen, in ber 
€rbe 2' fcodj 10' btcf unbehauen , auf 
2 SRetlen ju nehmen, $u 19tt&u\ 15 ©gr. 
©cfy. SS. £&onfd)iefer jum 2luäftucf en ber 
103 Wdjer ä 5S.§., $u 1 SÄt^Xr. 24 ©gr. 
2574 ©c^mtebeetfen ju 103 ©tud €u 
fenbol&en mit 3Ruttem, 9" lang, 24 <pfb. 
ferner, pro töfunb incl. ©ergießen unb 
ba$ baju nötige SSlei ju 5 ©gr. . . 
(S)a$ ©emidjt ijl bei ber abnähme mit 

3öage$etteln ju belegen.) 
b) ©dju^eef e t>on £ainbud)en in ben 3lb* 
fangen tont 36jien $um 4lftcn unb 
öom 57(len jum 63(?en ^rojül Don 
157 ©d).9t. J&ecfen ju fefcen, nämlicfy bie 
©rdben 2-^' breit, 2' tief autfjumerfen, 
bie ^Pffanjen in brei SÄei&en 1' tum ein* 
anber $u fefcen, mit guter €rbe §u um* 
geben unb biefe nad) ber SJofcfnmgälinie 
fejfjutreten, inet. 3lnfauf unb Sran^port 
ber ©e&linge auf H SReilen, $u 18 ©gr. 



©umma 



/ ...... 



E. SBeibenpflantungen längä bem 
SSadje swifdjen bem 12ten unb 
17ten Profil. 
23H 3BeibenpfTan$ung anzufertigen, 
ndmlidj bie ©efcu'nge ju fdjnciben, $u$u* 
richten unb ju fe&en (103° lang, 2£° 
breit, ju 7 ©gr 



110 



27 



86 



154 

6 



42 



94 



15 

f 

16 



27 



495 6 



54 



21 3 
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Transport . 

£ierju 

1043 ©cfyotf ©efclinge, ä 4| pro Ü.SR., auä 
ber berrfdjaftl. <pflan$ung bei .... . 
auf 2 teilen genommen/ ju 4 ©gr. 

6 ff- - • : 

©umma . 

F. Ungefd&re ©runbentfdjdbigung. 
940 guteö Sief erlaub t>om lffen jum 
2ten ; t>om lBten $um 2Kften unb t>om 
47ften jum 52ften Profile anjufaufen, 

$u 1 IKt&lr. 5 ©gr 

630 Ü.SK. tmttelmdftigeä beägl. oom 52jien 

jum 69ftm, $u 15 ©<$r 

u. f. tt>. 

Slnjufaufenbe ©ebdube jur Verbreiterung 
ber ©trage in ber Surcfyfa&rt beä 
2>orfe$ : 

©djeune 9ir. 1. betf Matylanß . . 

533of)nbauö fftr. 2 

£>e$gl. 9}r. 3 

Stall SRr. 4 * 

u. f. tt>. 

(95ei ber 2lu$fü(jrung burdj t>orfdjrift$mdflige 
2lbfd)dfcungen ndfcer $u ermitteln.) 
gur Slbbrucfy ber ©ebdube unb <pianiren 

be$ ©djutte* 

(95et ber Slbna&me fpecieß naefoumei fen.) 

©umma . 

9lu$ ber alten ©trage wirb burdj SJerftet; 
gerung gelof't werben tonne n ♦ . . 

3jl mithin nod> ju vergüten 



54 



156 



2 



L3 



3 



21015 <> 



1096 
315 



150 
3 40 
620 
60 



140 



20 



3656 


20 




450 






|3206 


20 





• * 

A. <£rb* unb gelfenarbetfen 

B. ©teinweg unb Raffer. 

a) 2lrbettf lofcn . \ . . : 

b) mtmalim 

C. Sftauermerf. 

a) SMeitfroftn . . . ,\ 

b) SKaferidfien . . . 

c) 2lu$fcf>opftn unb Slbbdmmen 

d) SXüffuna unb Verbogen . 

D. ©eldnber unb OcQugftecfetr . 

E. 2öeibenpfton$unsen . . . 

F. Ungefähre ©runbentfcfyJbigun* 

9 f n • • 

Ct. 3Infd>affung unb Unterhaltung 
be$@efd)frrr$u Ba, Du.E 
(Set ber abnähme nöd)$u* 
n>eifen.) 
H. gür 2iuffic^(: 

2 Sluffe&er ttd&renb 6 $Rona* 
ten, 12 SRonate ju 25 3trf>f. 

3 SÖegemdrter aß Unferauffe* 
&er tt>df)renb 6 Senaten, 18 
Monate $u 15 fRtfyr. . . 

(3«t itquibatton.) 
3it$getnem unb für unt>or()er< 

gefefcene gdfle 

(3um fpecteHen Stodjwetfe 
bei ber 2l6na(>me.) 

©umma . 
• • • ben ••..«•• 18 

9J.9}. 



I o ß e n 
im (£m$efnen. 



Betrog 
im ©anjen. 



- 



■TT* 



1310 

764^. 21 



V« 



25 



- . 

1673 

5975 
125[ 
107 122 



10 
10 



8024 
8959 



7881 

495 
210 



11 



27 



2 



300 



270 



3206 
80 



15 



20 
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250- 



3 2 



356 



Beilagen 
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©träfe t>on . . . • nad) .... 

Aoftett<XttfdH*9 
Ü6ctr btc au^uftl^rcnbcn <PfTafler*0ieparafuren in 

ben ©urcfcfafcrfen t>on 01 9t. unb 91.91. 

3tt ben engen Surdjfa&rten ju 31.31. unb SR. 9t. fJnb 
bie ©teilen, auf welchen bie SR&btv gewo&nlidj ge&en, nadj 
bem Slufbrudje be$ ^flafter* auf 3' SSrette unb 6" £o&c 
aufiu&eben unb mit ©feinget&lle anzufüllen, t»eld>e$ mit 
etwa$ ©anb bebecft unb befahren ttnrb, biß ba&m e$ ftdj 
feftgefefct &at 



^Benennung ber ^rbtMtou unb ber etnjelnen 
©egen|ia'nbe. 



2flaa§e. 



CD 
S 



©elb* 
33etrag. 



«Durchfahrt üon 
5 £>.9t jtt>tfc^en bem . . unb ber . . 
10 bc$gl. tton ba jum Anfange be$ 
_ ^Juajtcrä 

1) 15 Ü.*K. ^Jflajrer aufzubrechen, bie ©feine 

ju forttren unb bie brauchbaren auf ber 
(Seite aufjufefcen, ju 10 ©gr. . . . 

2) 2 ©ch-SK. unbrauchbare ©teine jur ©tra* 

§en * Unterhaltung auf 100 Ruthen weg* 
jufabren, $u 20 ©gr 

3) 15 Ü.9t. Raffer ju fe$en, nämlich ba^ 

alte ©runbbett $u | wegzufahren, ben 
SKe|t auf bie ©eite 3U legen, baö neue 
©runbbett ju planircn, ben alten ©anb 
reieber aufzubringen unb bie ©teine $u* 
jurichfen, rethemreife ju »erfefcen unb ju 
ftampfen, $u 1 Olthlr. 25 ©gr. . . . 

Jpierju an Materialien. 
5 ©ch- 9i. lagerbafter ©rauroaefen* ©chic- 
fer, ä } pro £>.Dt. alä 3"fa$ ™* bem 
Dtaubcn boffirt unb auf 540 Diuthen 
beigebracht $u 4 9itblr. 18 ©gr. 



5° 
10° 



1° 
1° 



27 



10 



15 



231 4- 
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Benennung ber Arbeiten unb bcr einzelnen 
©egeniidnbe. 



9Kaa§e. 



CD 

n 



©elb- 
betrag. 



CT. 



5^ 



Transport 

5 ©d>. 9t. burdjgcworfener ©anb, a 1 pro 
&.9t. in bcr .fiieägrube bei 23icbcrn* 
beim auf 400 Otutyen genommen, ju 

2 Oitblr. 11 ©gr 

Sfufftcbt rcäfcrenb beä ©ortirenS ber 
©teine, 2 Sage, $u 22 ©gr. 6 ^Jf. . 

JDurc&fafcrt 

25 Ü.SR.^Jflafier aufzubrechen, bie ©feine 
$u fortiren uftb bie brauchbaren auf 
ber ©eite auf$u(c$en, $u 10 @gr. . 
4 ©d}. Oi. unbrauchbare ©reine gur 
©trafen »Unterhaltung auf 120 9iu* 
tben voegjufafcren, ju 25 ©gr. . . 

12-1 ®<|.9t ©runbbett ausgeben, | ba* 
von auf 60 Oiutljcn wegzufahren, ben 
SKcfl auf bie ©eite ju bringen, ba$ 
©tcingerolle ju »erttjeilen unb mit 
©anb $u beefen, gu 1 SHtblr. . . . 

25 ü.iK. 93flajter ju fefcen, ndmtich ba$ 
©runbbett, nachbem eS fefigefabren 
ttf, gu pianiren, bie gefenften ©teilen 
mit ©anb roieber aufzufüllen unb bie 
©teine $u$urid)ten, rethenroeife $u »er* 
fetten unb 51t jrampfen, $u 1 9vtt?Ir. 
25 ©gr 

^)ier*u an Materialien. 

81 ©dj.fo. lager&afte ©raurcaefen, a 1 
pro £1. 9t., au$ bem Diauben bofftrt 
unb auf 540 Dtutben beigebracht, gu 
4 Oitblr. 18 ©gr 

81 ©d).9t ©teingcr&Üe $ur ©runblage 
auf 300 Diu t ben genommen, ;u 2 

SKtblr. 6 ©gr 

Slufftcht vodbrenb beö ©ortirenö ber 
©teine, 21 Sage, & 22 ©gr. 6 ^f. 
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6. 

SBerftcigcrungö . 95eMngnngen für offenfftdbe 

Arbeiten. 

Ifler Slrt 

Unternehmer, welche bie öffentlich befannt gemachten 
Arbeiten übernehmen wollen, reichen ihre fc^rtftlic^en 3lner* 

bietungen bi$ $u bem bei bem 

fcerftegelt ein. 

9?adj bem befiimmten Sermine »erben feine ©ubmif* 
fionen mehr angenommen; am folgenben Sage borgen* 
um . . Uhr werben fämmtliche Slnerbtetungen eröffnet; unb 
ber SRinbeftforbernbe erh<Ut ben Sufchtog/ beffen ©enehmi* 
gung bie höhere &ehorbe fleh t>orbeh<Uf. 

2ter Slrt. 

gür Äunftarbeiten muff ber Unternehmer feine ©ach-, 
fenntnifü burch bte SSefcheinigung eineä obern 35au*35eam* 
ten autfweifen. 

3ter 3lrt. 

2Benn er bie Arbeit nicht aß SReifter felbfl leitet, fo 
hat er (Ich mit einem tüchtigen SRaurer* ober Simmermei* 
ff er )u fcerfehen, fo wie jeberjeit bie 2ln$ahl Arbeiter ju 
jletten, welche t>on ben Söaubtamtm al$ nothwenbig t>or* 
gefchrieben wirb. Sägt er fich hierin eine SRachläfftgfett ju 
©chulben fommen, fo ftellt ber mit ber 5luf ficht beauf* 
tragte Beamte, auf be$ Unternehmer^ Äoffen unb ju jebem 
greife, Arbeiter ein. 

4ter Slrt. 

S)er Unternehmer fann ftch eigenmächtig feine Ser* 
dnberung in ber Sirbett erlauben, unter ©träfe, bafi ihr 
auf feine Äoflen abgeholfen wirb. €r fyat aber alle 2lb* 
dnberungen, welche ber &au* Beamte ihm fchriftfich an* 
giebt, ausfuhren, in fofern fte nicht ein »iertheil be$ 
Äoftenanfchlageä im SKehr s ober SNinberbetrage Aberff eigen. 
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2)iefe »erben bei ber Abnahme nad) ben burd) feie 6ub, 
miffion fetfge|feflten greifen in Anrechnung gebracht. 

5ter Art 

Sie Anjahl ber SSermeffungen tjl für jebe Arbeit nad) 
ihrem Umfange burch bie befonberen SSebingungen feflge^ 
fegt ©ie gefdjehen bloß nac^ ber gemachten Arbeit, unb 
ber Unternehmer fann fid> feineftoege* auf ben Setrag be$ 
Soften < Anfrage* berufm. 

©ollte ficf> berfelbe über einen S^eil ber »ermeffuns 
ju befchweren fyabm, fo erfldrt er bem 35au* Beamten fdjrifk 
lid) feine ©rünbe innerhalb $ehn Sagen nad) ber 2}ermef> 
fung, weil fpdterhtn feine SÄutf fid>t barauf genommen mirb. 

6ter Art. 

©er Unternehmer erhalt feine Ballung sierjehn Sage 
nad) jeber gemachten aufnähme. 

7ter Art. 

SBenn burd) bie ©d)utt> bef Unternehmer^ bte Arbeit 
fo langfam t>orrücft, baß man bavaut fleht, fle tonne $ur 
beftimmten Seit nid)t beenbigt fepn, ober wenn ein JhcÜ 
fd)Ud}t aufgeführt fepn fottte: fo fann bie fcorgefefcte S5e* 
hbrbe auf einen Bericht be$ $>au<%tamtm ben Sontraft 
auftyeoen, uno etnen neuen jvontrart oura) xmjtcigetung 
öber auf jebe aitbere billige SBeifc auf Äoften bef Unter* 
nehmerf fd)üeßen (offen. 3n baben fällen bebarf e$ feiner 
befonberen Aufforberung bef ttnfctrwhmerf, fonbern burd) 
ben bloßen Ablauf be$ g<!bad)ten Serrnmf erh<ilt ber neue 
Äontraft feine üerbinbenbe Äraff. 

8ter Art. 

3)er Unternehmer fann ohne vorherige Anfrage feine 
Unferfontrafte fließen , unter ©träfe, baß bie Arbeit auf 
feine Äopen toieber aerjteigert ober öeraffoifcirt mvb. 

9ter Art. 

€r (teilt einen €at>enten, welcher ftd) folibartfef) mit 
ihm für bie gute Aufführung ber Arbeit Derantoortlid) 
mad)t* 
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lOter Slrt 

«tffbfct ©treittgfeiten m<t>*n bem Km**mM 
unb bem Unternehmer über bie @üte be$ SRateriaK, 2lu& 
fu&rrotg ber Slrbeif, ober über einen fönten tedjnifchen 
©egenf?anb, fo ernenne bte fcorgefefcte SSeborbe einen am 
bern $att« Beamten, welcher ben Seifigen ©egenftanb an 
Ort unb ©teile ju beftchtigen unb nach Stohbrung ber bei* 
6en Sftefc hierüber ein motfoirtetf ©utacbten ju erflatten 
M, wobei e* in ber Slrt fein 95emenben ^ae, bafl bie 
Äonfrabenfen auf alle »eitere, t>on fönten ÄunffoerfMn* 
b«en fcorjunebmenbe Seftcbfigung Richten, bie Streitig* 
letal mögen im Sertoalfungtf * ober gerichtlichen SBege 
«iffchieben »erben. 

Ufer Slrf. 

©er Unternehmer erbdlt ben Äoffenanfchlag unb bie 
baju geborigen <pi4ne ju feinem ©ebrauche, gtebt fle aber 
nach beenbtgter arbeit jurücf . 

12ter Slrf. 

€r bejablt bie SSefanntmachung^ unb 23erf?eigerung&, 
fo n>ie bie Stempel*, €aution$< unb <Einregif?rirung$>®e* 
bufcren. 

ben ten 18 
«ngefehen t>on bem Unternehmer ©er 

3?. 9?. 



7. 

95ebfagungen jur 2fusf%ung ber (grb. unb $effen* 
arbeiten unb Lieferung ber üttaferialien, welche 

jur Erbauung ber ©fraßenffreefe t>on 

nach erforbertich ftnb. 

* 

ltfer Slrt. 

©er Unternehmer jleOt auf eigene Äojten alle* ©e. 
fchirr, @erdthfd)aften unb guhrmerf, »eichet jur Slu#ib* 



3Ö4 



i 



rung ber Slrbriten unb Lieferungen notfrig ift, unb liefert 
bie Materialien auf bie SBauflelle, fo baß ju beren f&tu 
bringung auf bie arbeit weiter feine J&onblanger notfctg 
(!nb. 

S)erfelbe jtablt ebenfalls ade ©runbentfchäbiqunqeni 
für gorberung ber Materialien, $ur Serffeinung unb SKauer* 
n>erf, fo wie für bie Slbfubrwcge, entweber nad) gfitlfc 
tfyer Ueberemfunft mit ben (Eigentümern, ober nad) einer 
fcorjune&menben fontrabiftorifdjen Slbfdjdfcung. 

2ter 2lrf. 

@rb; unb Selfmar&etten. 

©ie werben fron bem 25au* Beamten abgeßecft, unb 
nad) beffen Slngabe, fowo&l wa$ bie SKei&efolge ber Slrbeu 
tcn, aß bie ©teilen, too&in bie Slbträge ju bringen fmb, 
betrifft, genau auägefü&rt. bleiben an ben ©teilen, wo 
bie £&b*n unb ©reiten be$ SlbtragS wedjfeln, 3«gen (?e* 
&en, wonach bie gemachte Arbeit fpater&in aufgenommen 
wirb; lefctere wirb im Abtrage gemejfen. 

S)er Unternehmer ift t>erpflid)tet, ben Sluftrag in ©cfytdj* 
Jen t)on 6" £6&e mit aller ©orgfalt ftampfen ju laffen, 
fp baß biefer fW) im SBerfe fo wenig aU möglich mebr fefct. 

& tjl ibm jebod) geflattet, jur SBeforberung be$ 
©efcentf unb 23erminberung be$ ©tampfenä ben Auftrag 
mit ©prifcen begießen $u laffen. Sag Sßlaniren gefc^iebt 
Don ©eiten ber 5öegebaui>erwaltung, ber Unternebmer b<rt 
jebocfy alle 2luf^ unb 2lbtrdge genau nacfy ben 9lbj!ecfpfäb* 
Jen ju machen. 2lud) bie gelfenbofcfyungen muffen fauber 
autfgefprengt unb abgebauen fepn. 

€r ift verpflichtet, alle ©teine fowobl au$ ben <£rb* 
abtragen al$ au$ bem gelfenfprengen, weldje $ur Serfiet* 
nung unb SRauerwerf brauchbar fmb, abjufonbern, unb 
In ber £)fcfe, wie (ie jid) t>orfünben, ju biefen Arbeiten 
anfahren $n laffen. 

©a$ 3lu$fucf>en ber ©teine au$ ber grbe unb S5eu 
* fahren wirb mit 1 Üfc&lr. für bie ©d). 31., unb biejenigen 
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©teilte, weldje au$ bem flammt gefprengt unb $ur 93er* 
jleinung geliefert werben/ wie bfe gewöhnlichen gelfenarbei* 
ten bejaht 

3ter Slrf. 

©ie €rb< unb gelfenarbeifen werben fo betrieben, baß 
6i$ jum Sintriffe ber fchlimmen Söitferung jebe SBoch* 
' . . . ©dj.SX. €rbe unb . . . ©ch-SÄ. gel* jum Auftrage 
gebracht werben. 

3luch in ber fchledjfen SBitterung wirb fortgearbeitet, 
jeboch altfbann nach UmfMnben eine geringere SKaffe i>on 
Arbeit »erlangt werben. 

4fer 2lrt 

SBenn anbere Srattfporte aß nach bem Slnfchlage t>or* 
fontmen foflten, fo werben pro ©d).3t. für 10 SXfblr. wef> 
tern Srantfport 44 ©ilbergrofehen in 3lnfchlag gebracht. 

5ter Slrf. 

23ru(fcjlctne $ur SfrrfJemung. 

S)ie Stanbjteine werben au$ ben großen ©feinen mit 
lagerhaffen Sfopfen autfgefuchf, unb bürfen nicht unter 5'' 
3>t<fe unb 15" £tye haben, ©ie werben nach betn 33e* 
barfe beigebracht 

3um ©eftorfe werben bie Heineren ©feine »erwenbef, 
unb jwar nicht unter Ii" unb nicht über 2i" 2>icfe, unb 
jwifchen 6 unb 9" £o&e. gaule* ©efietn barf nicht au* 
gefahren werben. 

S)ie Lieferung wirb fo betrieben, baff jebe 5Bod>e . . • 
laufenbe Staden ©ejtütf fertig gemacht werben fonnen. 
SBd^renb ber 3<if, baß bie ©feine jum Sföauerwerfe gelte* 
fett werben, fann eine t>erhdltnißmä£ig geringere Üuantt* 
tät jur SBerftemung beigebracht werben. 

Södbrenb ber fchled)fen SBtfferung wirb ebenfalls nach 
Umfidnben eine geringere Üuanfifdt ©feine »erlangt; bie 
Jieferung iff aber bann immer fo ju betreiben, baß ba$ fer* 
tige planum fogleich »erfteint werben fann. 

S)te S5ruch(tane werben im ©erfe .gemefien, unb jwar 




> 



i 

H ©th-SX. auf bie ©<h.9l. Stanbftein, itnb H auf bie | 
©cf).SÄ. »erfieinung. 

6ter Slrt. 

©rauwarfen* ©tiefer gum *JJfIafrcr ber frifjroege. 

KDit touen au» Dm fe|te|ten Magern genommen weroen, 
unb t>6atö glatte Äopfe unb gufeä Sager faben. 2)ieft 
©trfne »erben nur jwifchen 3 unb 5" ©iefe, unb 7 biß 
8" £ohe angenommen/ f!nb baher au$ ben SRaterialien 
$ur Serjteinung forgfältig autfjulefen. ©ie werben nach 
gleicher 2)icfe unb £&&e forttrf # unb nach biefen SRaafkn 
in J&aufen angefahren. 

S)te Lieferung geflieht in bem SRaaße, bafi ba$ spfto 
jler ber 93anfetten ^gleich mit ber SBerftanung fortfd^ret% 
fef. eie werben im SBerfe gemefFen, Wofelbjt | ©c^.EÄ. 
auf.iie Guabratruthe gerechnet werbeu. ; ' i 

7ter Slrt 

.föcfetfötefer $ur *)3flafierung ber fta&rba&n. 

<£ß (tnb bie lagerhafteffen ©teine autfjufuchen, welche 
nief^t über 7" £dnge, 3 biß 5" «Breite unb 6 biß 7" £&he 
haben. Sie Äopfe muffen glatt/ unb ade t>orftehenbc 
(Ecfen abgehauen Werben. ©ie werben in ber 3lrf beige* 
fahren, bag jebe SBothe . . • laufenbe Stoßen ^Jftofto fer* 
tig werben. 

£)ie spffafterfteine werben im SBerfe gemeffen, wobei 
man fieben StoMftheile ©ch-SX. auf bie Üuabrafcuthe 
rennet 

8fer 2lrt. 

tfiefelfötefer jur Itcbcrfdjüttim^ unb ben *&orratt)$baiifen. 

J&ierju werben nur Steine au$ ben h«r^(ien ©chiefc 
ten genommen, unb aUetf weiche (Seffern weggeworfen, 
©ie muffen anberthalbjoOtg unb ganj rein t>on <&be 

fepn. 

2)ie Jieferung ift in ber 3lrt ju betreiben, bafs bie 
»erff einung, fo wie fte fertig wirb, gleich &ebec«t werben 
fann. 2)a$ ndmliche gilt t>on ben Sorrafl^haofen, welche 
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außufefcen fmb, fobalb eine ©trecfe von 50 9totf>en fer< 
eid ift. 

©iefeS Material tt>trb auf SRedjmmg betf Unterließ 
mer$ in Äaften gemefien. 

9ter 2frt. 

Sie muffen au$ feffen Iager£aften ©feinen Gefielen, 
wenigftenä 15" lang unb breit unb 4" bicf fepn. Um 
fcurdjautf gute ©(eine ju erhalten/ Serben afle folcfye ©feine/ 
welche in bem 3Srud)e fcorfommen, forgfdfftg an bie ©eife 
gelegt, unb nur jum 9ttauermcrfe fcerwenbef. 5Benn bie 
gewöhnlichen 35rücf)e feine hinlängliche Quantität liefern, 
werben fie auä befonbern 95rüd)en genommen. 

Sie £ieferung wirb fogleid) nach ber ©enehmigung 
angefangen, unb mü|5 . . . Söochen ft>afer beenbigf feptt. 

S>tc ©feine werben im QBerfe gemeffen, Wofelbfl man 
H ©c^.SÄ. ©feine auf bie ©dj.SK. SRauerwerf rechnet. 

lOter 2irf. „ , 

SSrucfcfleine $ur ©tctnüorlage. 

6ie werben au$ ben flippen mit ©orgfalf herunter* 
gefchafft, um feine SSiffe ju befommen, unb beigebracht, 
fobalb bie SSofchungen, welche bamit ju becfen fmb, fer* 
tig werben. 

(iß wirb fein ©fein verarbeitet, melier nicht wenig* 
flettf vier Sentner ferner ifl 

Ufer Slrf, , r , w 
$ a i f . 

(Er wirb nur in ©feinen unb gut gebrannt angenom* 
men, nnb jum täglichen sßebarf auf bie SBaufkße geliefert. 

€3 werben bem Unternehmer Sonnen auf bie 

©cfy.SX. SRauerwerf gerechnet; jeboch fann ber 

amte verlangen, baß er nach bem Sföaafje abgenommen 

»trb, wobei ber Unternehmer fcn SKeffaloh« $ah& 

• * 
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12tet Slrt. 

@anb jum SWauerwerf unb vJJfTaflcr. 

€r foH fc^arfforntg unb o&ne »eimifcfyung t>on (Erbe 
fepn. Sunt ?pflafler barf er feine ©feine enthalten, welche 
bicfer o<te 4 Soll ftnb/ unb jum SJRauerwerf feine ©ferne 
über eine £inie/ ba&er er ju lefcferer ärbeif nod) einmal 
burdjgeftebf wirb. 

(Er ift jum 95ebarfe beijufa&ren; fo baß jebeämal we> 
nigftenä 3 ©dj.SS. bei bem ^flajier unb eine fcalbe ©cfy.SX. 
für ba$ SRauerwerf fcorrdf&ig ftnb; unb wirb im Söerfe 
gemeffen, wobei man eine &albe ©dj.SX. auf bie Ü.SX. 
^ftofler unb ein aSierfjjeil ©c&.SR. jur @d>.3l. SJiauerwerf 
rechnet 

13fer 3lrf. 

Üuaber unb 5(bn)ctfer. 

©ie foflen nad) ben ju gebenben Segnungen fau6er 
unb redjfwinflig -genauen, unb burcfyau$ o&ne gebier fcpn. 
©ie werben im SBerfe gemeffen/ wobei man l T VÄ.g. auf 
ben Ä.g. Sföauerwerf rechnet 

14fer Slrf. •/ 

Cr foß sott . . . unb t>on ber befttn ÜuaZifdf,* ba-- 
fcer burdjautf oljne Seimifcfyung t>on (Erbe ober wilbem 
Sraffe fepn, unb wirb in Sonnen gemeffen, wobei ber 
Itnferne&mer ben 3Refferlo&n jafclt. 

15fer Slrf. 

3)er ©anb, Üuaber unb £raj* werben jeitig genug 
beigelieferf, baß nie Slufenf&afc m ber Slrbeif enfjte&f. 

16fer Slrf. 

©er Unferne&mer er&dlf ade 3 SQSodjen eine Slbfölagfc 
ja&lung, unb jwar für bie €rb* unb gelfenarbeiten auf 
ben ©runb fpecieCer SSermejfungen, für bie SRaferialien 
aber nacfy bem gorfgange ber Slrbeif. 

SSon bem befrage jeber Sermeffung wirb ein S^nfytü 

einfc 
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etnjtoctlen juruef behalten/ unb erfl nad) gdnjfic^er 9lu& 
führung betf ÄontraW bie ganje gorberung liquibirt. 

Söenn bie £ieferungen nfd>t fo fchnett twruefen, afö 
e$ in bem vorigen $. fcorgefcfjrieben iff, fo wirb ba$ Seh* 
lenbe auf Äoffen be$ Unternehmer^ geliefert unb au$ge* 
fuhrt, unb aujjerbem f)at berfelbe bem Maurer/ *pflafkrer, 
beren ©efeHen/ J£>anblangem unb Sagelohnern ben Sage* 
lohn für bie Seit/ währenb melier ße burd) feine ©djulb 
unbefchäftfot waren, nad) geflffdfong ber 95au* Samten, 
ja ja&Ien. 

17ter 2lrt. 

2)er Unternehmer unterwirft fic^ aufferbem ben am 
(iegenben allgemeinen 25erjteiöerung$*33ebingunge«, 
. SR ... ben ten 18 

. ©er SR, SB. 

(Eingefehen t>on bem Unternehmer. 



23ebirtgungen jur Lieferung ber WlaUvialkn, rcefd)e 
ju be« (pflaßer* Reparaturen in ber ©urefr« 
fa^rr t)on erforberlicfr jtnb. 

* 

lfler Slrt. 

Sittel SRaterial wirb auf bie SSauffefle in ber Slrt bei* 
gefahren, bafl für baß 35eibrin$en jur 33erwenbung weiter 
feine J&anblanger nothig ftnb. 

• • » * 

2fer »rt 

* x e S. 

3>er £ie$ muß fauber fotrehgeworfen, unfc ummttel* 
bar, nachbem baß tyflafttt aufgebrochen ift abgeliefert fepn. 
Cr wirb tot SBerfe ju einem ©fertheil ©dj.SX. auf bie 
0.9t. fcermeffeu. 

91a 
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3ter Slrt 

Krauts acfen. 

©je muffen au$ ben hdrteffen Jägern genommen unb 
alle ©teine weggelaffen werben/ welche ©djieferabern ent* 
Ralfen, ©ie werben fdjon auf bem 35ruche au$ bem SXau* 
hen behauen/ fo bafi fte (eine berfcorffebenben Scfen mehr 
haben; auch muj* ber Äopf glatt behauen fepn. 
Äafcenfopfe werben nicht angenommen. 

2) te Wnge ber ©teine foö $wtfchen 6 unb 10", bie 
SSreife jwifeben 7 unb 9'' unb bte Dicfe jwifdjen 3 unb 
6" fepn. 2luf bem 93ruche werben fte ju gleicher Sicfe 
forttrt, unb bie ©teine nach biefen ©orten b<mfenweife an* 
gefahren. 

3) aä gorbern nnb Berichten mufl fogleid) nach ber 
©enebmigung, bie SBeifubr aber 3 Sage nach ber befiel* 
rung angefangen werben, unb 14 Sage fpäfer Umbist fepn. 

Die ©teine werben im Raffer gemefien, wo auf bie 
jwei ©rittbeile ©ch-SX. ©teine geregnet werben. 

4ter 2lrt. 

© a n b. 

Ser ©anb wirb burebgeworfen, um ihn t>on allen 
©teinen ju reinigen, welche biefer al$ ein falber Soll fmb; 
auch barf er feine 95eimtfcfyung Don <£rbe enthalten. 

€r wirb nach bem Sebarfe angefahren. 

5ter Slrt. 

2lfle$ nicht brauchbare Material wirb auf Soffen be$ 
Unternehmer^ weggefabren, unb burd) gutetf erfe£t. Q:6en* 
faBte auf beffen Soffen wirb ba$ $um gefegten Sermine 
noch fehlenbe Material geliefert, unb $af>lt ber Unternehmer 
ben «Pflafferern unb beren Jpanblangern ben Sagelohn für 
bie Seif, wdhrenb ber fle burd) Langel an Material un6e* 
fchdftigt waren, unb jWar nach &«? Sefifieflung ber »au* 
Beamten. 

6ter Slrt. 

2>ie ©teine unb ben ©anb Idgt ber Unternehmer ofcne 
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SSergutigung mit Mafien in ©egenwart ber a5au*35eam* 
tm meflen. 

7ter 3Irt. 

Sie S^lung geflieht in einem Termine frieren Sage 
nach beenbigter Lieferung unb gefdjehener Slbnahme. 

8ter 2lrt 

Uebrtgenä untergeht ftch ber Unternehmer ben anlie* 
genben allgemeinen 23erf?eigerung$*S3ebingungen. 
SR. 3}. ben ten 18 . 

©er 

9t. SR. 

€ingefehen t>on betn Unternehmer, 
3t. 3?. 



9. 

©fraßen $ unb 95rt5cfcn»95au-95en»afrung. 

8ßorfct>riffcn ju ben SJtafcrialien Lieferungen jur Un* 
ter^altung unb 2fnf?anbfejjung ber faubjtraßen. 

ljfer 2lrt. 
$ t e 0. 

3)a£ sjRatertöl n>irb an ben im Äoften*2lnfchlage be* 
jeid>neten ©teilen genommen, burch eine J£>ürbe fcon einem 
3oU SBeite ber ©itter burebgeworfen, unb aUtß ©ejfein 
muß nach ber im 5lnfd)lage bezeichneten ©iefe jerfchlagen 
werben, Schwere 5Ba<f en burfen nicht weggeworfen, fon* 
bern muffen ebenfalls flein gefd)lagen »erben. Unburd)* 
geworfener Sit* barf md>t mit €rbe fcermifcht fc^n; er 
muß auä ben groben Äie$* ©Richten genommen, unb bte 
bitfen ©feine muffen gleichfalls $erfd)lagen werben. 

5Benn ber Äieä au£ glüffen ober Stächen genommen 
wirb, fo tyat ber Unternehmer bie tton ber 2öafferbau>23er* 
waltung ju gebenben SSorfdjriftcn ju befolgen. 

2la 2 
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2ter f&tt. 

(Steine uttb tocfyrottetn. 

Sie ©teile, wo fte genommen werben/ ffl im jfojlem 
Anfrage bezeichnet, unb mttfi bal Material ju ber im 
Anfrage bezeichneten DWe jerfölagen werben- 

gaule ober $u weiche Steine flnb wegzuwerfen, ehe bie 
»eiftiht «nf bie ©traffc geflieht 

2)a$ ÄWnfchfogen, fowohl t>e$ tfiefe* afc ber (Steine 
unb ©chrotteln, barf nicht auf ber ©trage gefdjehen, fom 
bern tt>trb an abgelegenen plagen vorgenommen, unb bie 
burch ba$ ©erlagen entffehenben ©plitter unter einem hal* 
ben 3oö burfen nicht ju ben J&aufen gertommen werben. 

3ter Art. 

.ftteSgrubcn, Coffein unb @fetn6ruc&e. 

Der Unternehmer benufct bie herrfchaftlichen Äitfgr* 
ben, Koffein unb Steinbrüche unentgeltich, aber berma* 
jüen, bajj fo wenig Schaben al$ möglich geflieht, inbem 
er allen Schutt au$ ben ©ruben wegfarren läf?t, unb bie 
Anfuhrwege in gutem &tanbt erhält, ©erben wäfjrenb 
ber Arbeit Äieägruben, Koffein ober Steinbrüche vorn 
&taatt angefauft, ober foldje Don ben Sonigl. 23au>95e> 
amten entteeft, wofür vom Unternehmer feine €ntfchäbi* 
gung ju ja&len iff, unb welche nät)er, al$ im Anfrage 
angenommen worben, t>on bem £)rte ber Ablieferung ent* 
fernt fmb : fo muß ffd) ber Unternehmer ben , wegen ber 
näheren Anfuhr, bei ber Abnahme nach Anleitung ber 
$prei$tabelle $u ermittelnben Abjug gefallen (äffen. gBcmt 
erfannt wirb, baß er ©ruben auf Kaub gearbeitet (af* 
fo wirb bie Sohle auf feine Äoffen wieber hergefteflt 

SBegen 35enu£ung ber ©ruben auf <prioat ^ igen rhum 
hat er ffch mit bem SSejtfcer abjuftnben. 3ebeit Schaben, 
welchen er burch bie Anfuhr einem gelbe jufügt, hat er 
ju vergüten. 

3n beiben gällen wirb ber SSetrag entweber burch 
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gutlicfye llcbcrclnfunft ofc<r fcurcfy 2[u$fprud> Von (Eyperfm 

Dqttntttu. 

SBenn ber Unternehmer eine ©rube finbet, tx>errf>e nd* 
her an ber Straße, al$ bie fcorgefchriebenc, liegt/ unb 
buret) ben 95au> Beamten aß gut anerfannteä Material lie* 
fert, fo wirb ihm ber 2öeniger*95etrag be* £ran$port$ 
nicr/t in Slbjug gebracht. 

4ter 2lrt. 

tfofufcr auf bte ©trofle. 

2>ie SKaterialien werben auf biejenigen 95anfette ge* 
fegt, welche t>on bem %>au>%><amUn fcorgefchrieben finb, 
unb $war in Raufen t>on . . . ©dj-St ©te »erben be& 
wegen bei bem SlWaben in haften ohne 35oben, inwenbig 
. . . guß lang, • . . guß breit unb . . . guß i)od) ge* 
^h u tt et» 

3&re Entfernung fcon einanber ffl burch bie Im £o* 
fren*2lnfcr/lage aorgefer/riebene (Entfernung ber @cr).SXuthett 
benimmt. 

Äleine SJerdnberungen, wenn &. 95. auf eine 6efon# 
ber$ ausgefahrene ©teile ber ©treefe bie Raufen ndher 
jufamm en , unb auf bie übrige entfernter anzufahren fmb, 
muß (1er; ber Unternehmer gefallen laflen. 

2luf gebauete ©treefen wirb ba$ Material 2 guß fcon 
ber «ante ber 8anfette aufgefegt, unb fo, baß bie größte 

fängt be$ £aufen$ t>on guß nach ber £dnge 

ber ©traße Iduft. 2)iefe$ geflieht unmittelbar nach ber 
Slnfiihr. 

©chlecfjteä Material wirb auf .Soften be* Unternefc 
merä weggefahren unb burch guteä erfe$t. 

5ter 2lrt 

2>a$ erfte ©rittheil M Materials muß am lf!en 
3uni, baß {weite am lflen 2lugu(c unb bad legte am lften 
£)ftober geliefert fepn. 

6ter Slrt. 

2ln biefen Jagen wirb bie Aufnahme gemacht, unb 



in fofern bab SBaferiai Dorfchrfftbmdffg geliefert ifi, erh«t 
ber Unternehmer i>ter$e&n Sage fpdter eine 2lbfchlagb*3ah* 
lung für bie jtoei erften ©rittheile, unb om €nbe ber 2lr* 
freit wirb feine gorberung liqutbirf. 

7ter 2lrt. 

r 3eber gehler, »eichen ber Unternehmer gegen obige 
SSebingungen ober überhaupt gegen bie gute Stabführung 
ber Jieferung begeht/ toirb ihm fcon ben 35au* Beamten 
fchriftlich jur Serbeffertmg angegeben, unb wenn biefe nicht 
binnen acht Jagen erfolgt, bab 9?othige ohne »eitert ©er* 
fahren auf Jfojten beb Unternehmerb aufgeführt • 

8ter 2lrt 

3ft am Iffen 3lugu|t t>oraub$ufehen, baß bie Lieferung 
am lflen £>f tober nicht beenbigt fepn fann: fo wirb bie 
fcorgefefcte SBehorbe bie Aufhebung beb jfontraftb unb tit* 
ferung ber übrigen ^Diaterialtett auf Soften beb Untemeh* 
merb fcerorbnen. 

©affelbe geflieht, wenn bie gattje Lieferung am lflen 
Oftober nicht beenbigt ifl 3n beiben gdaen bebarf eb 
feiner befonbern aufforberung beb Unternehmerb, fonbern 
burch ben bloßen Slblauf beb gebachten Xerminb wirb ber* 
felbe in SSerjug gefegt. 

9ter Sirt. 

S)er Unternehmer unterwirft (ich übrigcnb ben antte» 
genben ffier(leigerungb>3xbingungen. 

ben ten 18 

S)er 

(Eingefehen t>on bau Unternehmer. 



QNtattft bei 31. 30. 6d>abc. 
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